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ilormort 



I»ie uvfpriinaliie SbriÄt beim äuSar&eiten beS Borlieaenbtn 
äßcrfeä über »@iftit unb Sifenmaacen« toar, bem (Stfcn^änblei ein 
JponbbuÄ ä« liefern, mit tftefleln uitb Angaben über bie befte SBf 
idtafimiint iet ja^trn^en, oon i^m }u fübrenbtn Irtitef. So fe^c 
rei^battig bic betmalifle Siteratut über baä ®i(en unb bie baraiiä 
ÖergeftcUten ©eflenftonbe aaäi ift — ein Wfd, vatiäfeS bäbt oom 
fpeciell lauffflünnifi^en ©tonbtranfte au8 be^anbclt, ift imfercä SSiffcnS 
roeber in beutf^et, noc^ in einer onberen ©ijra^e Dor^anben. 

3>ie fonfi fo febr oecbienfttiifien JßecEe über ffiaarenbrnbe im 
äiUQemeinen bieten ßerobe in Sejug auf ba§ @ifen nur fe^r ^p&x= 
lii^e unb ))rafttf^ menig nermenbbare 9!otijen, unb unfere auSgejeii^' 
neien tet^nologiftfecn SBetfe ße^en oftne atuSnabme auf bem ©tanb= 
Buntte bc§ Jlrabritanten, moS ^etaDe betrifft, auf bem beä ^iittens 
tei^niferä- 

©elbftucr|iänbli(& aber burfte in einem aßerfe oon ben oocs 
bef^riebenen Sielen unb S^enbenjen bie Si^eugung beS %tti(el§ felbft 
nirf)t Qong übergangen meiben, ba beu @ifen^Jinb[ec eine genaue 
^enntui^ feiner S^aaren nur bann erlangen tann, menn er übet bie 
'Jtatur be@ (Stoffeä unb übet bie widbtigflen Vorgänge bei bet "Siau 
fteUung unb roeiteten Verarbeitung beäfelben unterrictitet ifi. 3i»e(!= 
mägigteitsgrünbe füfirten gu einet atbttennung beS teifenif^en 3:öeile8 
Don bem lpau|>tnie)rfe, unb nai^bem biefe einmal befi^toffen mar, lag 
e8 nabe, ben SRabmen beä erfieren jit erroeitetn, ba§fetbe ju einem 
für fi^ felbftflänbigen ®anjen abgurunben unb ibm an4 affc^, für 
ben ^ttaftifc^en Tedinifet, ^anbiuerfcf, gabritantcn ic. SJÖitfenämertbe 
tiräuuerlctben. @r foDte mit Seife itelaffung aßet t^eoretif^en ©r^ 
njügungen aeroÜfernialen einen flotiulät geöalteneu äuäjug ouä ben 
groöcn SEerten bieten, beten »ejentUctien ^nliolt fo für weitere Sheife 
jusänglti^ matten unb ben neueften <£tfinbungen unb Sifabrungen 
gemäß bi§ jum Stugenblide beS StfrfieinenS fottfü&ten. — ^e 
roett bem SJevfaffet bie Sttriiftung biefeS 3ieleä gelungen, möge bem 
Url^eil bcä Ifubiitumä- ii&etlaffen bleiben. 

33on benuljten SJerfen feien in erfter Üinie genannt bie neueren 
©(arbeitungen bet clüffiftfien SäJerle oon fiatmat[(%: 
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XdS .*>anb!)ii* hcilHifdinitifdjcn Jtdmoloaie- 
-pjvtig, mb 

Xa« .icAnifdie Sßorla'liutf)' pon M itf imb «intL — 5 
e. -öolitr, A'ebtfiud) bcc nKdianifcben Jfcfiiioloeic: 
ä. »tbtbut. •» Scratbtiluna b.r Si.t«at oui mOmlmt 
Jl-t«f.amtbtin(olionüali4,n.Btb(o..b'ä3njcnitmIoIt«bnH-" 
m mniiaifJJoHä «nlnommtii, tarne .Slütltn'äSnotiiionM ' 
btm .3«8tt,itut,JaH,„i,„4. „„, s,,„i„ ,j,jg, ^^^^j, 
SMiibni bn; ä. «,<i,tl,beir(4<B .S6™iM.t„lmi[d,cii SM 
Itlmt bin !fnmlitiiitm bc8 .nJinifdim Sttreintä hlr « 
meftii« «nb be§ .fcrincs bciitWcv SnBtnimtt., btim <«« 
2^«raffnr fett 18G9 ift, ^ 

aber Oll* tiBtnt (Stiafamitii miä bir tonojäbriatn <|« 
biä VeStam imtb btt «ufmerefamc fein- bolb SrauäBitbm 11*1 
imcm Sbübta»»(i, „„b btr««4ri*l «ufiKlinirn, bttm Hm 
»rilTtinli<6«nB.n baatti,«- «iif KtlSnIHre anWomm, b™ 

SCil eiii««ItiiiiB btv tnjlilditn mib fmnibflfiteii . 
niiiiBot veidtfm.flt üi, mW »bat »i|,„ä. ^„„„i [„„ j 
jebttaimtfililanb, iioit Ceftotl* bii EtKaBiiifft bm 
eilmmtafhit BBiij mtbttim, Smtrifo imli.vtirt Sobr fatSJS 
«i* Smabl Jiobitam «uf btm Sebirtc bei- (Sifm. mib ä 
«eraHt niib llriim, aB.Win.n, imb ijtaiiltrid, In in iiigtl4lltl 
niiimtii mib Btamitüiibcn btt arailinbiifttit »»JBebtnb - 
madit obtt «iidi btt jnnetmenbt Sifott bit SeniitniS ber i<« 
».äbnid. ,„ »,„ 6„bm ä&ltfjratbtii fo, bt» Äo„m,„„„ „ 
mttll], imb ubtt btn »tib btä Stubimnä btr totjruBitett m 
tiiBliMien SBiblättit füt btn gobtilonlen uiib aiiäüLenben a 
itbati I imbl mitm Mm 3IiU,i„.„b,tf,e»„8. 3mni.tlim < 
.ä btm SBtmfc otrtdittttllBt, bIt «litSliBtnn tnflli(d)tn Stimm 
btm «IlBtmtmtn Ufiiä tiiljtBtii, »ot bie tanjbriMtn m (leOeir" 
lOtt »irmntt feblitSt mtt btm fflimWt, bali hin SIBirfB 
1 ,*!«"''' "™"6«ii ilnb lidi btnfdbtn <iI3 tin prattiffciri 
iUbttlffiBtr SRolInebet ttm(i(in mÖBt. ""inwt ( 
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hts (EtFens in Iirr Halnr. 

%aä ffiifen (lnteinif(§ ferrum, englifdi iron, franjöfifi^ 
fei) ift bai am ^äuftgften unD in ben gni&tm SRaffen Dor< 
tQtnmtnbe 3RetaQ unb .jugteü^' auc^ i^as für b.en SRenfc^en 
roii^tigfte unb nü|(i(^fte. ®3"giebt ibo^.laaöi finen SrotiQ 
bn mcnidjlid^en Ifiätifffeü, welcher in feiner heutigen 'Hn^ 
bilbung o^ne Sifen befielen fönnte. aSJä^renb ober bie 
njfrtöODlIen Sigenfdiafteil anbcret petaBe arp ^B^mtitx l)er« 
«ortttten, je nä^er fie .bem 3"ft*"'*'f t^emif^er, 9iein(|eit 
toninieTi, ftat {^enii{ft..*Hnes' Sifen (Fe =\2ti).- flbgefe^en 
uDii öcn grofeen ©i^wferjßteiten feiner ^tfteU.'ng, nur ein 
miffenfi^üftlid^e« Qntereffe. ■ Sift but^ b«'%r6inbun9 mit 
einer JReit)e anberer ©tofte.-.'aDrjugSW^iffc. mit So^lenftoff, 
nimmt bos ffiifen jene iSigentdiaften on, wettl^e eiS für bie 
^oilifation unentbefirlii^ madien. 3e nac^ bem ®t^a\te an 
fotifien freraben Stoffen unterfrfieiben wir brei ^aujJtfDrten 
0011 pwftifrfi uerroenbBarem ffiiferi: Sto^eifen, ©^miebeeifen 
unb Btafjl, btren jebe, if|r allein jntommenbe, für bie loeitere 
'JierQrbeitiing mii^tige Sigenftl^afteH befi^t. Snbeffen nähern 
iiifl mand)i: ©tafilforten in i^ren @igenfct|aften benen be^ 
ät^miebceifenS unb anbere roieber benen be« MotieifenS, 
io ba| bie @renjlinien ft(^ nemiff^en unb bei manchen 

Vilm unti Silrntcmann. 1 









2 dtflenfd^ftcn, ^lafflficituMfl 

aRittclglicbcrn ^weifet cntftc^cn fönncn, mol^in fic ju rechnen 
finb. X)agfeI6e gift mel^r ober tDeniger and) üon ben f^äter 
JU ertDol^nenben SD^obificationen jieber ber brei ^auptforten 
unter fid^; biefeffien gelten üielfad^ in cinanber über, unb 
claffiftcationdfud^ttgen %a(S)Untm bietet fid^ reid^e ©elegen^: 
^eit gur Unterfd^etbung unb ISenennung bon ^pitU unb 
SPbarten; ed f)at bieS aber pd^ftend einen localen äOiert^, 
loogegen bie unten angegebenen 93ejeid^nungen ffir bie auf- 
faUenbften Slbtoeid^ungen aOgemein aboptirt finb. — S(uf 
eine neuerbingg üorgefd^Iagene abtoeidfeenbe Sfaffificirung 
fommen n^ir fpäter nod^ }urüd(. 

®a8 9lo]^« ober @*u§eifen (englifd^ pig, crude 
ober cast iron, jvmip\x]d) *ftr» fondu, fönte crue ober ein- 
fadb fönte) bat u'dn -Ben gewnttir brei SRobificationen ben 
l^öd^ften (S(ej^|t; an\f rembat «äS^Qpfigungen unb bie toic^tige 
gigenfd^aft, 'fc^brf in ber SBeife^Wl^t^e'^u fc^melgen. 2)a^ 
fl)ecififdjfe ©ettud^t fd^toanft üon Vo— 7-5 unb ift für »e^ 
red^nungcn.wil 7'25 anjunel^men. -Slad^^bem üon 3— SVj 
5ßrocen^ f^Jtiatifenbcn Äo^Ienftoffgel^V tiad^ ber 8lrt unb 
SJeife, »(e;]J)icfer mit bem ©ifen^ö^rbjinben unb nad^ ber 
baburc^ T^epöbr^erufenen 5arb^\ft^.*frifd^en Srud^flfid^en 
unterfd^eibet'inaöVipi^^- g f a jr^ g'jupb to e i 6 e 8 Siol^eifen. 
3fni weißen 9h)|feif{n: (white,, ßig'ifon, fönte blanche) ift 
ber gonje $ol^(enfiaff^ c^emifd^ mit bem @ifen üerbunben, im 
grauen (grey pig iron, fönte grise) bagegen nur ein X^eil 
beSfelben, tnäl^renb ber 9left a(g med^anifc^ eingemengter 
QixQpf)\t, oft in beutlid^ erfennbaren Slättd^en üor^anben ift. 
@)raueS Stol^eifen unterfd^eibet fid^ Dom toeigen aud^ burd^ 
mel^r ober weniger förnigeg ®efüge auf ber Srud^fläd^e, 
geringere ^ärte unb @pröbigleit, unb jtoar nel^men mit bem 
^unfrerwerben ber ^arbe bie le^tgenannten (Sigenfd^aften 
gleid^mäßig ab, wäl^renb baS Stovn immer gröber unb gl^n« 



i> 



unb SotfDiniiieti tri SifmS in ber 9tatur. 3 

jenbei wirb bis jum fc^warjen, übergären Siien 
kishy pig iron — fönte uoir), »etd^eg fet)c ireit^, mürbe, alfo 
pra[tif(5 ni^t mef|c »ernienbbat ift iinb tiut una&fitlöttidl er« 
joigt totrt). @riiutö, gareS 9%u:|eifen, @lugeifen (grey pig iron^ 
fnnte grise, tendre) jeid^net ftdi butd^ eine 9let^e soijüg<: 
lii^er Sigenfc^aften aus, meiere es namentlidi fäi @uf|tvaaten 
jum beßen 9to|matEitaI ntac^en. Unter ben fH&ancea beS 
neigen Sto^eifeng ift bie fotilenftoffteii^fte bas @piegel< 
«i(en, üüd) Sfio^fta^teifen, ^artfloS, ©piegetpofe, bitfgreUe« 
Sifen K. genannt (spigle iroo, fönte mii'ottante). 3!)a8felbe 
jeigt blötterig^hqftaUiniftfie Ze^tur, beim Qa^ä^la^m grofie 
i^iegelige glätten, ift fe^r ^art uiib fpröbe unb fcl^miljt bid' 
flüfftg ein. SRit Slbna^me beS fio^Ienftoffge^alteS tritt bie 
tr^^oDtnift^e Xe^tur juiücf unb gel|t in eine me[|i ftiafilig« 
blumige ober fßmige über. Srftere Spielart, boS blumige 
^D^eifen, ift bläutic^ ° graner, ledere, bas SQäeigeifeu, 
qielleS ober bünngrelleä Sifen, ^ell roeifigrauer garbe 
imb bon nnbeftimmtem , oft etuaS fioiiifem Sni(^nfe^en; 
^mifdien beiben fte^t baä grog' unb fleinludige ISifen, 
^eti^flog, mit bläulic^loeiger ^^rbe unb feinjadiger, fe^r 
üotöfer bis lüd^eriger Srudiftäi^e. 

W.S ein @emenge bon aSetgeifen unb grauem garen 
äijen präfentirt ft^ baS ^albirte Slo^eifen (mottied iron 

- fönte truitöe) unb fpriäit man je nac^ bem äjoi^errfcfien 
öer einen ober anberen Sifenforte auf ber ^xaä^^&dje Don 
flati unb f^wai^ ^albirtem Sto^eifen. — gür bie 
Draftifi^e Snnjenbung ift ju merfen, ba§ meigeä SRotieifen 
im SlUgemeinen bei geringerer Temperatur aber bidftflfpg, 
graue Sorten erft bei ^ö^eren ^ifeegraben, bafür ober fe^t 
bünnflüfftg einf(^meljen. — (Braue« Ko^eifen ift juttwilen 
ooUig gtQnjIoS «nb mott unb Weifee» jeigt oft beinahe 

itfinigen SSrui^; beibe» bürfte »on ftnrfen erbigen Sei« 
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für flttttenieute «nb fouHl^e ffitfenar^elter, für ®erijntlter, flänbUr 
mit OBifen ttn^ iSKetallmaaren, fflr .<l$(toerlie- unb «f^a^f^nUn etc. 
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®tc urf^rüngüdfec Slbfi^t beim 2lu§atbcitcn bc§ üorfic0ctibcn 
aScrfcS über »@ifcn unb ©ifctimaaren« toar, bcm (gifenl^änbler ein 
©embbud6 au liefern, mit Siegeln unb Slngaben über bie bcfte S3e=* 
fd&affenl^eit ber aa^lrcid^en, öon ilfem gu fü^renben 9lrti!el. ®o fe^r 
reic^lbaltig bie bermalige !2iteratur über ba§ (Sifen unb bie barauS 
^crgcficHten ©egenftänbe aud& ift — ein SBerf, ttjeld^cS beibe Dom 
fpccieß faufmännifd6en@tanb:punfte auS bel^anbelt, ift unf erc§ SSiffen^ 
Weber in beutfdb^f «odb in einer anberen ©t^rad&e üorl^onben. 

S)ie fonft fo felftr tierbienftlid&en S33er!e über SBaarenfunbe im 
^Ittgemeincn bieten gerabe in SScguö auf ba§ Sifen nur fel&r fjjär* 
U^c unb t)raftifd& toeniß üem)enbbctre Stotigen, unb unfere auggcaeidfe* 
ncten ted^nologif^cn SBerfe ftel^en o^ne Stu^na^me auf bem ©taub* 
fünfte be§ gabrifanten, toa^ SKetaHe betrifft, auf bem be§ ©ütten= 
tc(i&nifer§. 

@clbftucrftänb(id& aber burfte in einem SBerfc öon ben öor^ 
^ befdöriebenen 3iclen unb Senbcngen bie ©raeugung beS Slrtifetö felbfi 
"^ ttidbt gong übergangen »erben, \>a ber (gifcnl^änbler eine genaue 
-V Äcnntni§ feiner SBaaren nur bann erlangen fann, nienn er über bie 
9?atur be§ Stoffe^ unb über bie toidfetigftcn Vorgänge bei ber S)ar* 
ftcttung unb weiteren Verarbeitung beSfelben unterri^tet ift. 3^cct* 
mä§tgfeit§grünbe fülfertcn gu einer Abtrennung be§ tedfenifd^cn %f)ük§ 
üon bem ^avtptxotvtt, unb nad&bem biefc einmal befdbloffen war, lag 
ed nol&c, hm SfJalftmen be§ erfteren gu erweitern, baSfelbe gu einem 
für fid& felbftftänbigen ®angen abgurunben unb i^m aud^ adeö, für 
m ^aftifd^en Sedfenifcr, §anb Werfer, Sabrüanten 2c. SBiffenSwertl&c 
guDcrieiben. @r foHte mit Seifeitelaffung aller tl^eoretifd^en @r* 
^ wägungen gewiffermagen etnen ))o:))uIär gel^altenen 3lu^ug avi§ ben 
1 gt0§en SEBerfen bieten, bereu wcfentüdben ^nl^alt fo für weitere Äreife 
ptgänglidö maä^m unb ben neueften ^ftnbungen unb (Srfal^rungen 
gemäß bis gum Slugenblide be§ ©rfdfeeineng fortführen. — SBic 
weit bem SSerfaffer bie ©rreidbung biefeS 3icleg gelungen, möge bem 
ürt^eil beS ^ublttumS' überiaffen bleiben. 

9Son benutzten SBerfen feien in erfter irnit genannt bie neueren 
Seorbeitungen ber claffifdben SBerfe uon Sarmarfd^: 
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XVI Vorwort. 

3)aö »§anb6iid6 bev'lmcdbattifc^en Sedfenoloßie« ton gvnft 
^artiß, unb 

ÜDa§ »SedfemWc SBörterbudfe« t)on Äidunb GJintL — genter: 

G. $o^eiv »izf)xhvidi bcr mecftanifd^en Scdbnoloöie«; 

31, Scbebur, »2)ic SScrarbcitung ber SJletaCle auf mcd&amf4cm 
3Bc0C«.2lud^ bcm fo Dorgügltdöen »Schein b'§ :3n0cnicurfalenber 1881« 

ift mand^e 9?otiä entnommen, fonjic »®tüUcn'§ ^ngenieurMcnberv 
bem »3it0enteur*£afd&enbud6^ öom SSercin »$ütte«, ücrfd^icbenen 
93änbcn ber 31. $art(cben'fd&en »ffi^emifd^-tec^ifc^en SSibKotl^e!«, 
fonjic ben 3)ru(ffd6riftcn bc§ »teÄnifd^cn 3?ereine§ für ©ifenlfeüttcn« 
tüefctt« unb be§ »SSeretneä beutfc^er Ingenieure«, bereu SKitfilteb ber 
aSerfaffer feit 1869 ift. 

3l6er aud& eigene ©rfal^rutigen auä ber langjäl^rigen "ißrapg 
be§ Se(?teren tüirb ber aufmerffame Sefer balb ßerauöfinbett unb mit 
jenem SBol&lwoflen unb bcr 9?ad6fiti&t aufnelftmen, bereu bic erftcn 
SSeröffentlic^ungen berartigcr auf Jjerf önüdfeer Slnfd^auung berul&enber 
eingaben bebürfen. 

jDie Sinfdfeaftung bcr englifd^en unb franäbfifAen Seaeid^- 
nungeu redbtfertigt fid6 ttjol&l ol&ne 3Beitere§. ©inmal fann bcnn bo(i& 
ttjeber S)eutfd6(anb, nodfe Defterreidfe bie (Sräcugniffc bcr englifdften 
Sifeninbuftrie gang entbel^rcn, Stmerifa imt)orttrt ^^al^r für Sal&r eine 
große Slnaol^l 9iot)itäten auf bem (äebiete bcr ©fcn* unb ©tal^l* 
gerätl&c unb Heincn 5Ö?afd&inen, unb i5ranfreid6 ift in mand^cn ^urj* 
maarcn unb ©cgcnftänben ber Sunftinbuftrie maßgebenb — bann 
madbt aber auA ber gunebmenbe g^-port bie Scnntnig ber ted^nifd^en 
Slu^brücfe in ben beiben 3BeItfpradbcn für htn Kaufmann n^üufdöen^* 
lücrtl^, unb über ben SBcrtl^ be§ ®tubium§ ber tjorgüglid^cn, namcnttidö 
engüfd^en ^Jadfeblättcr für ben ??abri!antcn unb augübenben £ed&ni!er 
bebarf e§ moi&l meiter feiner 3lu§cinanberfe(5ung. ^mmerl^in erfd^ien 
e§ bem 3?erfaffer gered^tfertigt, bie midfetigeren englif(^en aScnennungen, 
bem aßgemeinen Ufu§ entgegen, öor bie franaöfifd&en p fteHen. 

2)er SSerfaffcr fd^üegt mit bem 3Bunf^c, ba§ fein SBer! red^t \ 
t)iele greunbe eriücrben unb fidfe benfelbcn al§ ein t)ro!tifd&er unb i 
guöerläffiger 9iatl^geber ermeifen möge. ^ 

Sien, im gebruar 1881. 



dtgenrdidften^ Clafftftcirung unli IKorkommeit 
iifs (Eifens in brr tlatur. 

3)aS Eifen {kteintfc^ ferrum, engtife^ iron, ftaiyö)ifct| 
ler) ift bog am ^äufigften unt in ben gpögten SRaffen oor= 
hiramenbe SKetatt unb .ju^ek^: auä) ijaä fijr ben äRenfc^en 
iniifitigi'te imb nü^lic^fte.SS'g'tebt tbofrf.fa^Oi- einen ^weig 
ber menjcfilidien i^ätijfett, wedlet in feiner heutigen Sttte" 
bilbung o^ne @ifen beftetien fönnte. äBä^renb ahec bie 
iDcrtt)DolIen @igen.y(^afteii anöeret aKetatte um fo. ntf^t t|er= 
uDttreten, je nü^er fit ,bem 3«ftonbe c^emlff^t, Mein^eit 
fonimen, ^at d^eniif^.-rHneä' ffiifen (Fe == ,26).,- oBgefe^en 
uoii Ben großen ©dUTTfenghiten feiner ^elfieai'ng, nur ein 
roiffen(ci)aftlii^e8 Qnlerefie. : "ätft" iiutc^ bije''49ftbinbung mit 
einet 5Reit)e anbeter ©tofjs, .oorjugiSroeifbniit Solilenftoff, 
nimmt ba$ €ifen jene iSigenfcftoften an, meiere es für bie 
'SiDilijation unent&etirni^ machen, ^e naäi bem @e^alte an 
jottfien ftemben Stoffen unterftfieiben wir bret §aut)fft)rten 
i'on pra!tif(^ nerwenbBarem Eifeii: 9iD^eifen, ©^miebeeifen 
imb Bta% beren jebe, i^r allein sutommenbe, für bie roeitere 
ÜJerarteitung roii^tige Sigenfc^often befigt. 3nbeffen nö^ern 
fi(^ manche ®tal|Iforten in i^ren (Jigenfc^aften bcnen be€ 
ScftntiebeeifeniS unb anbere roieber benen be« StoEjeifen«, 
)e ita^ bie @trenglinien ftc^ oemifdien unb bei manchen 

SuDing. Vifen unb eiFrattuinii. ^ 
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tseli^e nur ft^iDei uor bem ^eiijütteii abzutrennen finb anb 
benSifengefialt beS(£rie36ebeutenb fKrunterbruden. Uefirj()eii^ 
ift bQ8feI6e ft^er ic^melj' unb rebucirbar, liefert aber Sifeii 
t)on Vorjüglic^ftei Dualität. 

Sifenglanj, @Iadtopf, 9tott)eifenftein (ISifen^ 
Dj^b = Fe, Oj) enthält im JWoEimum 69'9 $rocent me= 
taUtft^ee Sifen. |)au)>tDeninTeim9ungen ungünftigei Statue 
für bie S^arfteQung beft SifetiS finb: Quarj, ^tb)pat^ unb 
anbere Silicate, @d^tDeifpatI|, feltener Sc^ivefelfieä; häufig ift 
^Seitnengung von ^^on (rotfier 3:i)ouei{enftein). &c 
ift eBenfaß» meift ftrengpfjig, liefert aber gutes Sifen. 

Srauneifenftein, Simonit, brauner öHa6= 
fDpf (ffiifenojQb^^brot = Fe^O,, 3H0). ööc^ftec Sifcnge^alt 
59'9$CDcent; leitet rebucirbar, aber, uomentlit^ roenn jüngerer 
^tlbung, oft xtxäi an arfen^ ptioep^or^ unb ft^loefelfaureu 
Saljett, tDtl(S)t nac|tt|eiligen Sinflug auf bie Dualität beS 
(SifenS ^aben. Beimengungen: ^If. SEion, Duarj unb 
Sd)Mefe{fie8. Sludi @(^Riaijs, Staih, 'ii)on=, älafeneifenflein 
unb manche So^netje gehören ^ierftei. 

©elbeifenftein (Pe^O, + 2H0) bem oorigeit 
ä^nlii^. Spielarten: iBotin' unb Sinfenerje. 

@()atl|eifenftcin (lo^Ienfaure§ ©ifenoErfbuI = 
PeO, CO,), (äifenge^alt pc^ften8 483 «ßrocent; meift gün= 
ftige ISeimengungen, mieäRangano;t|b, ^alt unb äRagnefia. 
SOtit 2^n gemifc^t, ^eigt er ©p^Srofiberit obeTX^on' 
eifenft ein, tritt auletbem fiotiU ftinju, So^Ieneiien' 
ftein ober lOladbanb. f&t geprt ju ben (eic^tflüffigen, 
fe^r wichtigen @ifenerjeit unb uerliert beim stuften eirca 
30 ^rocent an ®ettii(^t. 

aulerbem werben bie fid( beim 5rtfd|= unb @(^n)ei|= 
procefe ergebenben ©(§Iaden(grif(i|f (finden, ©i^roei6= 
fd^ltaden) mit einem Sifengeliolt »on 50— 60 Ißrocent unb 
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fDgar tiie eifenrei^ereii ©Qrfdiladen wom ^ubbelproceft 
mit 40—60 ^rocent Sifen gfeic^jeitig mit ben ©rjen jur 
SEwimiuiig tni^n Sifen benii^t; ebenfo bie burdi Stöften unb 
9Iu§laugeii ton bem grollen Xiftüt itireS ©(^roefetgc^alte* 
fiefteiten ©t^mefelliegrücfftänbe, Rieldie fi(^ bei ^emif^en 
Ja&rile» i" grofecn aKoffcn onfammeln unb einen fet)r be- 
beutenben (Sifengefialt (65—66 ^coceiit) ^aben. 

Sie fc^on pnfong« ermähnte, im 3af)te 1876 buri^ 
eine intcriiationalc Sommiffion feftgefegte 3lomenetotur ber 
®i(enforten ift fölgenbe: 

I. 9ioI|eifen (leicht fc^meljbar unb nidit f^miebBav), 
2 — 6 ^tocent Äo^tenftoff mit ben Unterabt^eilungen. 

A. äSeigeS 91ol^eifen mit amoi;i()em ßol^Ienftoff. 

B. @{ugeifeu mit ®iap))ii. 

II. ©(^miebbareS @ifen (fdimtebbar unb fdiinei 
idtmüihax). 0-04— 2 ^rocent Äolilenftoff mit ben Uiiter= 
abtfieifuiigen. 

A. S^miebeeifen (nidit ^ärtbat), 0-04— 0-5 ^tocent 
j$o^ten[toff, baSfelbe gerfäUt in 1. ©(^weigeifen, in- 
nic^t ftüjfigcm, unb 2, glufeeifen, in pffigem ^uftanbe 
etfiatten. 

B. ©ta^l (fiärtbar), 0-6—2 ^rocent Äo^Ienftoff, toelc^et 
loicberum verfällt in 1. &i^\oe\^\ia^l, in nit^t ftüffigem, 
unb 2. 5(u6fta^t, in Pffigem ^nftanbe er^lten. 

Wir ^oUen uns im Slo^fotgenben in ber ^auptfac^e 
an bie frühere gint^eitung. 
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DarfttUiing brs lti)lKUniä,B(t)mtebenffns unli 
^tal)ls ((£iretil)fittenttiiubfi. 

Die ßenntutS bei Sifeti« ift tc^oit )ti)X alt unb erftieit 
fic^ über qÜc (grbttietle unb Sänber. iffiä[)reiib abet fieute 
aus ben <Stjeii iii ber ^aiiptiadje nur Siotieiien geroonnen 
roitb unb biefes boiiti roieber als iRoIimnteriai füt bie Dar- 
fteltuiig ber oerfc^iebenen Sorten ©d^miebeeiieii unb ©tatil 
bient, loniile man erfteree Dor bcni XVI. SaEir^unbert nur 
roenig unb erzeugte Sc^miebeeifeu unb Stat)( birectßuä bcn 
Stjeii in äEinlidjer ^ife, wie es jcgt notf) bvi ber 9temi= 
unb i.'upt)enfeuernrbeit gefdjiefjL — Sir ctoifificiten unä 
nun ba§ @ebict ber Sifen^üttenhinbe in folgenber Sßeife: 

I. EarfteKung uon Sifeu birect aue ben Stjen mit 
ben Unterobt^eiluugen : a ) SRoJicifen^tSewinnunii unb b) 9ienn' 
orbeit jur (iJeniinnnnci Don S(^iniebeei)cn unb ©tatil. 

II. 5Darftel[uiig fcfimiebbareu tlifenS auä 3io^dfen, unb 
jmar a) ocrmittelft Ot^bation bc? Äobl^uftoffeg bnrdi bcu 
Sauerftofi ber atino)poti)d|cn Suft {grifc^arbctt} bur(§ bas 
^erbfriftfien, ^JJubbeln unb SBeffemern ; h"^ bur(f) ©lil^en Bon 
Slofietfen in Dfijbirenben ©ubftanjen: SIbonciren, ^^empern 
unb ®Iätt)'tal)(=S5abrifatiDn; c) bur^ ijufamnienfdimetjen opn 
9to[)ei(en mit Sr^eu ober iäifenoEüben. 

III. SJarfteDuufl uou Sto^l auS Sijmiebeeifen. 3)ie 
ffo^lung erfolgt enttoeber a) burd) ®lüt)en mit Sof|Ie, ffie= 
inentiren unb (Siniegen ober !i) burdj 3nfimnienfiifmeljen 
Don Sf^miebeeiien mit fRnbeiien (3)Eflrtinftabr), 
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IV. Siaffiniren öon ©d^micbeeifen unb @tat|I : a) burc^ 
@c^tt)ei§en unb ©trecfen, b) burc^ Umfd^meljen. 

S)iegur®ettjinnun9bc§3lot|eifcnS, jum^o^* 
ofenproce§ erf orberlic^e med^anif (^e SSorbereitung (21 u f * 
Bereitung) 6efd)ränft fic^ in ber Siegel auf bk §anb* 
fc^eibung (triage ä la main), ba^ SluSflauben ber nid^t 
eifen^altigen (tauben) ©efteinftücfe (@ang arten) unb 
3er!Ieinern ber guten ©rjftücfe. Se^tereS gefd^iefjt aud^ meift 
mit ber ^anb unb red^net man af§ Seiftung per 3Kann 
unb 12ftünbige ©d^id^t circa 2000 ^gr. garten 9Kagnet* 
unb atot^eifenftein, 2500—3000 mittelharte @rje ober 
4'— 5000 Ägr. mitbe ®rje, mie 9?afeneifenftein, unb enblic^ 
2^-2500 Ägr. Äalfftein. Qnm Stxtltimxn be§ lefeteren, 
Q(g 3"f^^^9 öerroenbeten 2ÄateriaIe§ unb ttieitmeife aud^ 
für difenfteine werben oielfad^ ^od^tt)erfe unb SBaljen an= 
getoenbet ober befonbere SBred^mafd^inen, auf bem ^rincip 
be§ Snie^ebefö beru^enb (crushing machine — machine ä 
broyer), meldte, ioenn §anbarbeit treuer ift, ganj bebeutenbe 
öfonomifc^e SBort^eile bieten, anbererfeitö aber aud^ reid^e 
ßrje in unertounfd^ter SBeife ju fel^r jerfleinern unb jer* 
reiben. — iBo^nerje werben meift burd^ SBafd^en öon b^n 
fefjmigen S5eimengungen getrennt. 

SSon ben c^emifd^en Vorbereitungen, toeld^e eine 2luf*= 
locferung ber ©rge unb Slbfc^eibung fd^äblid^er SBeftanb^^ 
t§eile bejttjedfen, erfolgt bie loid^tigfte, ba^ 9?öften (roasting, 
calcining — grillage), bei ©pat^eifenfteinen unb anberen 
Porten Srjen entn^eber in Raufen (en tas), in ©tabeln 
Oberin Oefen. SRöft^aufen ^aben jWedEmäfeig 3—6 2Ä. 
»reite an ber ©runbpie unb 1-3 SR. $ö^e bei be- 
liebiger Sänge; fte rutjen, falls nid^t fd^on ba^ @rj, toie 
ßo{)Icneifenfteine, SBrennftoff entl^ält, auf einer JBrennmateriat^ 
f^ic^t unb brennen minbeften§ ad^t Siage. ©tabcin ftnb 

3a)>in.e- <i^ifen unb (Sifentcoaren. 2 
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gevfiafterte £)Qfe üon circa 4 9R. ^ot^en äRoaem einge^ 
fc^Ioffen, mit ober o^ne ^ad) unb in 9&ftätiben t>on circa 
600 3Kni., mit 160 aXm. quabratifc^en fiuftjügen in ben 
UmfaffungSmauem unb ber ©o^Ic öerfc^en; fic gctoa^rcu 
fc^on eine beffere Srennmaterial»9u§nü$ung al§ bie aQfettig 
freien Raufen, gebrauchen ober boäf noc^ circa 50 J^gr. 
^ot)(en auf 1 ßbm. (tc^. 

2(te Stöftöfen benu^t man entmebcr Schachtöfen, in 
benen Srg unb ^Brennmaterial fc^ic^tenweife abmecbfelu, ober 
bie bem ^od^ofen entftrömenben brennbaren @afe, ober 
enblid^r man röftet in befonberen glammöfen; Seiftung unb 
©rennmateriatSBerbrauc^ folc^er Oefen fd^roanlt fe^r, je nat^ 
t^rcr Sonftruction unb ber Sejc^affen^eit ber @rgc. 

9iac^ bem SRöften läßt man too^I bie Srjc unter freiem 
^immel in Raufen ober SBaffins längere 3^i^ lagern, roobei 
burd^ SSertoittern (effloresce — tomber en efflorescence), 
3lu§Iaugen(wash — laver) unb burc^ benfjroft eine meitere 
Sluflocferung ber ©rje unb ein 8lu§fc^eibcn ber bind) ba^ 
3flöften an^ ben ©c^mefelmetaQen entftanbenen, im SBaffer 
löölid^en fd^mefclfauren ©alje ftattfinbet. äud^ rocrbeu, 
foroeit bie§ nid^t fd^on früher gefc^e^en, bie Sr^e auf 9lu§= 
gröfee gebrad^t, unter möglid^fter SSermeibung pulöerförmiger 
ÜKaffen, toeld^c ungünftig auf ben ®aug be§ §od^ofen§ 
toirfen. 

S)er ^ d^ f e n (^o^ofen — high furnace. blast f. — 
haut fourneau) ift ein ©d^ad^tofen, beffen §ö^e, je nadEi 
ber SBiberftanbSfä^igfeit be§ angettjanbten Brennmaterials 
üon 8 2R. für ben Setrieb mit ttjeic^ften §ofgfo^Ienf orten, 
bi§ ix\ 30 a». für ^ärtefte unb bic^tefte ßoafSforten 
fd)iran!t, unb in loeld^en burd^ bie obere Oeffnung, ®i(^t 
(mouth — gueulard), fdEji^teuttJeife, in fogenannten ©id^ten 
(charges), Srennmaterial unb Sefd^icfung (Srgc unb ^m^ 
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fc^Iägf) a6roe(i)fflnb unb in faem SOfafee eingefüßt wirb, wie 
ber 3nf)ült be§ DfenS nieberfinft, niät)renb man unten in 
längeren 3n>ii'^f''l"'nfeii SRo^eifen unb ©c^lacfe abläßt. 3m 




V-v^t '' 



öfteren %fn\{t ber SBortDärmäpnc (I gig. 1) toerben bie 
e^e burif) bie aufftcigenben lieifeen @Qfe getrocEnrt, oor= 
geroärmt unb geröftet; im jlueiten tiefcrliegenben, ber SRc 
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buctionSjone (II), finbet bie SleSof^bation bcr ©rjc burdi 
fiofitcnoCTbgaä, bie Silbung metoHtfc^en EifcnS in [c{|raam= 
miget %onii ftatt, roelcf|e§ bann in ber bcitten, bei 
So^lungSjone (III), ouS bem Stennmaterial So^Ienjtoff 
aufnimmt unb fällig roirb, in ber uietten, ber Si^meljjone 
{IV), tropfbar pffige gorm onjune^men unb ficf) im §erb 
D' ober Eifenfaften (crucible — creuset) ju fammeln. Qur 
SBefcIiaffung ber jum SJerbrennen beS Äo^IenftoffeS, ber §d!j= 
tof)Ien ober SoafS — feltener @teinfof|Ien ic. — ju Äo(|(eii= 
DE^bgaS erforberlic^en Souetftoffmntge bebient man fic§ ber 
©cbläfe, meiere unter ^ö^erem, fic^ nac^ ber Sefc|affent)eit 
beä Brennmaterials ri^tenbem 3)rud atDJDfpf)iirifcJ)e ßuft, 
entroebet mit unoeränberter iEemperatur (fattev Sinb) 
ober in befonberen Sinb = Srt)i$nn9äo|)paraten auf 
1 — 600 ®rab ermißt, buri^ bie goimen dd (twyers — 
tuyeres) in ben Ofen treiben. — 3;ie öierte 3""^ ift fo^l 
no^ gefi^ieben itiorben in ben oberen X^eil, bie ei9entti(^c 
©dimctjjone (IVa), unb ben unteren, bie SerbrennungSjone 
(IVb), iier obere S^eJt A (©c^a^t) beS oon feuerfeftem 
äßanernjert H «mfc^toffenen 3nnenraume§ ober Sern» 
f^a^teä (fire rooKi — cheminfe) ^at bie JJorm eines ab= 
geflumpften ffiegels — neuccbingS oft aucti c^Iinbrif^e , 
©e^alt •— unb umfagt bie Sorroärm» unb ^RebuctionSgone. 
3)er IRoum ber So^tungSjone ^at enttoebec bie in gigur 1 
angegebene parabolotbifdie (Seftalt ober bie eineS abgeftumpfien 
Segels, roeldiet umgeftfitjt ift unb beffen mit bem obere« 
Segel gemeinjt^afllidie Omnbfläi^e B — bie ©egenb beS 
gröSten Ofenburc^mefferS — S o ^ l e n f a d (belly — ventre) 
genannt roirb, möEirenb ber tiefer liegenbe X^eit C bie Se= 
ji'icf)iuiitg Maft (boshes — etalages) fü^rt. — S3er untere 
It)cit öe§ Ofens, baS ®eft eil (hearth — ouvrage), ift in 
ber Siegel oon ct)[tnbrif(^em Ouerfc^nitt unb rairb buT(^ bie 
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gotmen d d in baS O b e r 9 e ft e 1 1 D unb baä UntergefteH D ' 
gef(^ieben. 99ei ber bis uoc ßurjeni aügfinein übtiiiien 
anorbitung (gig. 2) beS SefteÜe« mar bie Dorbere Seite 
bcä UntetgeftetteS, bie Sruft, offen — Oefen mit offener 
Stuft, ©umpföfen; hierbei fülirt ber Ifieil a bie fSt^ 
jeitfinung Xüm|)el unb b iftbetäBaU' ober 3)ammftein 
(dame). Ueber biefen fliegt bie ftiecififdi leichtere (2-5) 
^ijlade fortioö^renb ab, mäftrenb buri^ ba§ für gewötjnlitli 
mit einem Setimpfropfen gefc^loffene ©tii^Iocti c (©tic^, 
tap ober tapping hole — trou de coule, oeil) jeitroeife baS 
fiifen abgeftoc^en roirb. JRütlt man ben ©aramftein raeiter 
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nac^ äugen — in ber Sliic^tuiig be§ 5|äfeile§, fo entfielt ein 
Sot^etb (breast pan — avant-creuset). auS metc^ent, na^ 
mentlitii bei §DläIof)len.§oct)öfen, boS ®ifen oft birect jum 
Setgie^en mit ©diöpffenen, ausgefüllt loirb. 

SBeim Ofen mit gefi^loffcner Sruft (gtg. 3} 
(Ölauofen), mij älterer gonftruction, ift a ber S(^laifen= 
"billig imb b ba8 ©tic^locfi; bei neueren Oefen aber, wie 
iif gegentuürtig uad) Siirmonn'S Einri^tung mit conftantem 
Sdilaifcnabflufe faft überall gebaut tnerben, t)at bie ©c^Iacfe 
im ®eftE[[ ftetg ba$ gleii^e Stiueau unb greift ba^er bie 
i^ianbungen meniger an. 3)"" Slbflufe ber ©c^laden bient 
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eine foiiiii^e ©(^lacfenfotm (gig. 4; au« iBtonjc obci Sfiipfci: 
mit 10 äKm. Rarfen SBäitben, »on 150 Sänge, bei 180 
iiufeerein, 140 innerem turdjraeffer unb je nat^ ber Qä^' 
flüifigfeit bec @d|(ade 25—35 lit^tei Seite. Sie cqtinbe[> 
förmige Oeffnung ij't 80 lang, erroeittrt fid) nat^ äugen aß' 
mät)[ji^ auf 65—75 unb befifft aufierbem an ber dugeren unb 
inncTCTi Oeffnung nocft ftarl abgerunbele ftairten. 5)ie gorm 
ift bfni 9Ibfti(^ gegenüber circa 400 unter ben äBinbfoitncn 
in einem guBeifemen Äü^ttaftcn fo befestigt, ba^ fie circa 
50 in baS @lfflelle hineinragt. %ugen liegt oox ber gornt 
eine eOenfnH« mit ffiaffer gelullte, gnfeeiferne ©ct)la(fen= 
rinne, in vjtid^t man unmittelbar vor bie ^Dtmöffnung, um 
ba§ Siiiflicfen ber Bäiiadt ju nertiinbern, ein ©tiid Sal(= 
^. , flein legt. 5)ie Sort^eile biejer Sin= 

rii^tung befte^ in einer 9)erm^rung 
ber ^robuction burc^ SBegfatt ber ©tifl^ 
ftänbe beim übfticfi beS SjfenS unb beim 
Slufarbeilen ber ©c^tode, in regeU 
mafeiücrem unb märmeiem Ofengang, leichterem Oeffnen 
beä 8tii^lo(^e3, beffeter Sonfcruirung beefelben unb übet- 
^aiipt beä gangen ©efleüeS. S)er SegfoC bcS 93ort)erbS 
geftüttet me^r formen unb tiö^ere ^reffung aiijuroenben unb 
babiivcfi forno^l eine gleii^mäBigeie Sertt)eilung beS SBinbee 
mib legel mäßigeren Ofengang al5 aucfi roid^eren ©ic^ten* 
H)ed)fcl uiib ^Ö^ere ^tobuctioii ju ergielen; idiliefelic^ wirb 
axidj m 9[rbeit, 93etrie6g= unb Meparaturfoften gefpart. 

^nS Qufeere aRaueriuerf E (gig. I) beS ItotliofeniS (M o n {|= 
gemäuer, ä^antel — mautle — manteau) ift öon S8rud)= 
ober 3i«3filfteinen aufgeführt unb mit eifernen äugftangen 
uerantert; in bemfelben finb über ben formen, 2-3 SW. 
im äliittet breite gormgemölbe F (twyer arch — encor- 
bellement des soufflets), biS jum Äemft^oi^t reii^enb unb 
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ntitt bem Sifenabfttf^ ein nocf) tima^ nititereg Slrbeitögeniölbe 
(tjmp ober working arcb, fold, fauld — encorbeUement de 
la tympe) auigefpait. £aS neuerbingS and) xoof)l fort* 
gelaflene SKauerroerf jroifdien fietnfc^at^t unb Äau^gemÖuet, 
bie 9lau^fii)ocf)t G {rough walling, outside building ^ 
maraiUement, chemise) lö^t beiberfeifö 3'°'f*^*"''^"'"^ *^'^' 
öDit 80 — 130 aKm-, jüllungen, roelt^e entroeber tfet 
gtlufien ober mit fc^Iec^ten SSärmeleitetn, ©d|(arfen!(ein, 
Sldje IC. auSgef iif)tt lueibfn ; bei Mau^fc^ac^t reicf)t nur bi« 
jum ©efteü ober Softlenfacf, roeitet unten bleibt ber Maum 
äitifrf)«! Äern(d)acf|t unb SRautigemäuer frei unb bient jut 
Anbringung Don ^^iDorric^tungen für bie Slugenfeite beä 
SefteSeS. — Sei ber fcEioltift^en Sonftructioii reitftt auc^ 
ioi dlaubgemäuer nur bis jum ©efteUe unb mirb auf einem 
gufeeifernen Sranje burc^ 3—4 SIR. ^o^e runbe Säulen 
ton circQ 400 aj(m. mittlerem 3)urc§mef|er getragen; (entere 
jeigen auc^ mo^i _i ober i-h gorm im Ouerjc^nitt. Sei)! 
|)äufig erfegt man neuerbingg ba§ dlau^gemäuer ganj 
hjdi einen, ben ^ernfc^ac^t unb bie Füllungen gufommen> 
tiQltenbcn SBlec^montel Don 10—15 9Km. @tär!c, ober 
gar nur burt^ breite unb ftarfe eifeme SBSnber; bie Itag= 
iäulen werben in biefem goUe tiö^er (5—6 9Jf.) genommcn. 
- ®.e §D^e beS fiodlenfodeS B über ber ©o[)le be* 
®eftelle8 beim Sobenftein D^ beträgt 0-3- 0-5 ber ganjen 
Ofent)öt)e, Dom Sobenftein bid jur @icf|t; um legtrre 
ift ein gcffu^montet Don H/,— 2 3Ä.§ö^e Don circa 6 aWra. 
ftQiIm Skd| angebradit. ^a§ $lateau ber @i(^t ift mit 
10— SOSüim. fttirtem, an ber oberen Seite meift geriffeltem 
Slecö. ieltener mit ©ufeptotten belegt. 

^ie ^inbformen i, beren Qa.1)l bei ben großen neueren 
Oejen mit gefditoffener Sruft 6—7 beträgt, roäfirenb bie- 
Älteren Oefen feilen me^r al§ brei liatten, befielen meift au» 
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fiupfer ober ^^oSptiorbronic, finb circa 400 ISlm. lang 
unb bienen jur aufnähme bet S:ü(en o (gig. 5) (blast pipe — 
tuyferes), in toefdie aiieber bie SBinbleitungen einmünben. 
gigut ö äeigt bie ältere finorbnung ber formen; jum ©c^u^ 
gegen boS SBerbrennen loerben bie(el&en ebcnfo rote bie 
©c^lfldenformen ^o^t gegoffcn uiib mit SJafier geüi^tt, 
toelcfteS am tiefften fünfte ein' 
unb am ^öt^ften austritt, bleuet:' 
bingS tegt man fte ebenfaQä in 
qufefifernc Ätt^itaften mit ein= 
qegoffcnem Sßafferro^t, unb fte^en 
legiere in biefem ^\ie imSnneru 
be§ ©efteOeS mit ben SSäubeu 
glet^, bie gorm aber ragt 300 
SKiu. in ben Sßerbtennutigeraura 
hinein; man erreitfit auf biefe 
SJeife eine Dorjüglii^e ßonfcr' 
birung beS @efteIleS |oroo[|I ats 
Quc^ ber gormen, roeld)e fammt 
ben ©ifenföfteu oft mel)rere 3a§re 
ot)ne SluSraet^älung gebraiK^t 
roerbeu fönnen. SBei p ift ein, in 
ber SRege! mil ©limmerplättc^en 
gefcftlo^fene« ©c^outcw^ angebracht, 
burdi roelcfieS man ben Sougang 
üot ben Slüfen beoßac^fen unb bm (Hang beS Ofenä be= 
urtl)eiten fann. 

Sie früher erioältnte Sütilung ber (äefteOroönbe , fae» 
jiuecft bie öilbung einer @^i(§t feiner grop^itartiger Äo^le 
auf ben Snnenroänben beö OefteßcS, roel(^e baä feuerfefte 
ajiauerroer! gegen büi 2(bfcl)meläen unb bie auflüfenbe lSin= 
roittung ber ©t^larfen fc^üft. Sei ber fiiltilung burc^ SBoffet» 
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fnften (gig. 5) jietjen ficEi ^orijontale Siinnen v um ben 
Ofen; kr oberften läuft au§ bem SiofiTe R aSaffet ju, mefc^eS 
überfliefeenb an ber fi^rägen Saftentuanb in bie jioeite SRinnc 
fientntet riefelt unb fo fort bis in ben SlßleitungScQuat S. 
SSirlfamer als eine fofc^e ^öc^ftenS 50—80 2Km. roeit 
tiitbringenbe Sütilung ift eine birecte Seriefriung bei 
aRouemerle«, beren Sffiirfung fic^ 130—150 tief erftreden 
foK unb augerbem leichter ju überffloc^en ift. Sei SRo^gang, 
wenn bie jfü^lDorric^tung abgeftellt roerben mü% f^meljen 
bie gifent^eile ber Ääl|[öorri(^tun9 leii^t ab, unb SBJaffer 
Fattn unbemerh in ben §erb gelangen. SIu^ am ©lic^toi^ 
Kirb eine Sü^Iptotte ober eine ©pri^uorrii^tung augebrad^t. 
3)er Snbetriebfe^ung eine« neuen ober auä) nur 
reporirten §ocf|ofcnS mufe ein langfameä unb öorfictitigeS 
SltiiDÜrmen Dor^erge^en, rooju man fic^ meift eine§ (leinen 
Jlammenofenä bebten!, beffen gut^S ba§ @tid)lDd) bilbet' 
91a{^ circa 8 Xagcn wirb boS ©cfteQ mit §oIj gefüllt unb 
auf baifetbe bann nn^ unb na(^, immer uon oben, üon ber 
@i(f|t aus Brennmaterial aufgefd^üttet, bi2 ber Ofen öotl ift, 
bann iDcrbcn erft leii^tere ©r^gic^ten (ftilte IS i c^ t e n) auf' 
gegeben, boS ©ebtäfe mit fefir fi^roac^et ^ßreffung angelaffen 
unb nacti unb na* erft ba^ ®eroiii|t ber SSef^idung, ber 
Süß, im SBerfiÖItniffe ju ben conftont bleibenben SBrenn-: 
fti)ffgi(^ten — unb gleii^jeitig bie $reffung beä SßinbeS — 
auf bas normale äRafe gebraut. "SDn regelmäfeige Sttrieb 
(bie Kampagne) gel)! bann unabonberli^ fort, bi# ber 
Ofen roegen mongelnben Sl6fa^e§ ober afteperoturbebürftig^ 
Wt auSgeblofen (blow down — mettre hors) rocrben 
muB, '^ai ^Infgeben ber ©it^ten erfolgt bei fleineue» Oefen 
mit ber §anbftfiaufel , bei größeren übet burd^ birecteä 
Sntteereit eigenä conftruirter fti()proagen ober §nnbe in 
l^ie @ict|t. 



Sie fiüt)ei eitDö^nten Cfenjonen finb elwnfo ipeuig 
jc^arf gejc^ieben wie bie UmtDanblung ber Srjc in benfelben ; 
im @egent^eil( DeTi(^ieben unb Demift^en Tiä) bie ätrenjen 
bec einjelnen (^emift^en 3Ictionen unb finbet j. 99. bie Äo^= 
lung in bet britten ^otie nur unDoDfornnKit ftatt unb oott« 
enbet fit§ erft in ber öierten, ber ©^ineEjiDue, unb jiDor in 
um fo reicherem SKafee, je ^öfier bie bort ^errfc^enbe Sem» 
peraiur ift. ©inetjo^e lemperatur im Sc^melgraume (f)ii%tx 
ober ^i(iger@(ang, bot workiDg — aliure chaude) be> 
günftigt bie Bilbung grauen 9to^eifeng, roät^renb meines fic^ 
Dorniiegenb bei niebriger Xemperatuc, fa(tem®ang (cold 
work — allure froide) btlbet. @Ieiii|jeitig ge^en aui) bie 
®angarten ber @ije, f(fime(jbare glasartige SSerbinbungen 
(©c^lod en — slag — laitier) mit ben ^ufd^tägeu ein unb 
finb legtere fo ju mähten, bog bie @d)laden mit bem 9iol}= 
eifen gleidijeitig f(^meljen. Vorgang, guter ober garer 
®ang — healthy staie, good woikiog — alliire regu- 
liere); fienuieitfieH für ben @ang beS OfenS finb ber ©rob 
Don S)ünnflüfrigteit, bie garbe unb baS rafc^ere ober tong« 
famere Srtalten ber ©c^tade. 

IHo^gang (rotier, fcfiarfer Dber überfe^ter 
@ang; irregulär working — allura irr^guliere) entftetjt 
meift bur^ ein Uebermofe oon iBef^icfuug gegenüber bem 
SSrennmateriaf unb iard) unBolIlommene 9iebuction; er 
liefert ftetS ein fo^lenftoffarmeS roeifeea 9to^eifen unb eine 
ftorf eifen^attige, bunfle bis fc^roarje @d|Iade. — Ueber« 
garer ©ong entfielt, wenn me^r Brennmaterial üor^anben, 
aliS jum (Sorgonge erforbetlit^, unb ift ba^ erjiefte SRo^eifen 
meift grau, fe[)r !oI|lenftoff» unb filicium^altig. — iJurd) 
unriditig ge»riä!|lte ^ufi^toge unb ba^er ju ftrengflüfftge 
i5i^lade entfte^t ein anberer fetiler^aftec @ang, bei meldiein 
bQ§ Sifen im ©dimelgraume nidjt genügenb burt^ eintiiiHenbc 



®d)li](fe Dor @ntto|Iung gefifiü^t luiib unb an ben @efteE[> 
njünbeit Anfüge »oti gefrifditcm ßifeii (Sifenfaurn) 
öilbet. 

3)Q§ abgeftod^ene SRoEieiien Rießt burcti ben aßa(fe'» 
3rQ&eii je nac^ feiner späteren 9?etiiienbung in gtofee, fe[)i 
flat^e äRuIben ober in U-fdimige SRinnen, luefche für graurö 
®i[(ii meift au§ ©anb, für weifeeä oft au8 ©ufeeifen Bc 
[te^eii. 3in erften ^aüt erljäft man burc^ Qex^i!^laQett beS er« 
ffartlen SifcnS gl offen ober SKuffetn (pigs— saumons), 
im legieren Sorren {® an je - pigs— gueuses); ou^ 6e= 
qk^t man tpoEit baS in einer @riibe gefammelle (fifeti mit 
Soffer, fiebtbte erftarrte obere ec^id)! (fflUtll— blattes) 
üb unb fä^rt mit biefem ©Reiben reißen fort, iiü bie 
®ru6e leer ift. 

Selten ift. ba§ aSerfialtniB ber bie ffitje begleitenben 
Songiirteii ein fotd^eS, bafe ftcf) ot|ne ircitere ^^t^lläge eine 
iraffi^nbe ©cf)[nife öitbet (felbftgefienbeS ®rj); mand^niaf 
lä|t tS ficfj burd) jrcedinäBigeS Üßijdien C^attireii) Der* 
fdjiebcner ®r je erjielen, in ber SHegel aber muffen 3 u f c^ l Ü !l 6 
ober 5 1 ü f f e iflun - fondant) angcraanbt roerben, alS me'.c^e 
ie na(§ ber ©angart Sallftein, glu^fpat^, Duarj, Ifjon, 
SKergel ic. bienen; niangan^altige ^uff^löge bejroedeu, bem 
Mo^eifen einen, namentüdi jur ©tafileräeugung n)ünfi^enä= 
imt^en äftangangcfialt ju Berleit)cn. IBer (f|emifd)en 3"' 
iaiiimenfegung mdf fdiroanfen bie ©(^laden meift jioifc^en 
iinem einfallen unb einem 5^oppeI)ilicat. ®ag (Sefümnit= 
i)uaiitum ber ©dilacfe foQ aui ölonomtf(f)eu @rünben t)öi$ften§ 
hflä Jünffncfie ber Sifenmenge betragen, onbererfeilS abn 
iuci)t unter 'j^ berfelben .IjernnteTgetjen, meil fonft in ber 
^Jerbrennunggjoiie ba§ Sifen feinen genügenben ©t^ug gegen 
Or^bation finbct. -3e l)öt)er baS Eifen getof)It werben folt, 
tefto fdjroeret fcfimeljbar muß bi« ©d)[ücfe fein, ba bie 
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j^D^Iung jofort auftiort, roenn bte einzelnen SifentTOpfett 
mit einer @c^(atEen^Qe bebeift finb. 3Rangange^a[t ma^t 
bie SBeft^idung leicht fc^metjig unb begünftigt bo^er bie 
©ifbung-oon weifeem (äifen, bei ^Dliet Temperatur oon 
©piegeleilen. Silkium gelangt burd) aftebuction ouS btr 
ftiejeliäure, namentlich bei ^o^er Temperatur unb jaiirer 
iBefi^icfung in baS l£i|en; Soatöro^eifen entliält auS beiben 
@rünben me^t @iltciutn aliS mit ^oljlo^len erblafeneS. 
©c^mefel unb ^ßtjoSpfior, toetdie ber Semjeubbarfeit bes 
9lDM[en§ bfbeutenb S(bbnii^ t^un, fu^t man ft^on beim 
SRöften unb SluSlaugen ber ®rje möglic^ft ä" entfernen; bet 
iReft beä ©iftroefels tafet |ii^ burc^ lülf' unb mangantiotfige 
^nfc^Iäge, gfufefpati) ic. faft ganj in bie ©t^Iode fuhren, ber 
¥^oj5pl)or bagegen ift ferner ju bejcitigen unb ge^t größten' 
ti)£\l9 in baS äto^eifen über. 

Sias Brennmaterial für ben ^octjofenpcoce^ mng 
I'd wiberftanbäfäfiig fein, bofe eä nictit im Ofen serbrücft 
mirb; ferner idQ e* troden fein unb roenig @a§ entwidetit, 
um bie lenipetatur im Dfen nidit ^erabjubrurfen, unö 
fci^IieSIid^ foU eS mögttc^ft frei tton ©d^roefel unb ^f)o^' 
p^or unb nidit ju reit^ an Stfi^e fein, ©iefcn Sebingungen 
entfprii^t am befteu ^oljfo^te unb (S,oaU, boä) merben auc^ 
reine, gaSorme ©teinfo^len (Stnt^ractt) angemanbt. SJae 
erforberlit^e SSinbcjaontum ritztet fic^ nac^ ber SWenge ftünb= 
Üä) JU Derbrennenben ©rennmaterialS, boc^ lann man burdi 
Irodnen ber ©ebfäjeluft mit Gtilorcalcium ober ©diroefel» 
fäure unb namenflii^ burdi Sr^i^en berfelben tor i^rem 
giutritt in ben Ofen gang bebeuteub an ©rennmaterial unb 
3iBinb fpareu unb bod^ g(ei(^jeifig eine ^ö^ere lemperotur 
erzielen. 

33ie aBinb'®rf|t|ung8appata(e beftebeu meift in weiten 
eiiernen Köljren, but^ weldie bie Suft ftrcii^t unb weldje 
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man entnieber buic^ bie @i(^tgafe be§ ^odiofcng ober audi 
bitert mit ffo^lenobfall §eijt. 3n beii SBaf f eralf inger- 
Apparaten (Jig. 6) liegen 12-30 eCiptift^e SRö^ten a 
Don circa 30 9Dlm. SBanbftärfe auf eifernen Xragbolten 
üEttical Ü6er unb tiorijontol neben einanber in circa 200 
Üiin. toeiten 3n'if'*)™'^''uinen; ber ©eblafeimnb tritt bei 
A ein unb bei B an bet ^eifeeften ©teile beä StpparateS 
über ben SRuften c auS. Steuere Slpparote biejcr 9lrt ent= 
Öolten nac^ ge^onb in 9 Sagen 90 3{öf)ten uon 120 
■Seite, Ö20 liditet §öf|e in 780 gntfeniung BonSliitte jii 
ÜSitte in «erticater unb 330 äßm. in 
tiocijontnler ätii^tung. !Sie Sänge ber 
Sjögren im Jener beträgt 2760, ibo» 
&ei bie Slnorbnung getroffen ift, bafe 
bieSrümmet ic. ebenfotlä erl)i|t werben. 
'Snt SRö^ren liegen in jnjci Äommern 
ü 45 ätö^ren, buväf eine SSanb noit 
380 ©tärfe getrennt; bie (i(^te ©reite 
ieberSammer beträgt 1780. 3)ie9Jöliren T^^J ■,.,'" ~~ 
in brei unteren Sagen ^oben in ber ■ i' 
ÜÄitle ber §ö^e Oueröerbinbungen unb 
30 äSJanbftärfe; bie übrigen 9lof)re finb " 
gtatt unb 20—25 ftar!, Sin folcfier Slpporat er^igl 150 
äbm. aSinb auf 400 ©tob S., t)at 350 Clu.=3J(. Iieiäfläc^e 
unb 17 mm. 3iit|alt in ben 9Jöfiren. äßan rocnbet 
an^ ffatt eine§ grofeen Apparates jwei Keine an unb 
rennet 2— 2'5 Qn.=5D?. er^i^te JRö^renfläi^e per Sbm. beS 
in ber SÄinute ju ertii^enben SBinbeä oon almofp^ärifc^er 
Iiiiltigfeit. §ofenapparate, meiere Jigur 7 im 'Dmä}' 
ii^nitt jeigt, beftefien aus 36 in groei Meißen neben= 
einanber fte^enben ^cberförmigen 9Jol|ren d oon 160 licfitev 
^öt|e, 65 lichter äßeite unb 1250 Wim. ©i^enlellänge. 
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^mä) jebe äto^rrei^e gc^t imtfn ein 9toft Don 300 
iSceite; @ntfeinung ber betben Steigen ooii ä)fttte ju äJfitte 
1100, ber Wöfiren uiitereinanber 200 äRm. Iiie(dbeii 
befinben fid| in einem fmerfffteii überroöl6ten SRaume, 
aiiä tüdäfem hie SJerbrennungSprobiicte bitrc^ iiettn 160 
lueite Deffnungen c nad^ einet gemeinfdiQftlit^cn ©fle gC' 
fiiE)rt nterben. 3tt $iftolen= ober fc^otttfc^en äppuraten 
Oig- 8) fteigt ber SSinb in ben burt^ Sdieibewünbe gefcilbetcn 
jraei äbt^eilungeii eines SRot)re§ auf unb nieöer, roieliie Pfeile 
anbcuten. 3m Uebnjen ä(|nelt biefe Sonftructioii ber Dorigen. 
^bmeit^enb Don ben biStfer betrachteten ift ber neue, foft= 
fpielige, ober ouc^ fe^r leiftungSfö^ige 
SJfeitiDetI ' Slpparüt, Don melt^em 
gigiir 9 einen Segriff geben mag. 
Xiie jitr §eii«ng bienenben ®ic§tflaic 
fttömen burdi ein ©inlafeDeiitil bei 
A m ben äppatat, paffiren ab' 
iDcdDelnb ouffteigenb unb rcieber ab' 
faQenb bie Don ben ©c^eibeiDÜnben a 
gebilbeten, immer enger toerbenben 
ftanmem treffen bort mit ber biirt^ bie quabratifc^en Oeff' 
nunqen ber erften Wiani a emltetenben atmofp^ärtfc^en £uft 
jufQmmen entjunben fid) ju einer fe^r lebhaften glamme, 
luetc^e auf unb abfteigcnb bie großen ^eijftä^en auf eine 
t]obe Temperatur bringt unb getien auf circa 150 ©robab' 
qetul)tt buri^ etn SluälafiDenttl bei G jur Effe. Sobalb baä 
3Jiauetroet! ber Sammetn genugenb er^i^t ift, wirb ber @aS' 
jutntt A abgefperrt ^urdi baS nun aU Sinlag bienenbe 
Sßenttl bei C tritt bie geprefite ©ebläfeluft in ben Slpparat, 
pafiirt bie fiammem in entgegengefegtec SReitieHfoIge unb 
ge^t burdi ein MuSk^öeiifil bei B mit einer iempe= 
ratut Don 650—800" S. ju ben $)it)en. äiSü^tenb biefer 
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testen ^^i* "»irb ein itoültr appatut angeroärmt unb fo 

ade 1—2 ©tunben mit ber Si^atigtett ber beiben Apparate 

qenteiltelt Dietetbeii fmb aufeetlidi mit einem folibeii eifemen 

3)iaiitel umgeben unb beE)ufä ber Steinigung oben mit einer 

abnetimbaien ei)ecnen Kuppel Uer)e^en ^ui bie neuen großen 

Öoi^ofen finb üier Stpparate erforberlii^ unb bauert 

bann ba§ Sln^ei^en je 4Vg, baä 3)uri^ftromen ber ©ebtafe« 

Imt l'/s Stunben I)ie §eijflad^e eine« Apparates beträgt 

circQ 900 Ou ''Sit unb 

tonnen per äffinute 1000 

äbm er^i^t werben 3n 

ber legten 3eit ^at 

BtjitmtU fem ®9ftem 

bal)in qeänbert, bnfe er 

bie früher uor^anbeuen 

ö ©(^longenhiinbungen 

auf i rebucirt, bafür aber 

ben ganjenSlpparatum fo 

Ulli Softer gemadjt ^at, 

bafe bie ^eijfladie un ß >■ 

tetanbert geblieben ift t i 

3"r Scitung ber beißen ^ _ 

ßiift öom ^JppQrot jum , 

0(cn bienen Slec^ro^re ^ ■"- - - -- — ^ 

i'oti 5—0 aWm SEßanbftärte, loetdie mit feuerfeiten Steinen 
auggemauert werben 

3um aibfangeu ber |Ki(^ofengQfe on ber ©ic^t, mo 
biefelben eine Spannung Don 120—200 SDim. aSafferfäute 
hoben, benu^t man ©aSfünge (gas bell — cloche ä 
gaz). t:ie Qitefte Vorrichtung, ber franjöf if c£ie ©oSfong 
(5'9- 10) W "nf i" i^er (Btcfitöffnung fiängenben unb 
Iiiftbi(^t auf bem lSii^trünb:;tutienben Söle(fte?linber uon 



32 Dotfletlunfl btt S(i^ii«iB, SdjmielMrifenS unb Sia^. 

1500-22Ü0 ßiinge uab Ö-IO Wm. SBanbftürfE, roeld)er 
ringsum 210-260 Dom Sernidjat^t übftel)t, )o bafe ber 
Duerfi^nitt ber SlörritungSöffnuiigni circa '/^ bcS ganzen 
©it^tquerfdinitteS bitbct. ein ft^miebeeijenet OaScanal prt 
bie feitroäriS auSftiömenben ©aje einer 460—800 9)im. 
UKiten, glei^fnßS fc^miebceifernen, mit ©i(^erf)citSöenti!en 
Sig. 1". gig. 11. 





Berfel}eneii ©asleitung jii Oben ift ber ffi^Iinbet mit einem 
fcfimiebeei] einen 3;ecfe! »ei f diloffen, icelttiet beim aufgeben 
ber @iii|t (S^orgircn) jebfämaf abgefiobenroerben mufe. — 
SBei bem in gigut 11 a&gebilbeten tn^li^dfen Apparat 
Sig. 12. 




reitet l'/i— 2V4 9Ä. unter bie ©ii^tmunbung em ®aiab' 
leitungStD^r in bie 9etd)icfungfaule, tDa[)ienb bei augeie 
ringföimige 3laum oben abgefi^Iofien ift t)tt ^ a c i g'ft^« 
Xtiäitex (gig. 12} unb ber Sangen'fc^e Slpporat (gig. 13) 
finb roo^I oline meitere SSefc^retbung »erftänblit^. ©ie er= 
geben geringere ®a«tier(ufte unb ftöien aui) weniger bie 
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natürlii^eiBeiDegung her ®afe im Ofen. — 81u§er jut SBinb- 
er^i^ung tuerbeii bie ©it^tgofe auif jum Müften imb jiir 
|)eijun9 Don Eampfteffelii fteimftt. 

3ur Seförbetung bet ©cfimeljmaterialien auf bie ©idjt 
bienen @i^taufjüge, toeti^e meiftenlS mit 3)am))f betrieben 
loetben. |)qbiautif$e ®id)taufjüge Bebürfen ungefähr ba€ 
iediSfad^e Qtewii^t ber 9fofiei|en>$Tobuction an Saffer, 
roeltfieS Don ben pumpen in ein circa 3 äWm. aber ben 
HuSflu6))un!t liegenbeS SReferöoir geförbert werben raufe, 
^neumatifc^e ©ic^tauf^üge, wetc^e butc^ ben Ueberbruit be§ 
ÖebläfeminbeS betrieben toetben, crforbern circa 3—4 ^roceat 
Wv für ben §oi^ofen erfoiberlit^en aSinbinenge. 

3)ie |)od)ofeni(^(Qden iwerben t^eilttieite jur gabritation 
udh @d)Ia(fentooQe Derroenbet, Meiere jum SintiüUen uon 
Sampfleitun g^tÖ^rcn ic. gebtaud|t mtrb. äüBii^tiger ift bie 
^äeritienbung jur Slnfertigung Don ©c^tntEenfteinen, meiere 
m% granufirten ®ä}laätn unb circa 20 $rDcent gelöfc()tem 
Ml geformt werben; aaäf aU ©trafeen'SaumoterioI ftnb 
)naiid|e ©orten §Dd|ofeiifcf)Iüde gut üerroenbbar. 

5Die SRennarbeit ober boS ^Rennen, in früheren 
äfiten bie alleinige ©arfteHungStoeife für Sifen, ift in neuerer 
3fit ber ©egenftanb jafilreidier SScrfui^e geroefeii, roelc^e 
6i%r ober noc^ ju (einem burc^fc^tagenben ^efultale geführt 
laben. g§ finbet bei becfelben eine Stebuction ber ®rje ä" 
@i!etif(^Itjamm unb eint ^of)Iung biefeS festeren bei jiemlii^ 
iiieberer Semperatut ftatt. ®aä ^ßrobuct bleibt teigig bei 
W öünnflüffiger, eifenf)altiget @ct)tade, geringem 9Iu§. 
bringen unb t)o^em Stenninateria[=3lufroünb. Um menigftenS 
einen Segriff Don biefer nodi in Derfdiiebenen Sänbem nac^ 
iM^r ober lueniger abmeic^enben Siegeln betriebenen 3(vbeit 
,1» geben, neigt Jigur J4 einen foIct)en jum @i|enfrifd)en 
OiEiifnbeu 3(i)parat, ein cataIonif(^eä Stennfener. SlaS" 
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Seiht wirb juetft bis a b mit §D[jtoI)Ien gefüQt, ift !»£ 
gtiöftete wiib jerlteinerte ®rj, G fiitb bie Äo^Ien, q r ift eine mit 
Üö([^e klleibete ©d)eiberoanb beibct, R ift bie ©i^Iatfe unb 
S ber geiüonnene feigige gifenUumpen, bie 2up?e, ii 
ift bie Jonn jut ©nfü^rung ber ©ebfäfeluft. ?)a« ©anje 
liegt i« einem gemauerten, bietedigen §erb oon fef)r öer= 
ft^iebenen Diinenfionen (500- 3000 fiänge bei 250— 7O03Äm. 
liefe). Unter anfänglidi fc^toadiet, fpätet teerftörfter ©n= 
luirtung beS ©ebföfes roirb bas Stj erft tebucirt unb 
barauf o^ne Unterbrei^utig 
be« 5ßroceffe8 geft&moljen, bie 
\iä} fammelnbe @(^Iacfe luirb 
obgelaffen. 3)ie ganje Warn 
piilation bauert 5—6 ©tun- 
ben unb ergiebt in biefer 3^'* 
'i * eine ouS @ifen unb ©ta^l 
beftefjenbe Suppe Don 1—200 
figr , XBtlift unter einem 
liammec lunler auSgef<^miebet 
mirb X)er Sotilenoerbraui^ 
betrogt mmbeftenä ba8 I)rei> 
fiid^e beiS gemonnenen @ifetiä 
©rofeere Üuantitalen liefert fd^on bie in © t u d^' ober 
SffloIfSöfen ausgeführte unb in §erben Boßenbefe ^tenw 
arbeit, nämli(^ 6i3 ju 500 Sgr. auf einmal, tpä^renb ber 
in fleinen, 1 — 1'/, SK. t|o^en, 250—600 Wm. weiten 
©c^at^töfen (Sauern=, Ofemunböfcn) not^ jegt in ^fien 
unb Kfrifa Dorfommeiibe betrieb gor nur 70—90 figr. 
per fifjorge ober no^ meniger liefert. Unter ben neueren 
aWet^oben jur birecten S)arfteüung beS ®ifen« aug ben 
Srjen nerbient bo§ ©iemenS'fc^e fflerfa^ren bie ftöc^fte 
Söeac^tnng, roennfllei(^ im SSerfuc^Sftabium befinblic^. 
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3ur ^otftellung fdimiebBaten gifenS au« ijem 
9!D^ei[en(5rifd|proce6, grif(^en — refining — affinage) 
eignen fit^ am beften roeifee, teigartig einfcfinieljenbe 3lo^eifen= 
fortenunblDÜb graueS Stoöeifenba^er rao^l einer ißinbereitung, 
einer Urnnjonblung in roeifeeä unfenoorfen (3Sei§madien, 
SJeilen). SJoSfctbe töSt m fiiion burc^ 3tb(i^reden flüffigeii 
®raueifens erreit^en, refp. bnxä) Slbföft^en beS au« bem §0(^* 
ofen fliefeenben SRetatteiS mit SSaffer; ße(fet läßt man le^- 
tereä iri bünnem @trat|Ie in ftarl beiBcgteS SBaffet fliegen, 
iDD&ei Heine, ranbe, bardi unb burc| roeifee Slümpcfien ent* 
fte^en (ö^ranuliten ober ßörnen); ein brifteS ^erfa^ren 
ift bog Borbefc^riebene ©t^eifienreiften ober SlattJ^eben. 
Die bei te|terein Sßerfa^rcn erl)altenen Scheiben fann man 
bann no<i} Weiter -bur^ 12ftünbigeg, mäßiges @tä§en bei 
Suftjutritt (fflraten — ^lötissage) in eigenen Sratöfen ober 
'gerben üon einem 3;^eile beS ÄofilenftoffeS befreien. Sutc^ 
Umf(^meljen in einem §erbe (^ortjerrennen — mazage, 
iiiazeag«) nnb barauf foIgenbeS ©(^eibenrei^en mirb obiger 
^ed nocf) beffer unb gleii^jeitig eine OE^bation unb Slb- 
itiieibnng be§ JßanganS unb ©iliciumS erreicht, ^m mirf= 
iomften ift aber baS {feinen (refiniog, lining; finage) ober 
Umfdimcljen in glommöfen, iHafftnir= ober geineifenfeuent, 
SBeiftöfen (refinerj furnaee, runuing out fire, nia out 
fornaee — finerie, fourneau d'affinerie) unter @inivir(ung 
eineä 2uft>, oft aai} eines SffiafferbampfftromeS ouf boS 
geii^mcl.^ene (Sifeii unb unter Qa^a^ Don garen {^rifc^fcfitarfen, 
mel^e niel iSifeno^buI entf)alten, beffen @auer[toff fi^ mit 
bfm So^lenftoff be§ ffiifenS Derbinbet. X^er fladie §erb 
eines geinofenS wirb au§ einer 200—300 aWm. ftarten 
Sanbliiicl)! fiergeftent; ber Einfag befielt auS 700—1000 
figr. rof)fenft off reichem ©ifen mit 1-200 Sgr. gtifc^= 
i(^lQtfen. 5)aS etjielte ^robuct ift arm an flo^lenftoff 



unb fA^rt ben Flamen ^eineifen, t^etnmetall (fine 
iion, f. metal — mazee, ßn metal): her Sifenüerluft faurdi 
0{9battDn belauft fi^l auf 5 — 7, bei Slnraenbung con iStnb 
auf 8—12 ^rocent. gür 100 Sgr. 3Bei§metaa brauet 
man in g^'^öfen circa 40 Sgr. ©teinfo^Ien unb bauett 
bet Sßxoct% im SJurc^fc^nitt 3 — 4 ©tunben; geineifenfeuer 
bageflen etforbem »n 100 Ägr. geinmetoU 30—36 Sgr. 
epafs unb bet Sifennerfuft beträgt 10—15 ^tocent; 
einfa^ iOOO— 1300 ftgt.; Eauec beä ^uoceffeä 3—4 
©tunben. — 33a8 grifc^en felbft (roenn ein geinen 
»OT^f tgegaiigen ift, aucJ) roofil SBeii^jertennen genannt) 
ecjielt bie Sntlo^lung be^ Sifen« butdi S^^*^^ ^"^ S^f'S' 
fi^Iaden unb bie Sinroiifung 
eines ftotfen SuftftromeS. 

t)ie §etbfrifc§etei 
roiib auSgefüfiit in S^TifcE|< 
gerben, grifi^feuecn (refi- 
uing fire — feu d'affinerie), 
»ie in ^iQui 15 ffijjirt. ®et 
§etb ift 1—2 m. lang unb 
breit, 310—400 9Bni. über ber ^üttenfo^fe unb wn 
einer großen ®ffe überragt, ^er fflrbeitäraum, bie 5euer= 
grübe, ift ein Dierediger, geroölinlic^ qu8 fünf (äifenplatten 
(ßaden — taques) gebilbeter Soften ober ^Eümpel (creuset, 
foyer) Bon circa 850 Sönge unb 650 öreite im Sii^fen; 
feltener wirb ftatt beffen einfach eine ®rube mit Äofjlentiifc^e 
(fraisil) au^geftompft ober roic beim Scnnfeuec gemauert. 
®ie platte an ber SBorberfeite beS §erbe8 ()ei§t ©i^Iaden^ 
jaden, .gegenüberliegt ber §intergacEen a, auf rcelt^em 
juroeilen noc^ ein Stfc^cngaden fte^t; unter ber I)üie e 
ift ber JJornt jaden d nnb biefeni gegenüber enblicli ber 
®id(täadEen. 2)ie liefe beS geuerS, b. ^. bie Sntfemung 
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be§ bie @o[)[e bilbenben S3obenjadenS Don bet Obec 
Fante beS goirnjatfen^ beträgt 180-26U Wm., für gutfS 
gnrfc^meljigeg SRo^eifen luirb biefeltie Qxö^tt genommen als 
für fe^(erfiafte§, io[|Ict|nieIjtge§. ^er @e6{äfeminb gelangt 
bm(ff bie 32—40 weite 2)üfe in bie, om beften aui Äupfer 
getriebene gorm, hinter beren meift fialbrunbec äRüubung 
bieSJüfe 80— 145 jurücUiegt. §ierburrf| mirb bie IDfunbung 
ber gorm nocfi Dom SBitibe getroffen unb Dor bem 93ec* 
brennen gefc^ügt. Sie Sfieigung ber gorm betragt für gor« 
jttimeläifleg SRotieifen niib bei 46 Söreite iinb 30 §ö6e 
8—10", für rofifdimeljigeo bei bejie^migSroeife 50 unb 
32 aHm. 7— 8"; fie ragt 80—95 in ben§erb unb ift circa 
240 3)!m. Dom ^interjoifen entfernt. 

Sei ber ^rifi^arbeit loirb nun junäcfift ber ^erb mit 
feoljtotikn (feltener mit getrodnetem ober gebörrtem §oIj) 
gefüllt, baä @e&Iä|e angeloffen unb bann ein JftD^eifenbtodt 
ober ©onj im ©emii^te Don 100-150 figr. Dor ben 
IBinb, circa 150—200 ODU bet ^oim entfernt, alfo in bie 
fltfifele <pi^e gebrodit, roo ein I^eil beS @ifen§ entfof)It unb 
ein anberer fogar ojijbirt njirb, roä^renb bet 9ieft jiemlic^ 
imneränbert bleibt. 'S>ai ®ar\it fammelt fic^ allmö^tic^, jo 
roie bie (äanj nac^ unb nat^ n)egf(^miljt, im lümpet atä 
bidflüifigcä ©emenge Don ojiibirtem unb mel)r ober meniger 
gelntiltcm Sifen an, beffen einjelue Säcftanbtlieile berort nuf 
finauber einroirfen, faafe bet ©auerftoff beä of^birten SifciiS- 
Üi) mit bem ÄijI)(enftDff ber übrigen ÜJiaffe ^u Äo^Ienofl)b- 
gas Derbinbet. 3ur ©efötbetung biefeS atuetaulü^eö mirb bie 
3)iü)fE ein- ober met)reremal auf gebtot^en, b. I). mit 
ören^Jtaiigsn auS bem 2:ümpel ^ge^oben unb roiebet Bor ber 
'Jorm niebergeft^moljen, wobei fie immer frfitiietpffiger uub 
teigaitigcr wirb, unb fc^tiefelict) al§ rocirfier Stumpen oon 
i(f)niiEbbnreni @tjen (Suppe, Jri Jdiluppe— blooin; — 
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loupe) avL^ bcm gcuer gehoben unb unter fdjtpcrcn SBaffcr* 
jammern ou§gcf^micbct loirb. Die gleit^jeitig burc^ (Dp)' 
bation be§ im ©fen enthaltenen ©iliciumS, SlluminiumS ic. 
unb beg ©f eng f elbft fic^ bilbcnbe ® d^Iacf e (g r i f d^ f ^ t a rf c 
— refining cinders) ift ju Anfang be§ ^roccffeS cifcnann unb 
leicfttflüfftg unb toirb abgelaffen; bie fpätcr beim toieber* 
l^olten aioj^»^ unb fd^Iie^Kd^en ©araufbred^en erfolgenbe bicf* 
pffige ©arfc^Iarfe bagegen wirb i^re§ großen Sleid^* 
t^umeS an ©feno^^b l^alber gefammett unb bemnäd^ft gur 
83eförberung be8 ^roceffcS jugefd^Iagen. S5ei p\)o^p^ox' 
faltigem Slol^eifen fe|t man oft gleid^ nad^ bem (Sinfc^meljen 
2—10 ?ßrocent feingepoc^ten Äalf gu. — Seim ©arfd^meljen 
tjält man n?ol^I eine gefd^miebete Sifenftange unter ba^ l^erab*^ 
fd^melgenbe @ifen unb bre^t fie geitttjeife, fo ba§ fic^ auf 
i^rer Oberfläche erftarrenbeg Sifen anfammelt, gu einem 
klumpen t)on 8—10 Ägr. (?[nlaufeifen), roeld^er au§* 
gefd^miebet, ein gang öorgüglic^eS ®ifen liefert. 3e nac^bem 
man fo^Ienftoffreid^ereS, ärmeres ober gar gefeintes, reineS 
ober mangan^altigeS Sifen »erarbeitet, fommt man mit me^r* 
ober nur einmaligem Slufbrec^en au^ unb unterfd^eibet bar* 
nac^: S)reimalfc^melgerei ober beutfd^eS g^fd^en, 
^ujeimalfd^melgerei ober ttjaHonifc^eS grifd^en unb fc^Iießlid^ 
ßinmalfd^melgerei. 

3ur S3eurt^eilung beS ^roceffeS bient ber SBiberftanb, 
ben bie S3red^ftange im (Sifen finbet, bk ^elligfeit ber 
gunten unb beS geuerö unb bie »efc^affenl^eit ber ©d^Iadfe. 
®aS ^robuct beS SRo^frifc^enS ift ein fta^tartigeS Sto^eifen, 
jenes. be§ ©arfrifc^enS ©c^miebeeifen. ©oU auf ©ta^f ge* 
arbeitet werben, fo ift ber gange ^rocefe gu öerlangfamen, 
bie ©ntfol^Iung gu oergögern burd[j änwenbung .mangan* 
tialtigen Sio^eifenS (©piegeleifen) unb eines bie Slbfü^tung 
öeaingernben ©anbfteinbobeuS im §erbe; eS finbet bann 



feem einf(^meläen Im Sliifbrcdien ftatt, fonbern baS 
I toitb unter ber mangaii^altiiien Si^Iaife biirt^ ©in^ 
m üon ©arfifilacfe ober butt^ ben auf bie Bdjlaäen^ 
^erit^teten aäJiub gar gemacht. 3)ie gefrijc^te Suppe 
^lic^rci) roirb ju ©(Üben auSgefcfjmiebet, meiere 
'ie Sgejeic^iiuufl JHoMtn^I (gefrifi^ter @tal)l, 
- rough steel, luruaee st. — acier brut, a. de foote, 
tforge, a. iiatuiell; öucf) root)I gerinan ateel — acier 
Ißinague) fii^reii. 
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STuf 100 Stgr, eiabeifcn braudjt mati lOo— 130, auf 
Stfl&r 120—100 Sgr. miWtn. SDer S!66ranb ift bei et= 
flnm 20—25, bei legterem 25—30 ^ßtocent. 

33a« ißubbetu (bie^ubblingarbeit — puddüag — 
puMer, puddlage) erfolgt burci) grifc^eu iu etuem glamm^ 
effll fluf bie aBeifc, ba^ 150—300 Sgr. aJoljeifeu auf 
km au§ ®u§cifenplatten gedilbeten, ober au§ feuerfefteii 
Steinen aufgemauerten unb circa 100—150 ÜJiiii. i)od) mit 
Satlb, @i)eii£)ammetfc^Iag ober ©atfc^Iacten aulgefütterten 

il ii^ig. 16) gcbradit uiib burd) bie bariiber ftreidjenbc 
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flammt ber im ^cuc'^cb abbrennenben Steinto^Ien gt- 
({^nolyn toiri), Son bot beig^e&nintSttbtlbiuigen ift^guilß 
ein Snticaf', t^gui 17 rtn $oiijontalf<^mtt unb ^gur 18 
ehte au^ anficht. Sri h tft bie flibeitst^ni mit bec9ibeit€' 




Öffnung, burt^ welche bet 5|Jubb(ec bo« ffiifenbab — bei me^t 
ober itieniger flebämpftem 3196- roöfiTenb mit ein geringet 
fdjtnac^et Suflftrom barüber jiet|t ~ mit langen eifetnen 
Ärüden unb Spiefeen |o lange but^einanber arbeitet unb 



uotiDenbet, bis baS @ifen fteif tuirb unb ficf) in tleinen 
Sfdniem unb ^lümpi^en Dom Bäfladmiaht auSfdieibft. 
Segtere roerben, wntec roieber oerftärfter §i^e, burd) Äneten 
itnb !{)nicfen jufammEngeft^npeigt unb in bier bis fed|S ®tiicfe 
get^riit, welche burc^ JRoHen unb ^tin* unb ^eimäi^m in 
lunblif^e l^onnen gebracht toerben. 2)ie fo erhaltenen klumpen, 
SaQcn (balls) von 20—40 ^gr. Qteroic^t nteibeii mit 
eigenen ^iffloi "u* bem Ofen gehoben unb unter §ämmer, 
Ouetf(^ttierIe (squeezer), audi wo^I in öuppenmüfilen (bloo- 
ming machines) gebracht; biefelBen pceffen bie jniifci^en ben 
einjelnen Stfent^eilc^en befinblii^e St^Iacfe auS {baii Q&nQtn) 
nnb Derbii^ten baS IStfen ju einer compacten Suppe, meiere 
meiftenS nD(^ iu berfelben §i^e auSgeroalät roirb. 

aSJie (in* ben Qt'vS^nünqm etfic^ttic^, ift ber gonge 
Ofen üu« feuerfeften äiffl^'" ^ergefteHt unb äuf[erli(^ burd) 
ein ©erippe öon ©ifenplatten pfornmenae^olten; jum ©n» 
lüften be§ SSrennniaterialeä auf ben SRoft a bient bie §eij> 
Öffnung {S 1 c^ 1 (i)) f. 33ie glommen f (plagen übet bie 
mit SBaffer ober Suft ge(üt|(te geuerbrüie p, merben buri^ 
bie @efta(t bt& OfengelDoIbeä auf baS (Sifenbab im ^erbe 
gebrfidt, ftreit^en über bie gudiSbrütle q urb burd] ben 
5u(|S r jur @ffe unb werben auf biefem leiteten SBege 
nif jur ^eijung Bon 23ampf(effeln Berfi^icbenet gorm 
tum circa 20 du«brotmeter ^eiäfläc^e benügt; auc^ legt man 
tnbenj^ut^S r roo^t einen $ ort) erb jum SInmärmen be^ 
So|ei)enä. ^ie gu^Sbrücfe ift etmaSnieberer (25—50 9fim.) 
geljalten mie bie jeuerbrüde unb läfet man bie über^ 
ft^öffige ©(^(ade entroeber über bie etftere unb burc^ ben 
äu(i)ä abfliegen, ober beffet, man fliegt fic burd) ben ©(^loft»- 
itid) unter bet Slrbeität^ür ob, roä^renb bie äfdie buri^ ben 
. fRojt in ben Slf^enfaß g gelangt. 
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SJie 3)imenftoiien 6cv einjedien Dfentfieilc unter fid) 
luciciten ab, je iiac^bem auf Jet)nigeä Sifen, 5einIorn ober 
Ätaftl gearbeitet luerbeii foü. äWittfere Stngolpcn finb: 
Sleufeeveä l^lattengeiaft circa 3-76 9R. lang, 175 afi. breit 
iiiib 19 ati. f)oci); iHoft für gute (Jöfberfo^Ieii unb or^ 
binäre Siienqualität 900 breit, 700 lang; für geintorn unb 
Staf)l bis 900 unb 800 ajim.; ©toi^tot^ 290-34Ü 
über beni ÜJoft, Oberfante be8 9toftträger§ 470 über bet 
;ptittentol)le, öerbplotten 50—80 ftorf, Sänge be« ©(^Iaden= 
^erbeä jroijcfien ben beibeit Srücfen 1750—1900, Sreite 
Don ber ^intenunnb biä jur ©c^affplatte 1300—1400 Wim. 
3n ber Siegel nimmt man bie gläc^e beS |»erbe§ circa 
breimal (o grufe qI§ bie Sioftfläc^e. ®ie §öf|e ber geuer- 
briitfe über ben ^erbufolten ift 300-400, bie Sreite 
berfelben 350—450; Slbftanb be« ©emölbes über berfelben 
260—320; breite ber ^iic^gbrüde 230— 240; bie Steife beS 
Juc^feä ift um 80-100 uon ber §auiJtofena^fe iiod) Dorn 
gerüdt; ^IrbeitStEiüröffnung 420 breit unb bi* 500 ^oc^. 
5u(^s je nat^ ©röfee beä OfenS330— 420 breit, 220—260 
boc§, bie für jeben Ofen äiüe(fmQ§igften SRafee ergeben fic^ 
erft beim Setriebe felbft, boc^ finb im Süllgemeinen biefelöen 
um fo größer ju nebinen, je weiter ein Ofen gegen bie 
anberen üon ber gemeinftftaftlic^en gffc entfernt ift. SKa» 
unterfc^cibet fteigenbe ober fliegenbe gücftje r (^ig. 16) 
unb ©djleppfücl^fe ; beibe erroeitern ftc^ nat^ faem fieffel 
ä» unb crfterc erl)alten bei einer Sänge won circa 1-259W. 
ein ?(nfteigen üon 160—200 aSm. — ^um abfüllen 
ber geuerbrüde Dennenbet man meiftenS aSoffercanäle, 
inelt^e oben offen, b. t). mit obne^mbarem ®ecfet, ober 
gefc^toffen, ttiie in gigur 16, fein lönnen; für gui^S' 
briicEe unb §tnterraanb, feltener für bie geuerbrürfe, nimmt 
man, um ben ^ei:t mö^t ftärfcr abautublen niie nBt^ig, 
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Suftcanäte z mit 3i9''""'"^" o^" Seiititutorttimb; oucfi 
tombinirte ©^fteme ftnb angeroenbet atotben. 

%äx geniö^nlic^e Ouolitäten Tmb 1000 ?[Jf«nb=Oefen 
in @tbrQtvSj gefommen, mit @tn[a^ tilg gu 500 figr. einer 
§erblänge Bon 2000—2050 bei 1510—1600 ©reite utib 
3IO^D§en Sanälen; bcn SRoft macftt man für biefelben 
bei gteii^Heitenber Sönge um 100—130 breiter, au* finb 
iiit befoiibere locufe S8erl|ä(tmffe freiftef|cnbe Sioppelpubbel- 
Öfen in ©ebraud) grfommen mit großem ®infa§, roelc^er 
bonn ooti beiben ©citcn auä bearbeitet roirb, roö^renb man 
gemö^nlic^e $ubbe[öfen paarioeife mit bem 9{ü(fen gegen 
tinanbet fteüt. 

See gan^e ^ubbetproce^ bauert je naä) bem Der' 
Renkten ;)io^eifen unb bem ju er^ietenben ^robuct l'/4 
6iS 2'/^ ©tunben. 

3)al je^t faft aQgemein angemanbte @ d| ( o tf e n^ 
ober Soc^pwbbeln unterfdieibet fic^ ton bem urfftrüng^ 
i.\ä) erfunbenen Xrodenpubbetn t|auptfäcf|(icf| buri^ ben 
3iif(<| großer Ouantifäten ©arfcftlade unb ®ifen^ammer> 
f(|fog, refp. SlbfaU an' ben jammern unb SBaljenftrafeen 
bet aBoIjroerfe. S)iefeS ©(^lorfenbab Derraitteit bie Opi' 
baüon beS fto^tenftoffeS im geftfimoljenen Sifen itnb ift 
baifa ein inögli^ft innigeä S)uril|einanberrüf)ten bie §aupt> 
ffldie. Seim Itocfenpubbeln mirb bogegen möglic^ft fohlen» 
" flarmeö ©ifen eingefi^mofjen nnb t)auptfäd|tid] burd) 
'Krecte Einmirtung ber Suft entfofitt. — 93eim ^ßnbbeln auf 
3einfomei)cn unb ©ta^t ift roefentlitfi ein rafi^eS, bünn^ 
fläffiges Sinfc^metjen unb langfameS ©ntfo^Ien, @aren 
unter ber Sdilacfe, meiere fel)r reii^tif^ »ertreten ift. 
SKan Dertuenbet babci gern mangonfioltige 3io^eifenforten, 
Qrtfitet mit I)Df|er SrennmQleriaIt(|irf|t unb in gotge beffen 
tucirenber, ran^enber^linirae, fperrt fogar ben Suft» 



jug jeitirfife ai (Ärbeileii mit gefc^toffenet SlQpfje) 
iinb gte6t rohere ^ufcfjlage. 3« tofitcnftoffreit^er ba« SßrD- 
buct fein foK, um \o langlamei: muß baS @aten betrieben 
merbeii, tueS^alb beim @tabI))ubbelR bie $iobuction eine 
loefentlii^ geringere ift. 93onQuafität8eifeit inib Sta^l lucrben 
mrift nur 5-6 ©ä^e per 12ttänbige ©d|i(^t gemacf)t, Don 
geivü£)n!i(f|em, gargefienbem Sto^eifen bid ju ttd|t, unb menn 
mit SBorroärme^erben georbeitet wirb, fogor bi« ju jefin. ^et 
Slbbrciib ober (äifentietluft Bartirt non 8 ^rocent bei gar» 
ge^eiiben iinb (e^r reinen, biS ju 18 ^rocent bei fetir ro^n 
imb unreinen ©ifenförten, für 5«inforn unb ©ta^t beträgt er 
12—14 $rocent. Surf) ber SJerbtaut^ Don SBrennnmteriaf 
(iiroantt je noc^ beffen Onolifät unb ber angenianbten 3feue=' 
rung fctir bebeutenb jroifc^en 75-150 Ägr. für 100 Sgr. 
fertigeä; ^robucf. — S)ie übltc^fte geucning für Spubbelöfen 
ift immer nocfi bet einfüge ^lonroft, Ijier unb ba mit 
@(f)ülte[Dorrid|tung unb Unterminb; aiicf) XretJpenrofte finb 
angemonbt roorben, ober nur feiten, häufiger ift man mit 
gutem örfplge jur ©eneratotfeuening übergegangen; nament- 
\'\ä) in iR^nlanb=9BeftfaIen fiaben bie Ofenftifteme won 
SoetiuS, Sööfer, ©i(f)erouj oiel SBeifaH gefunben 
mit 3"f"§™"9 ^^^ SBerbrennungSluft an ber geuerbrürfe 
unb SBorwormen betfelben in ©eitencanälen in ber äßaue' 
rnng beS ^eijroume«; bie ©ntgafung be8 SrennmaterialeS 
finbet bei benfelben ttieifmeife fc^on, aber nur unöDÜftänbig, 
uor beni Sluffaflen auf bem eigentfidien atoft ftatt. ^uc^ 
iHegeneroliofeuerungen ddii ©iemenS unb namentlitfi oon 
®röbe''2ürmann finb oereingelt für ^nbbelbetrieb in 
2!errcenbung gefommen. 

3ur SSerriditiing be§ für bie Arbeiter fe^r ünftren= 
genben 3tüliten« t|at man Sü^rapparate, mec^anif^e ^ubbler 
cpitfttuirt; bie gebräudflic^ften ftnb Bon 3Bf)ttI)am, ©aft* 
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lDOob,£emut unb 53iicm6n5 erfunbenttprbeiiunl) neuere 
bingä foH in Selgien unb granfreidi her Apparat Don 
|i ro f n unb @ o b f r e q oie[ 3tnf lang gefunben ^aim ; aber 
finen bucc^fc^lagenben Stfolg t)at bis je^t notfi leiati biefer 
Sqfteme etreit^en lönnen. — aficf): ©tfolg nerfpra^en bie 
rotitenben $ubbe[öfen, nie fie ^auptföc^tit^ äße ne fang, 

m- »9- 




iJanlS unb ©lemcns eunfttuirt ^aöcn Jigut 19 jeigt 
eintn folc^en SRotator nat^ ©lemena ©Aftern mit SHege 
ncraforbetrieb 3)er roticenbe |)etb R beftefit auS einem 
fifernen Üfiantel, weither mit feuerfeftem äWatenol auS 
qefüttcrl ift auf biefen ift roicber eine 130—160 ftarfe 
5t^Iacten)ii[!d)t aufgefdimolgen S)ie äußeren Stabtronje o 



'^.. 



laufen ouf SloBen unb »eimittehi bon ijer 9Intnebsoorn4= 
tung D aM bie Anregung, lüeltfie per ÜRiniite ' ,—2 Touren 
beträgt. £utc^ ben oberen X^eil s bee (^uc^je^ ftrömen bte 
Dom iScneratOT fommenben ^eijgafe ein unb jietien nac^ 
erfij(((ter Berbrennunfl burt^ ben unteren I^eil t wiebet ab. 
'Eie Scftladen fließen bur(§ bie Winne mm in ben ©(^Ia(ien= 
roagen 0, reä^tenb bie Don jebet (Stiorge gewonnene eine 
Siippf burc^ bie mä^renb be« ^toceffeS geft^Io(fene %f)M 
tiernusgeliolt wirb. 2)a8 (diwierige Serarbeifen einer foli^en 
jiro^en Suppe bilbet einen ber biefem ©qfteme nocEi an- 
tiofienbot SRängel. 

^aS iSeffemern ober ber SBeffemer-^roceg beruht 
im 393e|entlit^en auf bem 2)ui(^treiben eines Die[fa(^ jer- 
t^eillfii Stromes ftarf gepreßter atmofp^ärifc^er Suft Don 
unlcn burdi ein SBob Don gefi^moljenem, Dor^ugSIueife grauem 
9tot)nfcR in einem eifemen, mit feuerfeftem 9Kateria[ ge< 
futterten Se^ölter. 53urc^ biefen ßuftflrom wirb ber Sollten» 
ftoff, baS Silicium, 37}angan unb t^eifroeife auä) ber $t)o§' 
p{)or bei dto^eifenS o^birt, gleichzeitig aber aa^ ein nit^t 
geringer I^eil be« SifenS fclbft. Siurdi biefe Verbrennung 
entftel)t eine fo bebeutenbe lii^ie, bafe baS Derfol^Ite @ifen 
fliiifig bleibt unb in eine große Pfanne QUSgegoffen werben fann. 
!Eer Sifenbetjätter, bie Sime {converter — conTertisseur) 
(5ig 20), ift eiförmiger ©eftaff unb äufeerlif^ circo 3-5— 38 
an. lang, 2-2—2 5 in ber aWitte bid bei einer SBeite 
im SRittelftüd Don 18— 20 9M. unb am Soben Don 
1—1 '/4 3H.; oben ift ein fonift^er ^afö aufgefegt, gegen 
bie Sldjie beä Ofen« um 45° geneigt unb an berSWün= 
bung 240—300 weit. 3m 550 biden Sfloben be« eben« 
foßä tonift^en unteren 3:f|eile§ beftnben fid|, auf ge^n 
fenerfefte 3:f|oncqtinber oert^eitt, 120 SängScanälc^en Don 
7 Wm. ®urd|meffer (3)üfen), buri^ roeldje bei Sffiinb in ben 
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Of«n ftrömt. 3)et k^Uxt Iiängt in jntei 3"?!^" P ""^ '^t 

burt^ (in 9tät>emert um btefelben brc^öar, o^nc ba% bie 

Suftjufü^tung unter6rD(^en werben mu%. Sefiufä ber Qn» 

fittriefefe^ung roirb baS Straere beä iJonoerterS mit Soaf§ 

iinlei ^u^itfena^me be§ @q(inberfle6Iäfe§ in 3Seigglü^^ige 

geörac^t, äfd^e unb Srennraateriotrefte rafc^ biirc^ Umftürjen 

enlfcmf unb bann auS einem Suppelofen, feltenet birect 

auä rinem |>odfDfen, circo ^. ^ 

500O Ägr, gefc^niDljencS, 

gtaue^ 9f ofieifen in bie ^Dri= 

ionfot liegenbe SSime Q6ge= 

falfen. Seim SBieberauf' 

ri(f|ten berfeißen mirb baS 

©diläje ongctaffen unb etroo 

15 SWinuten geblafen, Ido^» 

roib luelc^er ^eit bie (änt 

fo^Iung beS Sltetalleä, be 

lörbert buri^ guroctfen Don 

eta^lüöfaDra unter «u«- 

Itofeung jal)IlDjet 5""'*" 

unb glü^enber ©ofe »or ft(§ 

gelt (Jein« ober gc^(ocIen. 

bilbungS'^eriobe); mäf ben 

«fttn 4 SJtinuten gefien 

lejtere in eine eigentlidie 

giamnic übet unb tritt bev ^rocefe in bie 9to^frifi^=, Stoä)' 

ebtx gcufitiongperiobe (U SKinuten); foQ birect ©to^l er- 

blofen roetben, fo wirb nac^ Slblauf berfetben ber ^rocefe 

milet6ro)^en. 3n ber JRegef aber btäft man biiS jur »oQ' 

ftänbigen Entto^lung fort (®Qrfrif(^=9|Jeriobe) unb giebt 

bonn bei abgefteölem ©eblofe unb ^orijonfalet ßonüerfer- 

Inge toieber ©ta^IobfäCc unb fo uiel {5—12 Igrocent) gc 
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in^moljeiteä (Stfi^Q^tfiK" ^inj". a^S jur geroüitfd|ten fio^Iuni) 
erforberlicfi ift. Sfadtioenifien ©ecunbcn abermaligen Stofen« 
i(t ber ^roceö beeitbigt, ber bünnffüffige ©to^t toirb in bie 
i)ut Dorgemärmte, in einem 93ie^fraE)ii ^ängenbe Pfanne ge< 
üppt unb aui biefrr biiri^ ein im 18oi>en 6eftnbli(^ äSentil 
in gufeciferne gormeii ((So quid en) bon quabratifi^em 
Oiierfcfjnttte mit abgeftumpften ©den unb etwa 50 SÄm. ' 
ffianbftürte abgetanen. ®ie er^oltenen ©ta^Iblitde (3n^ | 
gotS) finb 1—1',, 9H. long, 210—600 SWm. ftorf, 
nad) einer ©eite jii etttiaS »erjüngt unb 600—1500 flgt. 
ft^roer. @croö^nli(fi roerben (SJjntiettec paanoeife ouf' 
f|cftellt, unb jtuar \o, bag entmeber ba§ kippen bet Son< | 
ucrtet in parallelen, circa 6 W. Don einanbet abfle^enben 
Ebenen erfolgt unb alfo bie ^tefiai^fen in einer @eraben I 
liegen (amerifanift^e StufftcUung), ober ba§ bie eonwrter« 
Olafen vii^^flfif ''^9«" ""i* 1*'^ iöirnen in lO'/j SÄ. ®nt' 
femiing gegeneinanber tippen (engtifc^eä ©Aftern), ober enb-- 
tic^ bie beutfc^e ?lnorbnung, bei »efdiet bie ßonwerter" 
ac^jen einen 9BinteI Bon 120®, bie fiippebenen ein folc^en 
Don 60" einfdiliegcn. Wan gebiaud)t pet Xonne @infa^ 
30—35 fibm. ßuft oon 80—135 gm. auedrilberfäute= 
^reffung unb mad)t biö ju 30 E^argen in 24 ©tunben 
bei einem Sifenüerttift Don 10—20 ^ßrocent. 3"^ Öeur' 
tf)cilung beS ^roceffes beobachtet man bie gfammc mit 
bloßem 9luge ober burif) iaS ©pectroftop, auc^ roetbeii 
©c^ladenproben genommen unb ^erauSgefd|(euberte ©ta^l= 
förperc^eit auf il)re .^ämmerbarfeit 2C. untecfudit. 

Statt. be§ ©piegeteijenä, beffen aWaugange^aft feiten 

über 12 Ißroceiit get)t, Berwenbet man auc^ fogenannteS 

I 5s'''^'""'^"9'^'' ä"*" SBteberto^Ien beS gefrifdjten läifenS 

mit einem SKangangebalt bis ju 80 ^Jrocent; auc^ ^at man 

I mit buriligebtafenen Äo^IenlDafferftoffgafen ju tollen tier= 
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t«(%t. — Säfiienb man biä Dor Äurgem nur ein fe^t (etilen* 
l'toff: unti fi(tciumid(^eS unb faft ganj p^oäptioifieieS 9iD^' 
dfm jum Seffemern netiDenfaen tonnte, ift eä neuerbingä nai^ 
htm ^erfa^ten non X^oma« unb @)ilrf)rtft in ©nglanb 
unb namenttidi auf r^etnifcf|'Weftfäli(d)en |)ütteiimerfen ge» 
Jungen, burt^ SBecroeubung eine« bafift^en guttet« für ben 
SelfemetCDnuetter an ©teCe be0 bi§§ec benu^tcn £iefelföure= 
reiften unb burc^ bofifc^e äuft^^isc tuöbtenb beä in ge» 
iDD^nlii^et SfBeife Dor firfi ge^enben ^roceffeä audi auä |e(|t 
p^oStf^Dtt) altigem SRo^eifen brauchbaren ©taf|( 311 erbfafen. 
te §auptgc^lt an ^^oSpfior mirb erft bur^ eine 5ort= 
ie^ung be§ getoö^nlicfien $roceffe§, ein Slac^blofcn, oer= 
kamt. ®ic ^erfteHung be§ bafifc^en gutterS ift cinftmeilen 
not^ fetir foftfpielig unb fc^roierig, unb aii§ biefen unb 
man(^en anbeten, bem neuen Sßerfo^ren no(^ andebenben 
3RängeIn fc|Öpfen manche aWetoIIurgen, Dor allen Ißcofeffor 
i Uli II er in Seoben, bteStnfic^t, bafi baSfelbe nur für be« 
ftimmte Söer^äftniffe Bon fflebeutung fei unb baS ucfprüng* 
lic^e Seffemeroerfafiren nidit üerbröngen rocrbe. dagegen 
luoffen beuffi^e unb betgifi^e §ütlenleute fi^on fo bur^= 
greifenbe praftif^e ©rfolge erlieft ijabm, ba§ fie bo§ bafifc^e 
fefa^ren auc^ jut ©cjeugung non ©(^miebeeifen für ge» 
Eignet E|ülten unb bec Slnfidit finb, ba«felbe luürbe bie 
Linberen Sifen= unb ©ta^tet^eugungä'^roceffe unb namentlid) 
ba# *ßubbeln mit ber ^cit öoUftänbig befeitigen. 

Slngeraanbt wirb ber Söeffenierftafit als SRafi^tnengufe. 
'liif|I, jur ©^ieneutJflbrifatiDn unb jur (ärgeugung üon ©ufe» 
llaE)! bcfferer Qualität burt^ Umfdiraefjen. SBeim ©(^ienen» 
naijen roerben in mani^en ^Berten namenllidi bte fteineren 
-Biödc birect auSgetiialjt, mä^renb man bie größeren erft 
inter fc^roeren jammern berbic^tet. 



3ur 3)aifteniingoon@(ü^fla^l roeiben gegoffene 
iBi^iewn obtt bünne @täbe aui nti^em ober lit^tgrauem 
dlo^eifen einem an^altettbeii @IüI|en jiuifi^en ptiloeciftctem 
,^animerfd(lag, Mot^- ober Spatfieifenftein, ^in^ojqb, Sraun» 
Itein !C. untennorfen, roelt^e ben So^Ienftoff be« eifert^ etft 
an bet Obeiflädie, na^ unb nad) abti au(^ im Snnein 
Ofiibiren. SJer er^oltene ©ta^t ift »on untergeorbnetec 
Üitalttät unb bte ganje ÜRet^obe bidfiei fe^r faftf^ielig unb 
Dbne prafrif^e SBebeutung. 

S)Qß äbuiiciren, lempern ober bie §etfteflung 
uoii fi^miebbareni Sifengug Beruht auf ganjä^nlii^eu 
OflibationSproceffen; baSfelbe fiat namentlich in ben legten 
;(ct)n 3Qbrcn Bieffeitigc äitroenbuug gefunben, ba e3 aber nur 
bei fertig gegoffeiien @egenftänben in 33ern)enbung fommt, 
njerben roir fpätei bei ber ^erebelung tton Sugmaaren baraitf 
,uiriicftommcn. 

^uä) bie auf bent 3")Qt"ni<'if4ineIjen Don Slo^eifeit 
mit gutartigen Sr^en ober Sifeno^qb beru^enbe SarfteQutig 
Düit Ud)atiuSfta^I unb Sreantflafil ^at noc^ faum 
Vrattiic^e ®vfo(ge anfjuroeifen. 

Sementfta(|l (SSrennftaf)!; — eohrerted steel, 
cemeiited steel, steel of cementation — acier de centen- 
tiition) tuiib bargefteUt burd] ftatfeS an^altenbeS . ©lü^en 
»on ©c^miebeeifen (reinem gein(ocneifen) in SoIiIcnpulDer 
unb 6ei 2ufta6)(§[u§. @§ nef)men babei juerft bie äußeren 
©c^icflten Äo^tenftoff auf, aflmä^Iic^ aber bringt berfetbe 
auc^ in'g innere uiib baS $robuct fällt um fo gteic^mägiger, 
fo^leiiftoffreidier unb fiärter anä, je länger ba^ Slülien bauett. 
liefere Sifenftäbe fotileu fi^ nur (angfani ober gac ni(|t 
im Innern unb jeigen bann auf ber SBruc^ftäcEie einen fiecn 
Don ganj obroeit^enbem Stuäfetien unb Sigenfc^aften, Siofejip 
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ftaftf (rose steel — acier ä la rose). Sin ©ementirofen 
enthält 1 — 3 pataHelepipebifcfie Sementirfoften (trongfas 
— creusets, caisses) an^ feuerfeftem Sfion, 3'^9^'" ^^-i 
2-5-4-8aH. lang, 680—950 9Wm. 6teit, 730—950 Wtm. 
§01^ unb ouf Untetlogen fteifte^enb. S)ie ju cementirenben 
eifenftüie 40—140 breit unb 3—20 bid, muffen minbeftenS 
50 9Rni. fürjer gefc^nitten roerben ats bie lichte Sänge 
M ^aften§ unb foQ iI|T ©efammtquanlum nic^t Dtet übec 
% Dom futiif(^cn 3n^alt beS Saften« betragen. 3n (enteren 
tommt junäc^ft eine circ.i 60 ftarfe Sage oon biegten' |)i)tj= 
tof|(En in @rbfen= bis §afelnu§grö§e, barauf eine SHei^e 
6(|miebeeifenftäbe, ^oi^Eant unb mit ^W'f'^fn'^äumen Dou 
6—15. S)iefe, wie äberf)aupt alle ^iJ'fi^snrQume roerben 
mit Sementputoer quS Söuc^en^oljfo^le, oft mit einem Qu' 
fii^ oon §otjQf(^e, ober angemengt mit einer niöfferigen 
Säfung Don Soi^falj unb ^otofdie aufgefüllt. Uebec bie 
Sifenlage fomrat wieber eine 20 ftarte ©c^idit Sementpulöer, 
auf leitete eine jweite ®ifenfd|ic^t, unb fo fort, bi§ ber 
ftaffen »oE ift. 5)ie oietfte So(|(enf(^ic^t, 100—120 Mm. 
ftorf, beftefit auS ft^on gebrQU(^tem SementirpulDec, Don 
iDeI(|em aai) ben tieferen Sagen 25 — 50 $n)cent ju: 
gefögt werben fann. Oben auf ben Haften !ommt aU 
?)ecfel eine J^oniJtatte ober auc^ eine ©onbfi^if^t. 3In 
®trin(D^len gebtaucfit man jum feigen be§ OfenS 50—75 figr. 
per 100 Ägr. ©tal)I; Qucf) Itoij, Staunfotiren, lotf ^«t 
man angewanbt. 35ie geuetung iff fo ju leiten, bag bie 
^jeuttgafe ben Saften Don aßen Seiten frei umfpülen Knnen; 
bie ,^i^c wirb biS juc ©d&ioei§temperntur gefteigett unb je 
mii) ber @rö§e bc8 OfenS unb be§ einfo|e§ 5—14, im 
1:ur(f)i(:^nitte fieben 5iage barin ertialten, 

3;ie SJorberwanb beS fiaftenS unb eine entf|jrei$enbe 
Stelle bcS OfenS finb mit Söc^ern «erfefien, welche für ge= 



roöl)nlii4 gefc^Ioffen finb, burc^ bie nmn aber einige ^robc^ 
ftäbe (öprouvettes) tieiaue^olen fann, um auä bereit !8tuc^ 
auf brn t^oitgang unb bie Seenbigung beä ^roceffeS fd|Iie|en 
Sil tüniien. 3ft leistete conftatirt, fo \ä%t man ben Ofen 
ifftr langfam {circo 14 läge lang) abfüllen, gür fieffere 
'ßjQorcii unterbricht man itiDlil ben ^toceß nnb gtü^t bie 
ffiifciiftabe nof^motS bei ganj ober töeilweife erneuertem 
ÄotlleniiulDer (boppeicementitter ®to^l). ®ie 06= 
iüliite (Se»ii^t8junaf)me ber eingelegten Stäfie folt '/»~% 
'Urotcnl betragen, oucfi baä SBoIumen f)at ju«, baS fpecifift^e 
(Men)icl(t ob« um 1 — 2 ^rocent abgenommen. S)ü8 ^robiict 
ift jprübe unb riffig, o^ne tiort ju fein, btr Srud) ift grob« 
förnig bi* grofeblätterig, bie Öberflact)e jeigt me^r ober 
rocniger lBtQfen(18lQfenftal)I — blistersteel, blisteredst, 
— iioini lioursouffle, poiile, ampoul^), bie öon flo^leno£9b= 
go8 [jerrü^ren foHen, meldjeS fid) burc^ SRebuclion bec im 
^ifeu euttiatfenen ©difodentfieid^cn gebilbet E|Qt. SBeJdtileumgt 
lüirb ber Sementprocefe butcf) löermengung be« {5ementit= 
piilDCT« mit ben oben ermähnten Subftanjen, ferner mit 
flreibe über Äalf, cakinirter ©oba, fo^lenfaurem Öor^t unb 
burd) gaiijen ober ttieÜmeifen (Srfa^ ber §oIjfoI)Ien burc^ 
Qnimcilt([^e Stolile; quc^ fjat man, nid)t o|ne guten ffirfolg 
(icnientfto^l baburt^ erjielt, bafe man roetfeglü^enbeä ©(^mtebe» 
eifen einige 3^'* b^ Sinroirfung Don Sem^tgaS unb anberen 
Äo^Ienroafferftoffgafen auSfeftte. 

£aS Sinfet^en ift im @runbe nichts anbetet aU 
ein (Sementiren an ber Oberflödie unb eignet ftc^ ju biefem 
S3erfat)ren, n3etci)e8 bie ©rjielung einer äufeetlitiien §ärte 
unb ^olitutfä^igfeit bejwedt, am beften geinforneifen unb 
Sempergufe. 2)a baäfelbe aud| nur bei fertiger 3Baare oor- 
tommt, überge[)en mir eä an biefei ©tede unb fommen 
fpäter barauf jurücf. 
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SJurc^ ^ufammenfc^meljen Don ©c^raiebeeifen mit 
fiol)leirirb in Qnbien ber unter bem Sßamen Sßoog {woota, 
indian Bteel) idanntt @tal^I erzeugt. 3n @uTopa ^at man 
i^n babuic^ nac^gea^mt, ba% man Üeine Sf^mtebeeifen^ ober 
6ta^lftü(te in jto^knfiulbei fo lange glü^t, bis fie fi(^ in 
fto^lflieifen, eine teidit ju pulöembc, bunlelgtaue SWaffe i)ec= 
nanbelt. 2)iefe rairb bann mit reiner Sttaunerbe gefiulDert 
in einem Derfc^loffenen Xiegel lungere Qeü ber 35Jei6gIüt|= 
^ige ausgefegt ; baburii) wirb fie toet^ unb fpröbe nnb gie&t 
bei 6-8 SProcent Qa^a^ bem geloölinlic^n ©ta^l bie ©gen= 
ft^ften beS SBoog. — ^arrflftalit ift ein tlieuereS, ober 
reines ^obuct auS ©c^miebeeifenfpänen unb «Slbfällen, meiere 
im (Snpolofen gefif)mol;;en unb barauf bem l@effemeroerfa[)ren 
unterroorfen roerben. 

©dimiebeeifen mit reinem JRo^eifen jufammen« 
gefi^moljen, giefet ebenfaQ« ©to^l unb merben babei oft 
ou^ noc^ of^birenbe Qü]äli&%e, |)ammerf(^tag, geröftete 
S^i« 'c,, jugefetft. §ter^er gefjört baS f(f|liefeli[f|e Hofifen beim 
SSeffemerprocefe burdi ©piegeleifenjufag unb eine feltener on' 
gemanbte 3l2et^Dbe jur Sarftellung Don Xiegelgugfta^I. 
©efanntec unb feit' 16 Sauren Dielfadi im ©rofeen ouSge- 
fütirt ift bQ§ 3''i<i'"'"Enfrf|meljen in © i e m e n S' 5HegenecatiD= 
Slammöfen nac^ bem ©iemenS-^SOiartiusSSerfo^ren 
(open hearth process). 3n einem folgen Ofen werben 
tirta 500 Silogramm 9tof)eifen eingefc^moljen, mä^renb man 
in einem ^iceiten baS ©c^miebeeifen natje bis )ur SSiei^glut^ 
ertfigt; legtereS wirb bann in Partien »on 200 SEilogramm 
fp lange bem 91o^eifen6abe jugefegt, bis bie ©efammtmenge 
beSfelben circa 3000 jiilogramm betrögt, ©eroü^nlid) 
treiöt man auf biefe SBeife bie ©ntfo^Iung roie 6eim ®effe= 
mem über ben gemünfditen @etialt ber gertigprobuctton 
fiitianä nnb fe^t f(§lie61itt| wieber ein entfpret^enbeS Duontura 



Spiegdeifen ober getromangan (ferro mauganese) ^iiiju, 
einer fiegitunfl BDn©|eii mit fe^r »iel, 40-^50, feiten biä 
j^u 80 ^locent äKangan unb circa 6 $rocent ^^lenftpff. 
3iir Sontrole beS $rocef|e3 TÜt|rt man mit ^rücfen im 
Öobe lim unb nimmt Don ^eit jn 3eit ©t^öpfproben. ®oS 
6i tmenS'9Äartin = iBerfa^ren ift in bet Snlagc 
billiget als baS iBeffemem imb gemährt ben großen SSort^eil, 
Slllmateiial, namentlii^ alte Statitfc^ienen in grogem Wia^' 
Habe Deiarbeiten ju !ünnen, boi^ fe^t eS bie ^eimenbung 
JF^T reiner Sto^materialieii Doiauä, nieil eine 9(B{^eibung 
üon Sc^iuefel unb ^^oSp^or bi«|er nod) nic^t eneic^t werben 
tonnte; butt^ biefen Umftonb ift i^m baä SSeffemetn bis 
ijeutc überlEflen geblieben. — Stuger SUteifen unb ®ifenQb= 
fällen f)at man öielfac^ aut^ geröftete tetne (Stje unb §ammer' 
i(f|lQg jugefeftt unb ba« SBetfa^ten in biefer SRiditung ^aupt^ 
füdjiii^ im Sanbore'^rocefi meiter auSgebilbet. äNan 
l)at bei biefem 5000 figr. S8effemer*9{o^eifen mit 2500 Ägr. 
Slbfaüeifen binnen 4 — 5@tunben in einem Ofen Derfi^mol^en, 
bann aflmä^Iic^ in weiteren 4 — öStunben burct) JSÖOfigr. 
geröfteteä SWoctoerä (60 ^rocent ajiagneteifenftetn) in 
jiemlii^ großen ©lüden, faft DoQftünbig enttot|It unb 
fc^ltefttit^ ©piegeleifen ober gertomangan jugefetjt. 3)oS 
'JJtobuct roirb 6ei beiben ^roccffen in 5""^"' Won SngotS 
ijeroonnen. 

3nm Stoffinicen ober ©erben oonSta^t (sheariiig, 
refioing — raffiner, corroyei') nimmt man eine ber oorbe» 
fd)rielienen Wo^fta^Iforten nnb untermirft biefelben, um ein 
gleii^mäfeigeä ^robuct ju erjielen, einem rotebet^olten Suä^ 
fd)mieben unb 3iiii'"n'f''ft^n'fiS*"- ^^"^ gewonnene ©ätb- 
)tal)l (shear steel, refined st. — acier eorroy^, raffin^) eignet 
fid) ju ben feinften Slrbeifen. äWeift wirb ber SRo^fta^l gu 
30—40 Sühn, breiten, 2—3 ftarlen unb 600 langen 



^ 
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S(^ieiien ober Sßlatten ouSgeit^miebet, fec^«, ad)t unb 
me^r foti^r giat^ftö&e ju eineni $oquet(®atbe, ^i^iige) 
jufanim(nge(egt, unter bein §atnmer getiörig oerfduoeifet 
unb ju einem Duabtatftafi oiiggeftfimiebel. 33urd) Qei' 
ic^neibcn ^aquetiren itnb mieber 3«f'""'"fntt§i''e'66« finbet 
mofll no{^ ein jwettes unb britteS ifiaffiniren ftatt, bo(^ ber- 
urioi^t ein foIc^eS jebeSmal roiebct 6—12 ^rocent abbranb; 
büä erfte SRaffiniten twrutfadit einen (Sa(o oon 20—25 ^ro« 
Cent unb ©teinfo^Ienfterbtoud) öon 100 ^ßrocenl. Iiurd^ 
lange an^altenbeS @lü^en bei fiuflabfd|[ug bor bem @d|mieben 
luirb baS 9taffiniren fe^r kförbert unb ein nod| ^omogencreS 
^roburt erjiett. 

@u§fto6t jeii^nct fidi Bor oUen anbeten ©orten 
fifis bntt| grööere ®Ieid|förniigfeit aiiä unb roitb geroonnen 
bmd} Umfi^mctäen öon fertiggebilbetem SJo^fto^I in liegelti, 
unb jroar ninnnt man jur Bereitung oon SBerljeugfto^l 
Dormiegenb Sementfta^t, für ätrfifen, Mabreifen 2c. ^ubbeU 
flo^l, für Kanonen u. bgl. ober ©effemetftofil als ^of)' 
fflatcriül. l'ioSfelbe wirb in ©tüde gebrodien unb ju 15 bi« 
25 Ägr. in lalten ober borgenjörmten Siegeln {skillets — 
treusets), weldie mit einem SJedel terftf)Ioffen roerben ge* 
[tflfflolien, oft, roenn ftärfere ffio^Iung erwünic^t, ober wenn 
bft Dorfionbenc ^rocentfa^ erhalten roerben |olI, unter 3ufQ$ 
Doii §D(jto[|Ieuftiicf({|en. Sin 3"f"6 O"" ©c^miebeeifen= 
abfallen raodjt ben ©to^l weither unb ge((^mcibigei: ; metal« 
Ii)(^efi ÜRongon bagegen, ß^tom, SSJolfroni, litan k. lüffen 
iftn feinförniger unb härter roerben, loälirenb juroeilen ein 
^v]aij bon ^raunftetn gegeben tuirb, um bie ©einlade bünn» 
flfiffiger ju madien. S)a§ ©ciimcljen ei-folgt in ((einen 
Stflüi^töfen, häufiger aber in glammöfen, nomentlit^ mit 
Siemene'ft^er SRegeneratiDfeuetung; baSfelbe bauert, tf)t ber 
Stndl in ooDen glu|; gelangt, 3—4 ©tiinben unb merben 



60 ftiftn* uiib StoölflifHerci. 

©eint 83etriebe mit ^DljEc^len, wirb Dtelfodi birect 
üuS Dem ^oc^ofen gegoffen, feltener 6ei ISoalS^oc^öfen, 
inbem man baä ©ufeeifen entroeber beim Mbftec^en in bie 
gormcn laufen läfet ober mit fc^mifbecifernen SeUen auä 
bem aSoTlierb ft^öpft. ffi« ift aber ft^mietig, bie für ben 
iebeSfflaligeit 3™*'* am beften paffenbe (Sifenforte ju etjeugen, 
toogegen biefelbe ftc^ beim Umf(^me[jen mit gtofeet 
©idier^eit burc^ ©atttren Derfc^iebener Äo^eifenforten iinb 
Slltmaterial fietfteHen löfet; aiifeetbem nierben mantfte 
tDÜnft^enflloert^e gigenfdiQften, j, S. bie Jeftigleit, biir^ bal 
^. 2j Umfdimetäen er^ö^t. 

'^'"' Um SRolieifen in (feinen Partien 

unb für geioiffe fubtile Qxoedt, j. S8- 
jum ®ie6en con ©ijoutetiemanten, ju 
fi^meljen, bebient man fi^ ttio^t ber 
Spiegel (crucibles — ereusets) oon 
feuetfeftem %i)ov obec ©topfit; ein 6i§ 
neun fott^er Siegel fielen in befonbereii 
Oefen jufammen, totlä^t burdi birecten 
3"9 (5'9' 21) ober mit anroenbung üon 
©ebläfeluft getfeiä* iDeA«i. 3)et ffiinfaf 
10— 25Ägc. Ileinge|(^Iogene8@ifen mirb jum ©ti^u(je gegen 
bQ§ ißerft^türfen mit So^tenftaub ober @d)(acfen bebecfl; 
tTogbem beträgt berabbranb 7— IS^rocent je nod^ 3lein> 
fieit beS eifen«, ber 83rennmatetiatoerbrautf), je nac^ ®rö6e 
unb llinrid)tung be8 OfenS, 50—100 Sgr. ^oIjfD^fen, refp, 
30—75 Sgr. 6oaf8 per 100 Ägr, Mo^eifen. 

Jlunimöfen (air furnaee, reverberatory f. — four- 
neau ä reverhöre) geftotten bie Änwenbung billigen SBrenn= 
materiofd unb fiesem, ba ha^ ISifen mit le^terem nic^t in 
S3erüf|rung tommt, eine gteicf|mä§ige Dualität unb bid^te 
fflef(^affen^eit ber ©ufeftüde. S)ie Ofenconftruction untet^ 




jdieibet ftd) bon bet eines ißubbelofenS I|aupt{äc^Ii(^ buci^ 
ben au§ ©anb gebilbeten §erb, meldiet Don ber gcuetbrütfe 
aHmä^Iicf) gegen ben Sucf)^ gu fädt, tuä^renb bte iBöfc^uns 
Mi^ ber guc^SbrüclEe »jef fteifec ift; om tiefften fünfte bS' 
finbet fi(ft boS ©tidilodi. ^aä SRolicifen roirb, birect auf 
ber geneigten ©bene liegenb, burdi bie glatnnten jum 
Scfimeljen gebra(^t, lüclc^e, meift o^iie einen Äeffet ju 
püjtiren, in ben 18— 24 SR. f)o^en ©^ornftein ge^t. ®ic 
mit ben ^uetgafeii burt^ftreic^eube atmof^j^ärifc^e fiuft 
hient jum (Sntfo^fen banfelgrauer Stofieifenfoiten um fo 
iiie|r, je ftarler ber Quq ift unb je Tanger ber SBeg, ben baS 
a6f<f|meljenbe S^o^eifen 6iS ju bem burc^ eine ©(^(adenbecfe 
liegen OfQbation gefi^ü^ten Sifenbab burc^Iäuft. ^e nacti ber 
Sonftruction unb bem j^affungäraum be§ OfenS von 800 
bis lO.OüOO Ägt. fi^Rianft bet ©ifenüerluft »on 6—20 
^rocent unb ber SrennmaterialDerbrauc^ uon &0 — 100 figv. 
Stemto^Ien (100- 150 ^Dtg, 150—200 figr. Xorf) per 
100 Ägr. einjufdimeljenben 9iot)eifen§. ^u"" Sinfc^raeljen 
i|rp6er Slet^ivaljen unb anberer raaffiuer ©ufeftürfe uon 
i^rD^en ^imenfioiten ftnb bie {^lammöfen natieju unent" 
be()rlic^. 

aSeitauä am gebräuc^Iid)ften finb aber bie Supo^ 
ojen (cupola, cupolo fumace — fourneau ä la Wilkinsou, 
tt manche, ä«oupole, eubilot), beren für 6oüf§ minbeftenä 
2-3Va 5öi„ für 4)olätot)lcn 4'/j— 6'/, 9Ji. l)ot)er Sern. 
!cf|a(^t auf einet fräftigen, gufeeifetnen ©obenplotte o 
Hon feuerfcften ©teinen dd mit einem SKörtel auä S^a* 
mottemet;! ober ^^on unb ©onb aufgefül)rt unb mit einem 
Mantel au§ Sifenbled) f, fellener gufeeifeinen flotten um» 
lleibet ift (fielie gig. 23). Unten ift ein ©d|Iadenftit§loi^ h 
iinb noii elmaS tiefer in bei Ofenbruft baS Sifenftii^Ioi^ t. 

' »Reifen roirb meift unter S^\°^ "O" Stuijgufe, 3)ref|» 






62 IStftn^ unb Stal)l(iicäct«i. 

unb SBo^tfpänett, fowie, jur ©djlacfenbilbimg, won ftalfftein 
uiiO ätinli(£| roie beim Hochofenbetriebe mit iSrennmuferial 
in obioü^felnbeii ®ct|i(^ten aiifgcgfbcK unb mit ^ilfc beä 
burc^ bie SBinblettung, bie 3!)üic [t, unb bie 300—600 über 
bem lierbboben liegcnben formen mit einer 3Brc(fung üon 
100—160 5Km. Ouedfitbet für ßoaf^ unb 30-60 füi 
$)oIj(ti^Ien eintretenben faltfn, fcftener erfit^ten ©ebtäfe^ 
loinbeS niebergeft^moljen. ®ev SSoben roirb auf ber ^lalte o 
au8 einem ©emenge Don feuerfcftcni Tboti unb Ouaräfanb 
150—200 f]oc^ aufgeftamvf'' Sc nnti 
ber aiBeite beg burc^rocg g(citi)eit obtx 
fid) nod] oben Derjiingcnben unb incift 
freiärunben, jetteiier 4. 6 ober Seifigen 
Ouerfd)nitt jcigenben Sc^ac^traumes in 
ber 5orrut|öf)e, roelt^c non 450— 20it'i 
SHin. (c^TOanft, (irobucirt ein Supotofeii 
1000—12.000 Ägr. in bec laftünbigcn 
©(i|i(i|t bei einem SBrennmaterioM^ 
roanbe von 10—40 Sgr. ßoat ober 
16— 70ftgr. §oljfot|!en per 100 Sgr, 
SRo^eifcneinfat unb einem Sifenperliiii 
Don 3—10 ilJriicent- Ütacfi einer cm 
beren Stttgabe rectjnet man per Äilogramiii 
ftünbli(^ ju fc^meljenben föüenä 1 — 1 '/j Ou.=tSm. Diiet' 
ft^nttt. 

%m gro&e @u&ftüde (iigt man bai ganje @i[enqi(an= 
tum anfammeln, »elc^eS ber Ofen fafjen fann, nergrößert auti) 
roo^t bcn ©animelraum in ber 3Beije, bnfi man irtei ober mefirerf 
SHeilien formen überetnanber anbringt unb mit ber unteren 
Sei^e ju blafen aufhört unb fie nerftopft, fobalb boS eijen 
fic§ bis jur §öt|e bcrfelben ongefammelt t)at. gür Heineren 
^Betrieb. 98ütleti<"=-^ — • "^nbet man ^dufig, roie beim ^oäi' 




I 
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oren einen ^or^erb. am t>tm imS Qtfen mit @tiegfeam ge^ 

f(^opff roitb — Sei bec 6etgif(^en Calebassene 6eftet|t 

ber qange Supotofeit rfuS einem, an einer geuermauet auf' 

geftefiten eijetnetf unb mit 3;^on ausgefütterten, o6en unb 

unlen offenen @(^a<$t (tour de fen), Don cicta I 3Wetct 

§o[|e, Welltet ouf einem »orgeitiätmten unb jum ©c^u§ 

flegen bte Slbfu^Iung in =^^ ^^ 

@anb Dergrobenen, alä 

Sammelfierb bienenbeit 

fteiiei(ereuset,cal6basse) 

tte|{ ~ aiuc^ ftnbet 

fflun ben SBorfierb gonj 

BDirt Ofenfc^ac^t getrennt 

unb mx' ober feitniattS 

iieftcQt — Um nadö ken 

bigtec ©(^meljung baä 

noiii unuetbrannteSBrenn- 

material letten niib ben 

Ofen uberfiaupt raf c^ ent 

iKten ju föuneu, fteUt 

man ben Supolofen mit 

iiet®ruubptatteroo^Iauf 

Sauten unb bringt m= 

mitten ber leiteten eine 

ttdit "Uten fid| öffnenbe 

i(|üt Dom 2)urc^meffer 

beS Si^Qc^teS an, bei biefer Slnorbiiung mufe aöerbing« ber 

|)etb nat^ jebei Ef)Qrge neu gcmadit meibeu SB« neueren 

Supoldfen (Ärigar'S ©ijftera) tntt ber aSinb in einen 

au6er[)alb um ben Ofen Iiegenben aEBinbmantel A (^ig 23) 

unb Don bfl bnri^ brei ober mehrere Oeffnungen h o^ne 

aßen S)rud in ben Ofen. 8ei ben fingar^Oefen roirb 
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64 Silen- unB ©to^IgifBfrci. 

aaii) nocti ein Süor^erb G angebracht, in roelt^em &a§ (Si^eii 
biitc^ ben Sanol t fliegt. 

3Jie Bdjladm werben burtfi bie Oeffnung x. baS 
(Sifen burc^ baS ©tic^Ioc^ y abgelafjen, z ijt ein ©t^aulocö 
jum 93eo6a(^ten beä Ofeninnetn. Süiefe Oefen jeit^ncn fi(^ 
namentlidi burc^ geringen SBrennmolerialBerbtout^ aus. 

5ßDn bef SEßinbmenge, neld)t mit möglidift geringem 
Xnicf iiiib gleidjförmiger SJerl^eilung einzuführen ift, §ängt 
bQ5 Oiiaiitnm beS in bec 3^'*^™^^'' oerbraimten a9renn= 
[tDJfeä imb niebergeft^moljenen Uijcnä ab nnb roetben jur 
ISrjeugung besfetben faft nnr noc^ SenttifugaI>@eblQfe an^ 
ijeioanbt; bie ältere Sonftniction: bie ©c^ie le'Jc^en 3ienti= 
laiorcn werben in üier ©orten auSgefüljrt, für melt^e bie 
fianptfäc^H(^ften $)aten qu§ folgenber 3"f'"'""fi'f**n'i''9 
l)ertiorget3en : 



«fefdimoljcnPii Sfbni '. 3;uril)nt. Umbreöun« i^t * i 3)iflmeter 

eiieii figr. , SUinb pft i bet oen 'S^g b« «uä- 

. V" Slunbc Üliinutt | glflael ' ^f aßinnte:**»' tr'llSBfin. 

I 1800 450 : 400 ■ 4500 ■ 2'/, 185 

I SOOO '850 500 i 3000 4 250 

I (3500 ^000 ' 750 ' 2250 ■ 8 ! 375 , 

320IX1 4000 ! 1000 i 750 ■ 12 j 500 ! 

I 1 I ' I , 

^ie Mootg-SIoiDEr ober Sapf ef gebläf e 
Oig. 24) geftatlen gegenüber bem SentrifugaUSebläfe, 
luelcEieg uortlieil^aft nic^t me^r a(S 300 mm. SSaffer» 
fänle=@pannung liefert, unff^roer, SBinbpreffungen Bis jii 
800 ^eröoräubringen. SBäte bie ^qm 24 jeigt, bre^en fid| 
innerhalb eine§ gußeifernen @e^än(e§ jloei glügel aa um 
fiorijontale 3Icf)ten in entgegengefeiter 9ti(^tung; bie glügel 
aber finb berartig geformt, bafe fie o^nlit^ wie ^otlHräber 
ineinanbergreifen, re|p. ber eine gtügel ben onberen immer 
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hier Stelle beriit)«; ein^ uiib Sluglafe bet 2uft ftcfim 

: gegenüber, ©oI(^erart enlftcE)en geroiffermafeen be^ 

! unb ftelä Juec^felnbe ffiammcni jirifc^eti ben glügeln 

c @e6Iäl"elüQnb, uon beiteit bie eine b mit bem Suft^ 

bie ä^eite e mit bem SuftauSIaft in Sßerbinbung 

i mofirenb bie britle d cingSiim abgefditoffen ift unb 

afgenonimene £uft Doii bem Eingänge noc^ bem 3lu§> 

9 ju furtfd^iebt. SBor ben ßentrifugal=@eb!äfen ^aben 

' lp|elgeb!ä(e nod) ben SBoct^eii geringerer Umbrefiuiigä' 



gig. 24. 




Seit utib bann ifl auc^ bei SBuFungggrnb ein 
j' Sefferer. g)ie pauptbaten finb tolgcnbe: 
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%uf ä[|n(i(fint @ninbfägen berufit baä &rtgar'|[!|c 
@c^rau&engeb(äfc. 3>oei nebenetnanber in einem gugttfernen 
@e(|Qufe gelagerte ^orijontale äüBaljen biegen fiifi nie bie 
glügel beä SRootS'fc^en ©eblöfe« in entgegengefe^ten fH'iä)' 
tunqen unb finb mit je jmet [teilen unb ^o^en @(f|raut)en< 
gangen Deife^en, neldje genau in jnei entfprec^enbe f(^rau()eii> 
gangfönnige 9lutt|en ber anbeten SBalje eingreifen; Don 
äugen aber ftnb bie @änge genau buic^ baS @tef|äu{e ein' 
gef[f|lDffen (Bei ben [»genannten einfad) rotrfenben ©d)ra:i6en= 
gebläfen ift nur bie eineSBalje mit gmei ©c^raubengängeii, 
bie anbete mit 9lut^en Der(et)en}. Suf biefe SBeiJe entftel)t 
jroift^en ben beiben ©äugen jebet äßalje ein idfiaubEugang« 
fötmtg, gerouubenet Sanal, beffen eineä Snbe mit bem Ein- 
laß unb beffen jroeite« ffinbe mit bem SluSlnfe in Serbinbung 
fte^t (®ins unb Slu8la6 fteftnben fid) an ben ©tirnfeiten be§ 
©e^äufeS einanbet gegenüber); unb bei ber SJre^ung bet 
S3aljen mirb bie in biefem Sanale eingefc^Ioffene Suft un» 
unterbiO{^en nat^ bem StuSgongc f)in gebrüdt, toäfirenfa am 
Eingänge ftifctie ßuft jufttomt. 2)ie tt)eils oon bem ®e> 
fiQufe, tlietta oon bet groeiten fEäal^c Iuftbic[)t abge((§Ioffenen 
®onge »itfen hierbei ebenfo roie ein Solben, nieli^et 
bie Suft cor fic^ ^er beroegt nnb fiinter ficfi frifc^e Suft 
anfangt. 3Hün rü^mt al8 Siotjüge biefeS ©ebtäfeä einen 
mfitgen, geräuff^Iofen @ang, l|o^e erreict)bate aSinbfpannung 
unb einen günftigen äBirfungggiab; e§ laffen fit^ biefe aui$ 
roo^I haxä) ben Umftanb etllören, ba6 ein genauet 9(nf(^fu6 
ber einjelnen ^[[eile, glett^bebeutenb mit einer uotlfommenen 
Stiftung, bei biefem ©ebläfeft)ftem leitetet aU bei bem 
SlDDtg'ft^en äu erreichen fein roirb. — SJagegen finb bie 
auf bem $rincip beS Sniectorä berulienben Äörting'fc^en 
a^arapfftro^I'Sebfäfe- für ©iefeereibelrieb ebenforoot)! roie für 
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Si^tniebefeuei ni(^t geeignet, toetl bie gioB^n Quantitäten 
mit(|eiiffenei ^affeibämpfe abfu^Ienb tuirten. 

SBom Ofen in bie gorm laßt man ba§ gefcfimDläene 
Sifen entmeber birect burc^ ben SKaffetgroben laufen, 
mid ftcE) bann bie grögeren gönnen in einer Xammgrube 
Dor bem Ofen befinben, ober in ^Pfannen unb Seilen, in benen 
f§ an bie (Ji"^™™ ttanSportirf roirb. %ie meift fdiraiebe* 
dfetnen ©iefelellen Dbet§anbpfannen(ladle — hand-ladle 
euiller, poche) finb gcofee, tiefe unb tunbe Söffel, loelt^e 
Bom 3(tbeiter an circa 1 M. langen Stielen getragen 
nierben unb 16 — 35 Ägt. Sifen entsaften; bie auf bem 
Sifen fc^roimmenben ©c^lacfen:^ ober Dj^btlieile (sullage — 
scorie) Werben mit bem Stampftod, einem beliebig ge« 
formten §oIäftircf, ober »ermittetft eingehängter ©dju^plotten 
kirn 2lu§gie|cn beS Sifeiiä am SDiitfaufen oer^inbert. 
3uin Iranäpoct gröfeaer Ouantitäten biS ju 300 S^gr. bienen 
®u6pfannen in Äeffelform, ©abetpfonnen (shank — 
chandiöre), ebenfalls meift au§ ©djmiebeetfen, roel(^e öon 
jKiei, üier ober me[)r $erfoncn an tjoti^ontoten Xragftangen, 
öugeln ober ©abctn getragen roerbcn. gür giöfeere ©äffe 
bebient man ftcl) mel)reter ©abelpfannen gleii^äeitig ober 
umfangreit^er, mittelft Sra^n bewegter 5pfannen (Sra^n* 
Pfannen — crane ladle), lDeId)e bi« ju 800 Sgr. faffen 
uitb bei benen jum Umlippen unb Sluägießen mafc^i« 
nette SSotrii^tungen angebracht finb. 9?ur feiten roenbet 
man ftatt berfelben Sipp-^fannen, weldje neben ber gorm 
itetienb, mit Heineren Pfannen angefüGt werben, fahrbare 
©let^lüften, feftfte^enbe ©ümpfe ober Xeii^e an. ©o8 @in= 
flieBcn (pouring) fetbft mn§ oftnc Untetbre(^ung erfolgen, 
ba beim SIbfeßen ftets bie Sofiäfion beS @u6ftüde§ in met)r 
Dber weniger bebeutenbem Öirabe beeinflußt wirb (Saltgufe, 
taltgüffigcs ©tütf); and) ift ber richtige ^i&egrob Bon größter 
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SJidltiflfeit, ba lalleä 3JietaU bic gormen ungenügenb ou^ 
fußt unb ütttlii^te* fontotit biefe anfrifet unb jerftört alä 
auc^ übennägicie^ ©(^minben ^emorruft. 

$)ie tjon bem ftuffigen läifen QuSjufüßenfaen ^öftlungtn 
ober SBertiefungen, beren ©eftült bie äußere gotm beS ©uPüdS 
beftimmf, tieifeen Jotmen (mould — mpule) unb bie §er= 
fteDung beifelben nennt man gonnerei (monlding — mouiage). 
3m ungemeinen oetlongt man nun einer gorm, bafe \\t 
minbeftenä einen &a% ausmalt, ofjne burt^ ©t^meljen, ^a- 
fprinflen obec Sßet6rennen ©i^aben ju erleiben, unb bafe fie 
aOe 33elaiI8 mitg(irf|ft f^arf unb DoQfommen mtebergiebt, 
fo bag bie 3lad)athat auf baS gecingfte 3}la^ be\ä)xänli 
wirb. 21u§erbeni |oß bie Jotm baS ©ufeffücf nic^t ju tofi^ 
abfüllen, unb ift eS ba^et nottilvenbig, biefelbe au3 f(^Ie^ten 
äBärmelettetn anzufertigen unb forgfältig ju tro(fnen, man(^= 
mal auc^ anjuroärmen. ^ie SRaffe bei goim foQ nt(^t 
ju feft om @u§ftü(f tleben ober anbrennen, raeS^ülb man 
fie inmenbig meift mit einem bünnen Ueberzuge von So^ten= 
ftaub ober nac^ Umftänben anberen pulDerförmigen ©u6= 
ftanjen Derfte()t. 3e nacfi bem angenanbten SDtateiiat, @anb, 
fieljm ober für fefte blei&enbe gotmen ©ufteifen, unterjijeibel 
man ©anbgtefeerei, Sef)mgie§erei unb @(§aalen= 
ober ©oquillengu^. — Sei ben meiften ©ufemoaren ift 
bie %onR au^ meE)reren ^fieilen jufammengefe^t; in bie O^ugeit 
jmifctten benfelben brongt fidi gerne ba^ @ifen ein unb 
bitbet bie ®u6nä^te(seam — couture, bavure), erfjabene 
Streifen, welche aber bei gut gearbeiteten gönnen nur bünn 
(ein bürfen. 

güx SBermeibung blafiger ©üffe unb , unDon' 
lommener StuSfüßung entlegener Itieite ber formen mu6 
man für Suftlöc^er, aSinbpfeifen (airhoies, vent h. 
— ävents) folgen, beren äußere 3nüubungen aber, um baS 
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Suälaufei! ju ^inbetn, ben oberften ^untt ber Jorm über» 
rogen mü(fen; baSfelbe gilt ou[§ füc bie ©ingüffc nber 
©ieglöc^et (tedge, runner — git, jet), meiere man 
m^l notfi au3 bem ©runbe t|öf)er legt, um biirc^ ben 5Dnirf 
bet pfiffigen äWetoHfäuIe ben ^nfjolt ber gorm ju üer= 
bieten unb um biefelbe aud) roä^renb beS ©cfiniinbenS 
biibu«^ Doli ja ertialten, bog büä SWetaÜ im (äuSIoc^e 
(ocrlorenet fiopf, ©iefelopf, Sliigufe — suUage 
piece, runner, feeding head — saumon, masselotte, jet) 
tricfiferförniig nac^fintt ober nai^fadt. 

S)aS © c^ ro i n b e n {shrinkage, eontraction — retraitR) 
entfielt burd^ bie entgegengefeftten 2i3ir!ungen bei oben er« 
mahnten geringen ?lu5be|nung im Slugenblicte bc§ SrftarrenS 
unb ber beträcf|tlit^eren 3"f'"nn'S"i'tfi»"9 ^«^ änfeerlic^ 
i(i|on feftgtmotbenen ®ifen§. S)ie lineare ^ufmiinicn jie£)ung 
(@i^tt)inbung in einer 9tii^tung) beträgt bei bunfelgrauem 
®ufeeifen Vub, bei loeifeem unb lit^tgranem '/ta- burc^' 
iE^nittlii^ fann man 1 ^rocent annefimen; bo§ j'''^^"* 
Si^JoinbmflB ift hoppelt, baS lubifc^e breimal fo groß. ~ 
3)eä ©{^roinbenS megcn ift eö oft nöt^ig, bei I)o£)(en ober mit 
großen Oeffnungen oerfe^enen ©ufiftürfen ben Sern, b. i). ben 
in ber§Öt|[ung ober Oeffnung befinbüc^cn Stieil ber gorm, 
fofort mä) bera ®rftarren beS ©ufiftüdeg gaitj ober tt|eil= 
meife ju entfernen, refp. ju oerlteinern, um ia^ Qenei^ta 
ber SBanbungen beS te|teren ju Der^inbern. -- S^a§@augen 
(tassement) befte^t entweber in ber Silbunci innerer ^löliliingen 
(sonflures) ober fladjgrubenartigcr Sinfentuiigen an ber 
O&erflüc^e unb finbet feine ffirHärung borin, bafe beim 
Si^winben beS longfamer erftarrenben 3nnern großer ®iife= 
Itütfe irntroeber bie früher feft geroorbcne Slufeenfdiidit — 
bem öligeren atmofptjärenbrud folgenb — einfinft, ober 
reenn biefelbe fc^on ftarf genug ift, um biefen Erud er» 



trogen ju [ünnen, fid) jiuii'dten i[)r ttnb bem 3niierntuft= 
leere 9?äume bilben. Siaä SSerfen (3ie^en, Söergie^en — 
liistortiag — se liejeteri eiiblicfi ift bie lyolge imgfeidimäfeiger 
äiifoitimeitjießimg bmac^bartet Sfieilc, roenn letbe ungleich 
ftart iiiib, ober and) nur rafc^ iinb imgEeicfimäfeig abgetü^lt 
loetben. 

Qux ^erfteüuiig ber formen, namentlich au^ ®anb, 
ift in ber Siegel ein ajiobeü aai trodencm §dIj [(Sufunobefl — 
liatterri, foundry p.) erforberlii^, beffen änfeere ©eftalt bet 
be§ fertigen ©ugftücfeS äfinlii^, aber etma§ gröfier ift, 
(^]JiobeIlf ormeret^inoalage au modele) unbaue; beffen 
®en)i(^t man bal beä entfpredjenben ©ufeftüdeä burt^ 9J!ut= 
tipticatton mit folgenben SJer^ältni^jo^len finbet: (5i(^ten= 
ober SannenftDlj 140, Sinben= 13-4, grlen= 12-8, aiial)a' 
goni' 117, fflu^en' 9"'', eii^cn^Dlj 9-0, 3int 1-0, ®u6= 
eifeit 0-97, ^inn 0'89, ÜDieffiitg 0-84, Stei ober §art&lei 0-64. 

a^on ber Sanbformerei im engeren ©inne (saud 
mouliiiag, s. casticg — iiioulagH en saijle) t)at man noc§ bie 
äUaffeformerei untecfi^ieben, bei inelc^er ber gormfanb (moul- 
ding yaud — sable ä monier, s. de toudenr) bucc^ natür= 
lirfjcn über fünfilic^ öercorgernfenen Sfjongefialt tnetfaar 
nnb fä^ig roirb, öinbrüife Sleibeiib ju erhalten, ä^föinnien: 
Ijang ^u ^oBen, ju binben, ^u ftet)en. — @uter 5orni> 
faiib mufe feines nnb buri^roeg gleiches StoiR ^aben, ba 
foiift bie Oberfläche ber @üffe rauft nnb mit ©rubelen be= 
becEt erfdicint. 3)a^er wirb ber rofte ©anb oft äerfto^eii 
ober auf befonberen Apparaten (KoUcrgöngc, Kitgefmüft(en) 
gemafilen nnb forgföitig bnccfjgefiebt, — Sn ©vmanglung 
iiatürlitften gormfanbeS mifcftt man 86—92 Sitjeüe gepodjteir 
©anbftcin, 4 — 9 roften ober gebrannten Sel)m unb 2^6 
SifenofHb für mageren, refp. 80—90 Siefeterbe, 8—12 
3;ftonerbe unb biä 11 tSifeuoEijb für fetten ©anb. SialU 
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qetiatt madit ben Sanb Ieicl)t (c^meljbar mib befötbett aui^ 
ein natftt^eiliges Stnfritten an Hi ©ufeftütf- ~ 3)« 
Jormst beurt^eilt bie ^eiiil)eit bes mit SBaffet angemeitflten, 
mit ber ^anb juiummengetneteten gotmfanbeS natf) ber 
mE|r ober roenigei beutlidieii SÜJicbergabe bei feineren ^auU 
run^ein, bie Sinbefraft burdi gaUenlaffen eine« julammen^' 
geballten ÄlumpenS Don Detfcfiiebenet ^ö^e unb bie Sin= 
faugfätiigleit ober ^orofitöt burcö öegie^en mit Sffiaffer bei 
1101= nnb nat^^erigem SSiegen. — 3e nac^bem baß gotmen 
im Sonb Dor bem Ofen auf ber |)üttenfD^le (bem ^erbe) 
ober in Säften (Saben) Don Jiolj ober @ifen uorgenommen 
roirb, nnterfd)eibet man §erb formerei unfa Saften« 
iormerei. 

^ec magere ©anb mufe in feucfitem ^uftanbe (grüner 
über naffer ©anb — green sand — sable vert) tierroenbet 
toerben, ba feiner geringen Sinbelraft Wegen bie formen 
Beim Srocfnen abbrocfeln ober auseinanberfaHen mürben. Sinb 
bie gormen fo groß, ta^ bie ffiänbe auS ©anb burd) ben 
5)Tutf beS ©ifenS jerftört roerben lüücben, entgölten fie fiberbieä 
feineaUecäierungen ober fonftige f(finiad)e obermeit oorfpringenbe 
%i)ak, loetc^e gern roegbrec^en, ober enblic^, roenn bie ©ufeftüdc 
jeftr roeic^ fein muffen unb auc^ äufeerlicfi nidit burd) ben 
iiüfien ©anb abgefc^recft nnb I)art werben bürfen, fo muß 
man uon ber ffierroenbung beä im Uebrigen feiner 300^1= 
fdt^eit fialber ftetg oorgejogenen ©anbeä abfegen unb ÜKaffe 
ober Set)m Dcrmenben. — 53ie fii^ beim Singiefeen beö [)ei§en 
Sifenä im feu^ten ©anbe entroicEelnben 3>ämpfe roerben, 
ttieitlüetfe jerfefet als brennbare« ®a% (SBafferftoffgaS) in 
ben burcö ©inftec^en mit ®rai)t ober @inf[f)ieben oon SBIef^* 
röEiren mit burd|(öcf)ertcn SBJänben nac^ Sebarf gebitbeten 
Siiftlöd)ern an bie Oberflöd)e ber gorm gefeitet, mo fie 
jur Senneibiing bes ©ffitobirens grijfeerer ©aSanfammlungen 



72 (Eit«i> unb ®ta^lgte|nti. 

fofort flngejünbet loerben muffen. SSie ttocfenen §DljinobeIIe 
finb, Bie oben bemerft, nadj aßen Slicf)tungen circa 1 ^^o 
Cent grÖBer ju nehmen, al« bie fertigen ©u^ftiicEe, unb 6e. 
bient man fiifi ju i^cer Stnfertigung eines @(^rainbma§= 
fta6e« (contracting rule), melier bie Ü61i(f|en Sängen: 
ma^e um obigen $rocentfa^ gröger angteBt. Ue&rigenS 
muffen bie aWobeHe fe^r forgföftig unb fo gearbeitet fein, 
bafi fie gut loSlaffen, b. ^. aus bem @anb gehoben 
merben lünnen, otine X^eile beSfelben roegjurei^en; bie 
O&erflädie foll glatt unb tioden fein unb bem @anb feine 
©elegen^eit bieten, f|ängen ju bleiben; tiöläerne iWobelle 
werben meift geftmiSt, metallene Dor bem ©ebraui^e onge» 
wärmt. SBä^renb für manche, nomentlidi t)Df|[e ©ufeftürfe, 
bie SRobeHe auS jwei ober meE)r Slieilen befte^en muffen, 
laffen ftdi bie formen für anbere ©egenftünbe burc^ niiebet= 
fjolte« abformen eine« I^ImobeßS (jerfteHen. Shinbe ©egen^ 
ftänbe fönnen fogar ^äuftg ganj ofine äRobeU, mitteift einer, 
um eine Sldife brefibaren ©i^ablone Don ISifenble^ ober 
^olj eingeformt ober oielmetir im ^ormfanb auSgefdinttten 
loerben (©i^ablonenfotmerei — moulage älatronsse). 
3ur ^erbformerei (open sand casting — moulage ä 
döcouvert) eignen fid) nur folc^e ©egenftünbe, an bencn 
minbeflenä eine SÖegrenjungSebene oollftänbig roagere(§t (nai) 
oben) gelegt roerben lann unb üon Sßecjietungen DoHIommen 
frei ift. 5ür biefe 9Retl|Dbe mufe fiö| ber gormfanb jiDift^en 
ben gingem no^ beutticfi Eömig anfüllen, ba feinet ©anb 
ber 2uft unb ben 3>änH)fen (eine SJelegen^eit jum Sntroei^en 
bietet unb unter ben meift großen glä(f)en fid| leine Suft= 
a&jüge anbringen laffen; um bie ^orofität nod^ ä" er^öljen 
unb gleic^jeitig bie äliärmeleitungSfä^igfeit abjufi^uäi^en, 
mifi^t man ben frifd^en, ft^arf gefrorfneten ober gelinbe gc 
brannten ©anb forgfättig mit circa 7j a)Ia§t!|eif gepuföetter 
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^oljtD^fe, @teinIof)Ie obei @oafS unb je nad^ Umftänben 
mit gebrput^tein ©anb. 3Hit bem fo zubereiteten J^ormfanb 
toitb ber tüditig umgegrabene unb mit ßineat unb ©e^= 
ttwge genau fioriaontot eingeebnete gerbfonb circa 20—30 
aJhQiineter ^od| burc^ ein Sieb befc^üttet unb ba» ä^fiibeU 
mit einem fiötjetnen Jammer in biefe angefeurfitete ®ünb= 
fd|i(f|t eingeflopft; bann roirb baäfefbe ringsum bi§ jui 
oberen gläi^e mit Sanb eingebämmt, bucc^ ®inftcd)ert mit 
Dra^t eine änjotil f^tag bis unter baS SRobeK rcidjenbe 
aSinfepffifen gebilbet, eine iRimie jum ©ingiefeen beä (äifciiä 
(Singul) Dom SWobeU auSgeEienb im ©anbe auSiielieft unb 
frfiliefelitft nac^ bem SluS^eben (lifting — demouier) be§ 
mogfit^ft no^ -unten ju uerjüngten unb mit |e)ti'n ober 
proDiJorifdien ^anbgrtften Berfetienen SRobeHe bie i]e= 
roonnene gorm mit glotten ©tteid)« ober 5famni= 
brettc^en geglättet unb nad^gepuSt(auSgebäni Bit — avive). 
Star! Dorfpringenbe gotmt^eile filtert man gegen ba§ 5orl= 
brechen but(^ Sinfteden langer eifemer Era^tftifte (Jormer' 
ober ©ie^erftifte) ober bilbet [ie für fii^ auS 2ehm, brennt 
iie unb fügt fie beim 5Jia(^pufeen ein. Qnm ®d)liiB njirb 
bann noi^ bie ganje gorm burdb Schütteln eines k'iiunen 
SeutelS mit feinem fiofitenftüub überpubert {dustii)!:;. blakf- 
ning — soupoudrer), um baS 2ln[|ängen beS ©Linbei-, bic 
SSilbung Bon leic^tfdimeläigera fieletfauren ©ifenuyiib ^u 
üert)inbem unb aud) bie a6tüt|Ienbe SJitfung bts feuchten 
Sanbeä 3u Derminbem. 3n ben ffiingufe, roel(t)ei: aud) ]ik 
mehrere neben einanbertiegenbe Jormen gemeinfd^afttid) bicneii 
tann, ratrb baS ©ifen auS ben Pfannen gegoffen, nuiliieiib 
man es bei einem einjigen großen @uftftüd birect au^ bctn 
Ofen fliegen läßt, ober aui^ »po^t erft in einer lijrube t]f= 
Tiügenben Sonata anfnmmelt, um por ©törungeit unb itii' 
i'oaftänbigcm Sßoflfflerben ber formen filmet ^u [ein unb 
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bie gäQung aud| rafi^ unb uniintetbrocfien beiuirlen ju 
lönnen. ©oHen meutere neben riiianberliegenbe gormen 
biiect aus bem Ofen voDloufen, jo bilbet man auf bem ^lecb 
eine liauptrinne, Derbrabet mit biefec bie einzelnen teingöffe 
biiect ober buri^ SRebentinnen unb fpetrt biefe junö^ft biä 
auf eine mit fe^mbeftric^enen ©c^aufetn ab. Surj Dor DoII= 
[tänbigem ÜSoIMonfen bec etften gotm roirb bie ben ^ufliife 
jU einet groeiten obiperrenbe @(fiaufel fortgenommen unb 
jum abfperren ber erften bemi&t u. f. id. 3n größeren 
ffod^en Joi^nten roirb bet Ausbreitung bes rofc^ fteif roerbcn= 
ben (SifeniS butdi goctfi^ieben mit eifemen Stüden noÄge= 
t|D(fen. 3)ucc^ Sebeden ber Obetflädien mit So^Ienftaub ober 
^oimfanb fui^t man bie aUju rafc^e Slblü^Iung unb bie 
O^qbation ju verliinbeTn unb eSenfo baS SerjieEien gro^r 
bünner platten baxd; iBefdimeren mit Qteroic^ten. 

99ei Slmboffen, ^Of^ftempeffc^ufien unb anberen @esen< 
flänben, roelttie auf einer ©eite gro§e glätte f)aben muffen, 
bilbet man ben S3oben ober bie eine Seite ber ^^orm buicfi 
eine mit ^raft^it ober So^lenftaub geft^roörgte Sifen^ilatte, 
roel^e gleidi nai^ bem ISrftarren be§ @uffe3 herausgezogen 
roirb, um buri^ bie frei etntretenbe ßuft bie Slblft^Iung ju 
befc^leunigen unb ein Sieberroeid^roerben ber abgefc^tedten 
glätte ju Dett)inbem. 33en Uebergang jur ffloftenformetei 
bitbet ber netbedte §etbgu§ für ©egenftönbe, rodr^e 
auf beiben ©eiten glatt ober oerjtert fein foQen. äffan be< 
bedt bei bemfelben bie burt^ baS (Sinformen beS SRobeUS 
entftanbene Oeffnung mit einer ober meuteren Sifenptatten, 
toetdie auf bec Untetfeite glatt obet mit ben entfprei^enben 
Vertiefungen uerfe^en finb. 

S}ie Saftenformerei (sand easting between 
ßasks — moulage en cbassis) lägt fit^ f(^on für nie! com= 
ptictrtere ^ugformen anroenben, runbe unb fla(^e, maffioe 
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unb f|of)Ie ©egcnftänbe loffen fic^ mit berfelben ^erfteCen. 
3e naä) ber ©eftalt bet SWobeße werben jroei, brei unb mt^r 
gonnMften (Laden boi, flask — chiasis) übeteinanbeigefetjt 
unb tonnen biefelben je noi^ äeboif toiebec [entreißt je in 
jinei §älften get^eilt werben. Sine 9lrt »erbedten ^erbgufe 
n^enbet man fe^r häufig bei großen ©egenftänben an, inbem 
man bie Unterfette be§ äJ^obedS in ben ^erb formt unb bie 
OBerfeite in einen gormlaften, raetc^er bann an @teQe ber 
obenermätinten 3)ecfplatte über bie iJorm^o^Iung gebedt 
roirb. — 3)ie Säften finb oerft^ieben ^o^e SRa^men »on ^olj 
ober Sifen, beren obere unb untere Oeffnung mä) Sebarf 
roäiitenb bes JormenS buri^ fofe 3)ede( (gormbretter — 
mouldJng board — planche iL moule, p. de fönte) nerfi^Ioffen 
roerben lann. - Xiie SBetbinbung ber aufeinanber gefteHten 
Äaften erfotgt burc^ 3'4'M «"^ Winge, bie ber fenlrec^t 
get&eilten ^iUften buti^ lialenciegel unb Oefen. ä"!" 
geftfialfen beS ©onbeS werben ^öljerne gaffen inroenbig 
mit ßeiften, eifeme mit Qadea ober in Mbftänben oon 
80 — 130 SHm. mit eingelerbfen Querrippen oerfe§en,n)eIi^efaft 
bie ganje Xiefe be§ gaftenS einnehmen. iBei giofien Säften 
nimmt man ^ängetfen, ©e^Snge ober eingefiängte eifeme 
Üeiften (ga^ers — barres) ju §ilfe ober ^öljerne Quetftäbe 
(stays), 150 Wm. Oon einanber entfernt unb mit Dielen 
S-förmigen ^alen nerfetjen; auc^ burt^ SSeneßen tolctier 
ßroifc^enttieife mit Se^mbrei beförbert man ba§ Stn^ängen 
beS ©onbeS. SWandimal rilltet man auc^ ^oi^^öften fo ein, 
bafe fie burc^ ©inff^alten ober gortnefimen einzelner I^eile 
nacfi Sebarf »etgröfeert, refpectiöe oerfleinert werben lönnen. — 
2)er gormfanb für bie Saftenformerä ift meift feiner aU 
5ur ^etbfonnerei unb erhält nur circa 8 Sßrocent flof)Ien= 
ftuub beigemengt, bo e8 me^r auf notjüglid^e Sinbefraft 
unb 23iebergabe ber feinften Sergierungen aU auf ^orofität 
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anlommt. ®a8 Kamnoerfiattnife äraiftf)en bem ©ii^ftüä 
unl) bem aufgemenbetm gormfonb foH circa 2:1 fein unö 
bie SEBanbftärte beS leiteten an bet bünnften ©teile circa 
40 Wm. Um ©anb ju fparen, mac^t man bie gorm> 
fäften für ninbe ©egenftänbe »»^I e6enfaßä ntnb, für 
SRö^ren cqUnbri|d§ :c. Um bie ffinbflädien jineier neben« 
ober fibereinonbetfte^enber Jorm^äften D^ne Sefdiäbigung 
trennen ju lönnen, beftreut man biefelben mit trodenem 
©anb {©(^eibefanb — parting saud — saUe brnle) 
ober feinem ^'^gtlnte^f- 

SJenngleicti baS Sinformen mittelft befonberer gorm» 
•mofdiinen in neuerer 3^'* immer me^r Eingang finbct, 
namentlicE) bei maffen^aftec Erjeugung mentger, gleic^bleifien- 
ber @ugftüife, fo ift botfi bie ^anbformerei sorläuftg 
nof^ bie Siegel. Xliefelbe niirb auf einem iSrett Dorgenommen, 
tDe[(^e3 man über einen, i^ormfanb ent^altenben Saften ober 
ouf einen niebrigen Sif^, bie JJorinbanf, legt; lefetete 
wirb, um oon aßen Seiten bequem an ben gi^tmlaften 
fommen gu lönnen, wollt bte^bat eingerirfitet. @rofee ©tüdc 
roerben, um ben unbequemen ItanSpott ber fertigen gorm 
ju Oermeiben, auf bem ^erbe unb aui^ roo^l in ber 3>amm> 
grübe eingeformt. 3)a8 geftftampfen beS in ben gormtoften 
eingefc^aufelten, Beffec eingefieblen ©anbeS gfftl|iet|t mit 
©tampfern (hatte) oon §oIj ober gifen; ber Singufe, 
meieret roie beim ^onbformen ben ^öc^ften $unft ber 
eigentli(^en j^ormfiö^tung überragen mu§, mirb burt^ (Sin^ 
ftampfen eines böljcrnen, nac^ unten »erjüngten 3'^Pf6"§ 
(runnerstik), feUener burt^ auSf(^neiben mit einem 3)?effer 
gebitbet, unb gleic^äeitig roerben, wie früher bef(^rie6en, bie 
SEBinbpfeifen eingeftoc^en. 39ei mel)reren, in einem haften 
eingeformten ©egenCtünben genügt ein ^aupteingu^ unb eine 
§aupttinne (lidge, chenal principal), non bem auS auf« 



loSrtl genietete S{&jtDEtgungen na<^ bm einjelnen ^Dcmen 
fütiren, ober eä fte^t nuc bie erfte mit bem Singufe birect 
in SJerfiinbung" unb bie anbeten mit biefem roiebet burt^ 
3weigcanäfe. SHs te|te Str&eit bor bem @uffe »erben bie 
gönnen inroenbig mit Äo^Ienftoufi, ÄienniS u. bergt, ge» 
f^roarat (amoke — noircir) — goafsftaub ert^eilt bem 
©ugftücfe eine fiübfc^e iilnu'grflue %axbt — unb bie gonn= 
fäften mit ©eroiditen, Mofieifenftiiden ic. 6efd|»ert. 

58ei moffioen ©egenftdnben, roeld^e eine ebene ober 
wettig »ertiefte Seite ^o6en, legt mon ba$ äffobeü mit biefec 
auf ein gormbrett, fieüt einen Soften barüber, ftom^ift i^n 
mit @anb voQ, ftrei(^t bie ebene gläi^e mit einem Sineal 
gleich, legt ein jWeiteS gormbrett auf unb bie^t ben Saften 
mh bm beiben SBrettem um. Slai^ Sntfemung be§ nun 
oben Eiegcnben erften SSrette« fe^t man ben jroeiten Saften 
auf ben erften unb ftampft if|n aui^ DoQ. IDaä 3!)?DbeQ 
liegt atfo ganj im erften Saften unb tagt ficfi nacfi bem 
Slb^eben beS jtueiten teic^t roiebei ^erauS^oIen. Um bei 
3Jfaffen=gQbrifati(in eineS ©egenftanbeS ba§ ©inpaffen unb 
imb 9fu§^Eben beSäRobeüä ic. ju erfparen, giefet man mo!)I 
jroei gormfäfttn mit ®l)p§ in ber SBeife aus, bafe fte mit 
bem 3KobcII iifiereinpimmeftbe ISrI)ö£}un9en unb SBertiefungen 
^oben unb erhalt bann bie beiben §älften ber ©ufeform 
o^neroeiterS bur(^ (Sinftompfen Oon ©anb. 93ei maffioen 
©egenftönben oline fla(^e ©eite locnbet man ein jroeit^eitigeä, 
in ber @&ene be8 größten QuerfdinitteS get^eitte« aJfobeH 
an, legt bie eine §alfte be§felben mit bet ©c^nittftädie auf 
boä Joifbrett, ftampft fie ein, roie oben befc^rieben, bre^t 
ben Haften um, befeftigt bie äroeite OTobeötjälfte mit Stiften 
unb Söc^ern auf ber erften unb ftampft über berfelben ben 
^weiten Saften boB ic, StrbeitSetfparnife bietet bei oft aB3u= 
fonnenbcn ©egenftänben bie ^lattenformerei (plate 
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moulding — moulage sur plaque), bei todd^cr für einen 
erften 8lbgu§ bie beiben gotntlaftenl^älften in geringer Snt* 
femung gel^alten werben, fo b(i% eine eiferne ober bronjene 
5ßlatte erjiett wirb, wetd^e auf jeber ©rite ©r^ö^ungen 
gleich ber l^alben ®eftatt be§ OufeftücfeS befi^t. Seim 
weiteren Sinformen wirb nun biefe 5ßlatte an ©teQe be§ 
SRobeHS benüfet. Slud^ formt man Äugeln ju mel^rcren 
©tüden gleid^geitig auf bie 3Beife rin, bafe man fie in fol^e 
Söd^er ftarler ?ßlatten einlegt, au§ weld^en genau bie ^älfte 
be§ 9Kobett§ l^eröorragt; glatte Snnenfläc^en ertl^cilt man 
ben formen runber ©egenftänbe am einfad^ften burd^ ©reiben 
be§ SRobeHg. — Sänge ©ufeftüde mit gleid^blribenbem 
Duerfd^nitt formt man wol^I nad^ unb nad^ über einem 
furjen SRobettftüd, unb für ©d^raubenf^inbeln mu§ ba§ 
aRobell ol^ne äuSeinanberne^men be§ gormfaftenS au§ btm^ 
f elben bur^ f d^raubenbe Fortbewegung entfernt werben ; ben 
Äopf formt man babei in einem britten haften für fic^ ein. 
2)ünne burd^broc^ene ©egenftönbe mit eintl^eiligem 
SÄobeH werben eingeformt, inbem man biefelben gur ^älfte 
in ben ©anb be§ Unterfafteng (bottom flask, drag — chassis 
införieur) einbrüdEt unb ben Oberfaften (top flask — contre 
Chassis, eh. supörieur) toit oben befd^rieben, über bie l^cr* 
auSragenbe ^älfte einformt, unb bleibt ber ©anb in ben 
©urd^bred^ungen afö ©anbfem fte^en; bidfere ©tüdEe werben 
mit gweit^eiligem 3Robett eingeformt. Sftäber finb auf bie 
erfte SBeife gu bel^anbeln, unb jwar liegt bei eHiptifd^em ober 
runbem Querfc^nitt ber ©peid^en unb beS Äranjeä ba§ 
SÄobeß in jebem gormfaften jur §älfte, bri gerablinigem 
öuerfi^nitt beffer unb bei fonifd^en Stöbern immer ganj 
im Unterfaften, fo ba§ ber Dberfaften nur ate S)edEe bient, 
ober — bei gerippten ©peilen — - bie ben oberen Suppen 
entfpred^enben Vertiefungen enthält. — Um ba§ foftfpielige 
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3[u3ot6ei{en uon gangen Stabmobeüen gu ecfpaten, formt 
man in einem feften ober btefiboten Saften ein SKobeÜ »on 
?labe, ©peicfien unb einem Itieil be§ ffiranjeS ein unb bann 
na^ unb nadi bie 3ä(liie mit §ilfc eine« ©egmentftüdee, 
roel^eS einige 3ät|ne entt)ält unb entroebet Don §anb ober 
mit befonbeten (RSbetfonnniiifc^inen; ober man nimmt ein 
ä^ntitfie» SKobeC, beffen Stanjbreite nur um etroaS über 
bie §ö|e beS 3"^"** ^inauSgefit unb reifit bann am inneren 
JRanbe bei gormf)D^Iung gut ®ilbung ber Qüi^nlMen ©anb« 
ferne ancinanber, welche in befonberen Sem!aften au§ 
SKeffing, Qinn ober Qint gebifbet würben; ober fd^Iieftlic^, 
mon formt biete ©anblerne in einer offenen ©c^ablone unb 
unter 3'il)iltfi""^'"f ^^ "ot^ ber 3äf|neia^I einget^eiften 
Äreifeä. SlUe biefe Sßettioben bieten ben Sßorttieil, ba§ man 
jRäber mit ben nerfcEiiebenften ^nftufoi^inen über einem ein* 
facl)en äRobeQ ber 9HitteIt^eiIe t)erftellen !ann. Slber auc^ 
biefeS läßt ficfi tt)eit»eife erf^iaten, j. 93., inbem man 9iab= 
franj UTib 9iabe mittelft im fireife gebrctiter ©diablonen 
ober beibeS unb auä^ bie ©)}eid|en burt^ (Sinfc^^n ge» 
eigneter ©anbferne bilbet. — Um boS Slbreifeen ber 
©peif^cn beim Sl6!üt|ten beä ®uffeä gu nermeiben, giebt 
man benfelben eine gefriimmte gorm, meiere enentueU ein 
geringes ©freien geftattet, unb bei größeren fRäbem Der= 
meibet man bie ©fiannung im orange graedmägig burdi l£in= 
fd)altert eineä fi^mafen ©anblerneS, ben man na^ bem @r= 
ftarren fofort entfernt; burc^ bie entftanbene Sude, roeli^e 
fpäter tferfi^rnubt wirb, ift bem Srang ein freiere« S^' 
fammoijietien ermöglicfit. 

giir jebeS ^o^te @u§ftüd ift ein fi e t n (core — noyau) 
erforberlic^, beffen ©eftalt unb @rö§e genau ber §ö^Iung 
entfpric^t unb um ben bo8 Sifeu beim ©iefeen herumfliegt, 
fo bog er im erftarrfeu ®uffe bie entfpre^enbe auSfparung 
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BeH)irIt(Äetngu6 — cored work, c&ating on a core — fönte 
en creux. coulage i nojan). iBei 3töt|ren mac^t man bai 
SHobeß QU« Sifen, ä'"" o^^^ SReirmg unb in ©eftatt einet 
in bei SängSric^tung get^eitten Siö^ie, in meldjti man um 
eine mittlere fc^miebeeiferne ®tange ben BeibeifeitS etma& 
ani bec ^oim ^emuSragenben ^ein butc^ Sinftopfen feften 
@anbeS Bilbet. WtobeU unb Sem metben bann ineinanbcr= 
ftecfenb in einem jneit^eiligen Sfaften eingefoimt; ddi bem 
biegen mirb bei forg^ÄEtig getiDdnete Sern mieber in bie 
(Jorm gelegt, in Welcher bann nur nodi ber röfirenförmigc 
Slaum freifiteibt, ben beim ©informen baS SWobeH ein» 
genommen f)otte. — 3)enfettien QToed erreiiftt man mit einem 
maffiöen jweit^eiligen ^ofjmobeü, beffen öufeere ®iraen= 
fionen benen beS ju ecjeugenben SÄo^reS gleiöi finb, unb 
welches auf gettiöf)nlict)e SBeife im ä»eit^eiligen flaften ein« 
geformt niirb. Süen Sem formt man ebenfoDS atS maffioen 
S^Iinber gleit^ bem innem 2)urc£imcffer be§ Mofireä, aber 
etniüS länger afe biefeS, an^ einem burcEilöt^erten ölei^ro^r, 
roelt^cö üufeen mit Stacheln jum geftf)alten eines Se^m= 
überjugeS oerfe^en ift, ober auS einer (Sifenftange, auf 
roeldier bie öe^mf(^icl)t burdi Ummirfeln mit einem ©tro^^ 
feit feftgefiQlten roirb; auc^ umformt man eine fotc^e ©ifeU" 
ftange (@ p i n b e t ~ Äse, Spindle — troussau) Kotil in einer 
eigenen jnieit^eiligen gorm, bem Serntoften (eore 
boi — boite ä noyau), mit fettem ober magerem ©anbe. — 
©egoffcn »erben bie fftö^ren t£ieil§ ^orijontal liegenb nnb 
bann burc^ metirere Sin9u6Iö(^er gleti^jeitig, t^eitä unter 
45 @rab geneigt, meiftenS ober in neueren unb gut ein= 
gcncfitctm ©iefecreien oertieat fte^enb, wie J^gnr 25 geigt, 
hierbei foO baS aJinffen^Enbe beä 9JotireS ftets uatfi oben 
geteert fein, bamit baS an unb für fidi fc^roiit^ere ©i^enbe 
unter bem ^o^en iJrude ber flüffigen Sifenfäule bitter unb 



fefter tonht, mä^renb bie o^ne^in otel ftärtere ÜJJuffe un(er 
bem aufgufe btr ftöffigen ©ifenföule be^ Derloreneii ffiopfeS 
unb Tunbumge^enben Irii^terronbeä fdjini roiberftQnbSfä^ig 
genug wirb. Huc^ lönnen hierbei SWobcll unb Jorrafaften, 
alfo bie öufeece ^rm, fottiie üutfi ~j .>,-, 

bie Semfpinbel unb ber Äern in 

einer Sänge unb unget^It fiecgefteüt "^^ \\ 

merbcn unb befte^( bie jum ®uf(e ^ ^J. , ^ 

fertige gönn alfo nur aus jwei, fiii^ H [ 

DoQfDnimen centrirenben unb feft 

ineinanber (i^Kefeeuben Steilen. — 

^ampfmQfi^inen=ß^(inber roerben in 

äfinti(^et 3Beif e eingeformtroieMöfiren, 

boc^ ^at man babei neben bem ^auftt^ 

fern no^ eine STnjo^I in befonberen 

Äemtäften anäufertigeube Slebenferne 

nöt^g. 

löpfe unb anbere §o^Ie ©egen- 
ftänbe, meti^e nur eine jmünbung 
l)a6en, werben immerftet)enb gegoffen. 
— ©tariere Seme fürSöpfe, Pfannen, 
Äcp K. formt man, baä Smobefl 
umgeftürjt mit ber offenen Seite nac^ 
unten, niobei i^m roo^t noc^ burt^ 
einfteden langer SJra^tfttfte ober 

trijcnftangen geftig!eit »erliefen »irb; i^ 

fleincrc Seme werben bagegen niög= — 

lidjft fjängenb angeorbnet, j. S8. bei §dI)U i in — Xu (äin:^ 
füllen beS EifenS gefc^ielit entweber hmi) iiu obtrcs, 
mittlere^ Socff ober bur^ einen neben ber gornit)ö^Iung 
betuntergetienben ©anal, ber unten in faic le^tere eiiimünbet. 
^QS läifen fteigt f|ier6ei nid|t nur longfam im Innern ber 

3äotns. tfifen unb ffiftnniaatfB. (i 
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^orm pon unten auf, fd^ont bie 39ßanbungen unb ben ^ern, 
fonbem treibt aud^ bie Suft t)or ftd^ ^er unb burc^ itoed^ 
Qiätig angebrad^te äßinbpfeifen ^inaui^ (©legen mit 
©teigrol^r — couler ä cale). 

3)er einfad^fte ®cgenftanb ber eigentlichen Lotterie* 
»aoren* ober Sopfgießerei, ein @cfQ§, »eld^eS fi(^ innen 
unb oufeen nad^ bem SJoben gu öerjüngt, lönn im getoöl^n=^ 
(ic^en jtt)eitl^etligen jiaften unb nad^ einem ungetl^eilten 
9RobeH geformt toerben. 2)agfelbe tt)irb junöi^ft umgeftürjt 
in einem Dberfaften eingeformt, toeld^er l^ö^er ift al§ ba§ 
^obeQ, fo bag baiSfelbe ganj t)on @anb umgeben ift, 
wäl^renb jugteii^ mitten über bem 85oben ba§ feilförmige 
©ngujjmobeH eingeformt loirb a (gig. 26), S)ann fef)rt 
man ben Saften um, fefet ben niebrigen Unterfaften auf unb 
ftampft fon)o(|( bie ben Sern bilbenbe ^öl^Iung beS 3J2obeII§ 
ate aud^ btn Unterlaften felbft öoH. gür §enfel toerben 
befonbere jtoeit^eilige Xl^eilformen öon Se^m ober fettem 
@anb über pljemen ober metallenen SRobeHen gebilbet, 
forgfältig gebrannt unb beim Sinformen an baS äJ^obeß 
angefefet. Seine ujerben gleid^ an bem 2;opfmobeII feft* 
fi^enb unb mit biefem eingeformt unb bann burd^ beffen 
3nnere§ entfernt, el^e man eg mit ©anb füllt; ober auc^ 
man fefet fie feparat auf ben SBoben beiS ®efägmobeIIe§ unb 
lägt fie nad^ oben offen, fo ba% fie gleid^jeitig afe SBinb== 
pfeifen bienen. — JBei größeren Seffeln formt man tool^l 
o^ne Unterfaften, inbem man btn Sern burc^ ein Sod^ be§^ 
SRobeHei^ aufftampft. — 3Äörfer unterfc^ciben fid^ bon 
foI(^en 3:öpfen bmi) einen unten angebrad^ten äSerftorfungS« 
ring unb »erben über einem — in ber Sbene beS fleinftcn 
S)ur(^mefferS in einen c^tinbrifc^en 2;^eil unb ein SSobenftüdE 
getl^eilten — äRobett unb in einem breit^eiligen Äaftcn 
eingeformt, t)on loeld^em ber äRitteftl^eil (middle flask) genau 
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JD f)odi ift ale baS gatije ÜRötfermobcn fommt feinem 
Sobenftud roaf|tenb bet ben Sern tcagenbe Unterfaflen 
unb bet ba& ©lefefot^ a uiib bte ^mbcfeifen ent^aftenbe 
Oberteften ton nur gennger ^ot|e finb SIu« bem Sllittet 
fa^en lagt ^id) bec (S^Imbert^eil md) unten, btiS Soben 
ituii nQ(§ oBen fiexau§t)eben — Ein Souc^topf »le 
ifttt giguc 26 im 2)urct|f^mtt als fettig emgeftampfteS 
"Woben jcigt, möge ulS Söeifpiet eme8 comfllicirteten ®uft 
itutfs bieneit ^aS 3RobeQ tft bceittieilig unb jmat btlbet 
bet S8oben mit ben gufeen obet toie in bet ©(ijie mit einem 
'^ufetanbe, em ©tud fut fic§ unb bet o&en unb unten offene 
pauptföttiec beä äßobens ift bnidb einen gtg m 

lenttec^ten ©(^nitt m äwei gleiche Rafften ^, 

äfl^eilt Siagegen tft bet gocmfaften Biet« i || 

t^eilig unb befielt auS einem Untetlaften ?^ |i 

)Ut ©tu^e be§ SenteS einem fenlred|t ge 
tfieiUen ajitttettaften genau fo f|0(^ Wie 
bal ÜKobetl, unb bem Dberlo)ten »eli^er 
ben @ingn§ unb bie aSmbflfetfenauägonge 
entfiütt biefet le^tere fonnte abet anäf 
ias iBobenftud unb bie ^ufee enthalten fo ba% bie f|oti' 
flontote Stellung ber gormlaften in betfelben ®bene erfolgt, 
Wie bie bei aWobeüS unb bie ÜJiittelfaften nur ben §QUpt 
Kiper D^ne baS Sobenftud entgolten. S)a8 ®informen bietet 
loenig Bon bem früher ifleft^rie&enen SJerfc^iebeneS; beim 
§erüu«^oIen nimmt man ben Obetfaften ab, entfetnt boS 
aSobetI beS fflobenftüdeS au§ bemfelben, wenn boSfelbe ni(^t 
nri« im oben beft^tiebenen erffen ^aUt im «Kittettaften fterft, 
iiebt bei leiteten 6eibe §iUften feitmürtS Dom 2KobeD ob unb 
entfernt nuf gleiche aäJeife bie beiben X^tiie be2 Smobett' 
fwiiptfötperS Bom Stern. Uebrigenä werben Sauc^töpfe auä) 
i'ielfflf^ miltetft Sdioblonen; unb jmeit^eitigem SKobea an= 
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gefertigt ober raun bebtcnt fi(^ juni Ijinfomien Befonbeter 
mafcfiinetter i^orricfituTigen, tme gigur 27 eine folc^, auf 
ber »SPiarien^iitte« bti fflo^enau grörau(§Ii(^e , barfttSt. 
Sluf bie Sifc^^älfteii f f roerben bie teiben |)älften eine« 
Berticat get^ciltcn Jormfaften« gefegt, fo bafe jebe bet= 
felben mit ber eittfpre(|enben Xifdi^älfte 6ett>egltt^ tft. 
,,. 9iad^bem®initümpfen 

^ ^^' '' bE8 Saften» toertKn 

Sifrfl' unb gorm^ 
loflen^ätfteit tHiri^ 
2»re^en ber mit 9t<(^tä= 
unb £inf<S • @en)inbe 
Derfe^en ©d|taii6en> 
fptnbelg' inittdft be§ 
JiQnbrabeS c auSein= 
anber gefc^oben, Wät)' 
renb bie uR6en)eglid)en 
SRobeße h juriicf' 
bleiben. 3uin gotmen 
beS fiemS bient eine 
ätinfic^e SSonid^tung 
(gig. 28); na(§ «uf^ 
fegen beS auS einem 
@tücl beftelienben 
gormloftenS, Don mU 
c^em QuS injebeS lopf = 
mobeH ein eijerner Äern^alter reicht, wirb bie §ö§Iung beS 
3)iobeß« unb bet Sofien eingeftanqift. S)nrcl^ aiuSeinanber- 
f(f|iet)en ber beibcn 3:if(I|t|ätften f unb f mittetft ber 
©^voube g unb §anbrab c, entfernen fit^ bie 5Kobea= 
^ülften bon bem entfianbcnen Sem, roüftrenb biefer jurüd 
&[eibt. 3)urcö ^"^'"""'^"fffes" ^^^^ ÄoftenS mit fieru unb 
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ben deiben, bie SRantelform ent^altenbeH Softm^älften et^ÖIt 
man bie jum @tegen fertige g^oim beg So^ifeS. 

|ii>^lfuse[n tvabm in jweittieiltgen Säften ü&et jmet' 
itieiltgen SOIeffingmob^en eingeformt, »ä^renb man ben 
Sern ouS fettem ©anbe ebenfalls in jroeit^eiligen 
fiernfäften Bilbet nnii no(^ fc^orfem Xtodnen an eine fiem» 
ftange, refp. ©ledirD^r in bie Ijö^fung ber gönn einhängt; 
au(^ ^at mau aU Äem büiine, eifeme §o^ttugeIn ange» 
iDünbt, welche im ©ufeftüd fi^en blei&en. — 3)a8 Sin- 
f(^lie|en t>on Heineren ^geln in ^Df|(gefc^offen unb Von 
inberen fremben S(>i))ein, n^Ic^e in bem ^o^kaume bee 
l^ulftiirfä breiten foHen, Beroirft man babutc^, ba% man 
biffelöen in beii ©anb beS S!erne3 einlegt. 

§Qite Oberfläc^n erjielt man beim Saftenguß äf)ntid) 
m bei ber ^erbgiefeetei, j. 8. erfiatten 8l(^fenfrü(^[en butt^ 
eingelegte ctferne Seme tiarte Innenflächen, unb gifentiaf|n= • 
raber ^arte ßaufflät^en bur(^ ^cumgefegte eiferne 9iinge. 
gönnen für 3iäber lägt mon anc^ roficen (Sentrifugal» 
9u6) unb erjied bur(^ bie gtie^fraft nii^t nui eine größere 
Bitlligteit btS ©ifenä, foubern lann aaäf für ben juetft 
fiii) bilbenben fitonj eine jum 8I&fcE|rerfen nnb ^artWetben 
be|oiibcv§ geeignete Sifenforte, für bie Snueut^eife abex eine 
iDcit^cre unb feftere aumenbeu. 

5)Te SBorjügeber SHaf fef ormerei, refp-beäSDiaf fe* 
guffeS befprni^en wir fd^on früher, ebenfo quc^ bie i8il= 
biing öDu Semen auS fettem ©anb (Srodenf anb — dry 
Sind — sable recuit, s. d'ötuve ober ^touvß). ©er baju 
naffenbe Sentfanb (coresand) foß grofiförnig unb fe^r poröS 
lein, aber boi^ gut binben. ©eförbert roirb namentlich tegtere 
SigenfcliQft unb awc^ tafc^eS Sroduen burc^ Anmengen mit 
ftoi^faljtDfung. — 3m Uebrigen njirb bie SKaffe Dor bem 
Öebrout^ fdfipac^ gebrannt, geftompft, gefiebt unb mit menig 
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SßaffeT, ft^on ge&taui^te mit Se^mmafier angemengt, feft^er 
mit 6oo(äftQu6 betfegt. a^aSgormengeft^ieiit in Säften, welche 
bec beim Xrodnen etforbetlic^en |)ige Malier Don Sifen fein 
muffen; um feine SBerjierungenraöglic^ft fd^otfwieberjugeben, 
beftQubt man bafi einjufotmenbe SKobeH mit gan^ feinem 
SWaffepufoer. alle 5'"^'"^ *"•§ SWaffe werben e6enfo mie 
bie Setne am offenen gcnei: ober in eigenen Xtoden = 
t a m m e t n (lirying room, stove — etuve), ou§ feften @eiten= 
roänben nnb einer auf Sifenfc^ienen rufienben 3)ede befie^enb, 
burc^ (leiSe fiuft ober geuergafe ft^arf auägebörrt; feine 
unb oeijiecte formen toerben bemnäc^ft übet brennenbem 
^ien^olj ober ^eä) hutä) ^niaut^en gefc^toörjt, roii^renb 
gröbere mit einer (Sc^toärjflüffigfeit aus Se^mnaffer, 
^o^lenftaufi u. bgl. beftiit^en unb nacfigetroffnet werben. 

5)ie ße^mformerei (Se^mgufe — bam castiag, 
1. moulding — moulage en terre) ift (oftfpielig unb jeit= 
raubenb unb bafier nur äuni (Sinformen ganj großer fieffet 
u. bgl. — mit ber 9Künbnng nat^ unten — gebräui^tid), 
toenn bo« SRobetl gefpart werben foH ober leine paffenben 
gorinfdften »or^anben finb. @utcr gormte^m (loam — terre 
ä inouler) foH bilbfam unb binbenb unb nic^t ju fonbig 
fein, um quc§ bie feinften Sinbrüife aufnefimen unb beim 
brennen betoafiren ju lönnen; ferner mufe et frei Pon 
fremben iöeimengungen fein unb beim ©rennen möglif^ft 
wenig fcf)roinben ober tiffig werben. @ut bun^gearbeitete 
^-Juiüi^e oon ge^fldtem @tto§, ^erbemift, Äu^> unb Sä(6er= 
^iiaven, SIgbeft ir. bienen in biefer iBejie^ung jut Slufbeffe* 
runu ber Dualität; gebrauchter Se^m ift beS iörennenS niegen 
nii^t roieber werwenbbar. 

gertige Setimfotmen beftel>en au§ bem Sern (nowri, 
core — noyaii), beffen STeufeereS bec innern ©eftalt beS @u6= 
ftütf§ entfpricEit, bem iQtmb (® i f e u ft a c t e , 9R o b e 1 1 — 
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thickness — chemlse, modele), roelc^eS genau bie ^otm beS 
©itSftüdS §ttt unb bem Sßontel (cope, case — chape, 
manteau). 

3)er 9)iatertal= unb S(r6eitSerfparni6 unb aud) beä 
IxoinenS unb ScennenS negen ma(f|t man ben ^etn meiftene 
^[|I unb trägt ben Se^ui in 10 — 15 9WiQimetec ftarfen 
Sagen auf, bagroifc^en immer forgfälfig trorfnenb. 35ie 
öufierftc ©(f|i(^t foroo^l Dom Sern als aui^ Dom §emb 
tieftreii^t man, um baS 3tn§aften be§ le^teren auf bem fferrt, 
refpectioe beg Mantels ju Dertiinbern, mit in Sßaffer dnge^ 
tiifirtet S(f^e. 3)er HKontel Wirb mit SDieffetn in jnjei 
ober mehrere Itteife jetjcfjnitten unb Dorfii^tig abgetioßen. 
Sann roirb boä §erab nieggebroi^en, bet Sern änfiertic^ unb 
ier SHantet innerlich auSgeöeffett, in Srorfentommem — 
Stöbere formen an Ott unb Stelle — bei getinber Xem^ 
petotur (nict|t über 200 ®rab S.) gebrannt, mit in 2eim= 
üjaffer eingerüfirtem ßof|(enftau6 geit^roärgf, jufammengefegt 
unb bie gugen öufierlii^ mit Se^m uetftricfien ; jWifctien Sem 
«nb aßantel bleut boBei ein mit Sifen ju fütlenbec teeret 
SRaum oon bec gorm beS @n§ftüdeÖ. 3"!" ©iefeen werben 
bie formen in ber Dammgrube feft mit @anb urnftampft, 
iDobei man ©ingüffe unb SBinbpfcifen an^ in Deffnungen be§ 
äiantels eingefegten ßeljmrö^ri^en bilbet. ^aäj bem ©r= 
lallen beiS ®uffe§ roirb ber SKantel jerfc^Iagen unb baS 
©liflftüd Bom Seen abge^o&en ober Ie|terer ^erauSgeftod^en. 

Siie SBilbung tunbec Se^mformen erfolgt burcf) SJ u §= 
bre^eu (trousser) mit, ber gorm beS (äußftürfS, ent» 
Iprectienb ^irofilirteu Srettetn (@^ abloneu, 2el)ren — 
(templet — gabarit, calibre, öchantillon), Don benen eineä für 
l*™ oft gemauerten unb nur äugetli^ mit Se^m befleibeten 
Äern unb ein groeiteS für baS |)emb bient, Wä^renb bec 
^«ntel meift ou§ freier §anb gebilbet unb burc§ eiferne 
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@{^ut}mfen gegen 9nid| gefc^ü^t wirb; jum SluS^en 
fteinetet gortnen bebtent man \iiSj ^äufig einer mit ^(aiii= 
taiiel um eine mitttere ©pinbel bemeglic^ett Zuetitabe 
(founders lathe), — ©oQen qxo%t S^tinber im Se^m ge- 
goffen werben, fo mauert man ben äßantel in ber 2)ainm> 
grübe auf, befleibet il|n inmenbig mit Se^m unb fegt 
ben fe^Hiiat gefertigten ßern mit ^a^nuorric^tintg ein. 
ODüIe ©egenftänbe werben mittelft befonbeter mei^a« 
iiif<^eT @c^ablonen-äJorrii^tungen, meift aber, une aud| ber 
fogenannte Äunftgu^, au« freier §anb geformt, gür galiber= 
wallen bebient man fidi jtDeit^eiliger ctitinbrifi^er ^rm= 
täften, mit Söc^em in ber Mittt ber Sitben jum Sägern 
einer eifemen ©pinbeE, n^lc^e Don $anb gebrel)t mirb unb 
tmd) eine nac^ SSebitrfnig DerfteUbare Schablone in ber 
SanbfüDung ber Säften ben Saltbem entf)irec^enbe gitr^en 
unb SRippen ^eroorbringt, bie ft^Iiefetic^ not^ mit einet 
bünnen Se^mfc^it^t be((eibet Werben. 

^ie Schalen gieperet wirb trog be§ SSort^eiliS, 
bie mctaUentn gormen (chille — eoquilles) beliebig oft be« 
nugen ju (önnen, faft auäid&liefetic^ jur Srjeugung Don Segen- 
fidnben mit abgefc^retftet Dberftätfie {|)ortgu6 — chilled 
werk, caae hardened easting) benußt unb roirb bie §ärtung 
um fo voQfommenet, je bider bie ^ormwänbe finb unb je 
[tifungSfä^iger baS befreffenbe aßetaH ift; Supfer liefert 
bidere gartft^ic^ten, bo(^ Wirb be« greife« falber meift ®u6= 
eifen genommen. Um baS 3etfpringen ju ber^inbem unb eine 
gleidimägigere, tiefere $ärte ju erjielen, wärmt man bie 
formen auf circa 250 ®rab an unb fd|üf|t fie burc^ einen 
UeberjugDon91ei6bIei,3Intimon ober Steinfo^Ient^eer u6r bem 
einfreffen be« flüffigen ©feniS. ^artguggeft^offe giefet man 
auä grauem Sifen in jwei, genau aufeinanber paffenben §alb' 
^formen, beren jebe ein ^olbe« @ie|lo(^ befifet unb 
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Stifte, refpcdiüc bagu ^joffenbc Söd^cr jut (feleic^tcrung bcS 
ric^gen ^^f^^^^f^^^- |^<^^t^ kugeln merben afö 
Sentrifugalgu^ o^ne Snmenbung etned ßemei^ gegoffen, 
3)Te^etBeI }um SBfci^nt)}pen Don ©u^tpaaren auf ber 3)re^« 
6anf gte§t man jniifc^en bicfen platten, beten eine bie ganje 
gönn üerticft enthält. 

^arttoaljen (caee hardened ober chilled roller) 
werben fiel^enb gegoffen unb erl^alten auf bem ^aupttualjen« 
Krper eine circa 129Kinimeter ftarfe ^artfd^id^t, »äl^renb bie 
äopfcn toeiti^ bleiben. S)ic gorm befielt aug einem ge* 
»ö^nli^en Unterfoften, einer mittleren, genou au^gebol^rten 
Sifenfd^ale, beren SBonbftärfe circa Va ^^ SBalgenburci^* 
ntefferS beträgt, unb au§ einem Dberfaften. 3)ie t)orgett)ärmte 
für Saliberttialgen }tt)eit^eilige ©c^ole pajst genau in 9httl^en 
ber beiben Äöften unb njirb mit benfelben burd^ ©d^rauben 
feft öerbunben. Seim Slufftam|)fen be§ Untcrfaften^ unb 
Umftampfen ber ©d^ale in ber S)ammgrube wirb ber 
tangential einmfinbenbe ©teigcanal (aud^ »ol^I jtoei biametral 
gegcnuberfiel^enbe) mittelft eines befonberen SRobeßS aus* 
gefjjart, fo ba% baS pffige Sifen in rotirenb ttjirbeinber 
Setoegung t)on unten nad^ oben fteigt unb atte Unreinig* 
feiten mitten auf feiner Dberfläd^e fammelt. 83eim Sin* 
id^ lue igen, refpectiöe 2lngie§en oon aEBaljenjapfen tt)irb bie 
Sruc^fläd^e mit einer entfpred^enb l^ol^Ien Se^mform um* 
tteibet unb forgfoltig, oft unter ^i^^iff^nöl^me t)on ©cbläfe* 
»inb, angettJärmt. S)ann logt man baS aufgegoffene ©ifen 
fo lange burd^ feitlid^e Ocffnungen in ber gorm im SRi^eau 
ber SBrud^p^e abfließen, bis biefe burd^ ©onbiren mit 
®ifenftaben angefreffen unb weid^ erfd^eint; bann] ttjerben bie 
Söc^er jugeftoif^ft unb bie gorm öoß gegoffen. SBeim 
®d^»enfgu§(@türgen) »irb jur ^erftettung fe^r bünn* 
toanbiger Sunftgüffe gefd^moIgeneS ©ifen in bie me^rt^eilige, 
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lool^I jufatntnengefügte unb t)orgen)ärmte etfeme §orm ge^ 
goffen unb na^ wenigen ©ecunbcn ber größere, nod^ ftüfftge 
^^eil burd^ Umftürjen au^gegoffen. 

3)qS SBeid^mad^en ber &n%toaaxtn (^^empe^n^ 
änlaffcn, Slbouciren — anneal, temper) jur @r* 
leid^terung ttjeiterer med^anijd^cr Bearbeitung beftel^t in öielen 
göQen barin, ba| man biefelben längere Qüt einer lebl^aften 
9lot^gIäl^§i^e bei fiuftabfd^Iujs audfe^t unb bann fel^r lang^ 
fam abfüllen läßt. 3)en Slbfd^Iui t)on ber Suft bewirft 
man buri^ einen Ueberjug Don Sel^ra, burd^ ©inl^üQen mit 
@anb, ©oafS^ ober no^ beffer §oIgfo^IenpuIöer. 5)ie meift 
mit ©eneratorgafen gel^eigten Defen ähneln in il^rer Eon* 
ftruction btn frül^er bef^riebenen Sementiröfen unb entljalten 
bie gu tempemben ©ufeftücfe in Siegeln öon feuerfeftem 
Sl^on ober ®u§eifen, feltener in ßementirfäften öon lefetcrem 
SRaterial ober ©d^miebeeifen; jebenfallg erfolgt bie 2lbfü^Iung 
in btn ®Iü^gefä§en felbft unb erforbert mel^rere Sage. 3)a§ 
erhaltene ?ßrobuct jeigt atte d^arafteriftifd^en ©igenfd^aften 
beS grauen SifenS, bunfleö, grobes Äorn, SBeid^l^cit zc. 

SSiel tJoHfommener erreid^t man ben vorgenannten 
3toedE burd^ bag Slbouciren im engeren ©inne^ »eld^e§ 
in einer ©ntfol^tung ber ®u§tt)aaren befielet, in ber Srgeu^ 
gung öon l^ämmerbarem ober fd^miebbarem ®u6* 
e i f e u (annealed cast Iren — fönte malleable). 2)agfeibe 
ift neuerbingg fel^r in Slufna^me gefommen unb für bie 
^erfteßung Meinerer (Segenftänbe oon com^jUcirter gorm 
gauj unentbe^rlid^ gen)orben, ba fi(^ bie §erftettung§foften 
berfelben au§ fold^em 2;em;)ergu§ loefentlid^ bißiger [teilen 
afö gef^miebete ©tüdfe. Sin geftigfeit unb Sö^ifl^^i* ft^^* 
fd^miebbarer @u§ ben festeren aßerbingS immer nad^, aud& 
roftet eS lei^ter, bagegen lägt er fid^ nid^t nur in ber 
Äälte fe^r gut bearbeiten, fonbern aud^, wie fd^on ber Slame 
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anjßgt, bei ^dfmaä}et SRot^glü^^tge fi^mieben. genier eignet 
er fi(^ gaitj oorsügttc^ jum SBeräinnen, SJernideln unb 
Ueberjie^en mit onbereii Metallen, jum ©nfagliättcn, tefp. 
jui äugertidien Utniuanblimg in ©ta^l unb iviib bucdi 
biefe te^te 9HanipuIütion faft ebenfo politutfäfiig wie befter 
©la^t. 

aSefentli^ erleiti^tett mitb bte Srieugung bon it^micb- 
barem ©ufieifen bitrdi bie Smuenbung (D{|Ien|tDffamier, 
meil«, aber bod) fe^t gutortiget StD^eifenfotten wnb ^o^cr 
Temperaturen beim ©icfeen, »m bie(en fonft fe^r jäfiflüffigen 
Gattungen bo§ fc^arfe äuSfüßen ber ^o'^'nen gu ermög« 
litten; aus benfelben ©ränben fc^milät man meift in Siegeln 
ein unb befcf|Ieunigt ba^ Sluägiegen felbft fo viel nie miiglic^. 
©teilen leine paffenben, fo^Venftoffarmen Stfenforten ju ®e= 
böte, fo nitcb bie @ntIo^lung au(^ jwecfmägig bef^leunigt 
bitttti Qü\a^ »on forgfä(ttg reingefallenen Slrefi' unb S8Df)r= 
ipünen, 3)ta5tftiftenfpi|en unb fonftigen Keinen StbfaUen 
non ©ta^I unb ©i^miebeeifen. — ^ie to^en, aber üon 
ben ©ngüffen befreiten Ougftüde bettet man in c^ltnbrijctjen 
guöeifernen Oefägen Bon circa 150 Söhn, ©urc^mener nnb 
iw)ppe(ter§ö^e in forgfältig bereitete ojijbirenbeSementirputöer, 
fauetftoffreic^e SJerbinbungen, befonberS SOfetaHoE^be, meldie 
einmal j^neß unb fit^cr ben Sofitenftoff bet ©uferonaren 
opjbiueu, baneben aber aadf frei finb Don ©ijluefel, 
$[)oäpöor unb ä^nlid)en Stoffen, welche bie Dualität ber 
haaren beeinträt^tigen Würben. @inä ber Dorjüglic&ften 
OjqbattonSmittet ift ber natüttid^ oorfommenbe SRot^eifeU' 
Stein, ©taStopf ober ©ifengtan^; in ©rutangtung besfelben 
finbet SiJen^ammerf^Iag, geröfteter Spotö- ober S8raun= 
(i)enftein äJerioenbung. ißraunftein unb ^in^oEtib foßen cut^ 
ral(^ unfa DDtjiiglii:^ entlobten, fic§ aber für aRaffen^gabri* 
'otion ju t)oiii fteßen. 
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dtad) htm Sintiacfen iner ju tempembrn @u|ftüdt in 
btc Xiegcl gte|t man sroecfmäBig fo uiel geiättigt ^oc^talj^ 
SSfuRg auf, bis bie ganje D)ia|fe gleicE)mägig Don berfelben 
buTc^jogen tft, bringt obenauf toiebei eine Sage tion tiodtnein 
StmentitpulOTt unb trodntt hai ©anje forgfottig. — 3eb« 
(o(cI|e liegel enthält 10—25 figr. @u&ttiaaren je nat^ beren 
Seftolt unb ®T()|e, unb wtib mit einem j^uttet uon fio^ten- 
flein in einen größeren I^onctjlinber gefegt, »di!^ feiner» 
feitS mieber mit einem Sedel unb burc^ SSerftreidien ber 
(^gen mit 2e{)m luftbit^t obgefc^loffen unb ju je 4—20 
©tüii'in einen gtommofen gefegt wirb. 8ud| bei biefei Srt 
bti Sieic^nutc^nS ift longfameS Sntoännen btä jni äbt^glut^, 
longeieS ®rl)Qlten in betfetben unb langfonteä Äblfililrn wefent« 
lic^ unb bauert ber gonge ^rocefe 8— 10 Sage. S)di§ (|at man 
neuerbing« unb t^eifweife mit gutem (Srfolge biefen ^rucefe jU 
bef(^Ieuni(ien gefuc^ unb auc^ continuirEic^e Oefen, auf bem 
Sßrinctp ber JRingßfen für B'^S^Icis" betu^enb, angeiDenbet. 

Xie ©tQ^Igie^erei finbet megen ber erforberlii^ 
^o^en !£em)]eraturen unb ber Sidflüffigfeit beS @taf|lä, 
meiere oft unDoQIommeneiS äfuefüUen bei formen unb blafigcn 
@(ug jur ^olge I|at, tTO| ber fonft ausgejeic^ntten Sigen» 
fi^aften beS ^robucteS nur beft^ranfte Sumenbung. Sod^ 
werben bie @c^melj< unb ^iegmet^oben immer iat\)i au& 
gebUbet unb Berbeffert unb für neue ©egenftönbe ongeroenbet. 
SIK gormen Werben fowo^I Berlorene auS feuerfeftem ©onb, 
Se^m ober einer ÜWifd^ung Don ß^amotteme^I unb I^on 
benu^t, aU aaä) für Heinere ^Kaffenfabritate bauembe von 
©to^I ober @u&eifen. ße^tere merben jroedmofiig mit 
ei^oniieren oerfe^en, um fie mä) bem ®ie6en fofort auf= 
fioppcn unb entleeren j» 'önnen. 3ur SBermeibung »on 
©lafen t|at man oufeer ben früher erroö^nten aHitteln no(^ 
öorgefc^togen , ben auiS uerfd^iebenen Siegeln äuJQntmen' 
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gegoffenen ©to^t bdc bem ©eBraut^ einige 3eit fte^^K jn 
lafien ober oui^ einen (uft(eeten Maum um ben ©trom ju 
«tjeugen, roelc^ec bie Suft au8 bem SDietoH anfangen foU, 
obei ((^(ieglic^ einen ^o(|en Slnicf auf baS flüfftge Mttaü 
in bet gomt ^eroorjubrinflen, unb jiuar butc^ einen ©iefefopf 
((ns 8 äRetet ^oi^), buii^ ^regoorriditungen obtt fogar 
buri^ Untjünben bon Sc^iefetjulfec unb anbeten ffijplofion8= 
ftoffen. S[u3 einet fieginins Don @u§eifen mit bi& ju 50 
$iocent ®uMtaI|l |at man borjüglii^ Söxemifiö^t für Stfen^ ' 
turnen gegoffen unb bei großen Sfmboffen eine @taf|(6al^n 
in bei äSeife ergeugt, bafi man beim Sin'formen mit bei 
^^n nac^ unten eine (Eifenplatte gum fürten als iBoben 
einlegte unb jueift ©ta^I, bann ©ta^I unb @ugeifen, fi^Iieg' 
lieb aber unb giögtent^eits nur @ugeifen einlaufen lieg. 

3)ie Stppretuc ober ^unt^tung ber @ugroaaren, 
fofem fie ntcf|t atö weitere 3Jerar6eitungSftufe in fpäteren 
Sbfi^nttten befproc^en roirb, befc^ränft fi(^ auf baS 18e= 
ftitigen ber Stngüffe, ©u&nä^te ober fonftigen an^Öngen» 
ben I^eile mit Sßeifiet, ©ägefeile ober ©c^Icifftein, fowie 
anf ba3 eigentlid&e ^nfeen {to fettle ~ öb&rber), b. i. baS 
@ntfenien bes an^ängenben ©anbeS tc. bnr<^ ©ta^Ibta^t« 
durften ober neuerbingS Dtelfadi buri$ ©anbftra^Igebläfe; 
au^ baS SluSric^ten etwa »erlogener ©täde burcfi S9ef(£|n]eren 
mit @eroi(^ten ober Slopfen mit ^Stjemen jammern fofort 
rtaii bem ®ufe gehört ^ier^er unb fc^Iiefeticfi ba^ Snftreic^en 
mit Oelfotben unb baä ©c^mdrjen feinerer ©ußmaoren 
ütKt Sien^Ijfeuer mit nad|fo(genbem dürften. 
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IV. 
Fabrikation beB StabeifettB (j^anbelseil'enB)* 

35ie lüciterc Verarbeitung bc^ burd^ bie öerfc^icbcneit 
^üttcnjjroccffe gewonnenen fd^miebbaren Sifeng erfolgt auf 
®runb feiner SDel^nbarfeit enttoeber im glül^cnben ^Vi^oxi\>z 
burd^ bie ©daläge eines Jammers ()i(x% ©d^mieben — to 
folge — forger), burd^ ben S)ru(i üon SBaljen (roUs, rollers -— 
cylindres) unb ?ßre§öorri^tungen, ober in faltem 3^ft^^^ 
burd^ baS 3 i « ^ c n (draw — tirer). ^vlx ©tabcifenerjeugung 
bienen aber nur bie beiben erftgenannten SRetl^oben. 

3Bie oben ermäl^nt, werben bie öom '^xx\6)ii^tx\>t ober 
5ßubbeIofen fommenben Suppenballen in ber SRegel unter 
fd^toeren 333affer«= ober SJampfl^ämmern ju regetntäfeigen ötcr- 
ober ad^tfa^itigen ©tüdEen (lumbs) öerbid^tet. 3n ben frül^er 
auSfc^Iiefelid^r jefet aber nur nod^ in befd^ränftem SWaßc Be* 
triebenen ^ammerttjerfen gertl^eilt man biefe JBIöcfe mit ^ilfe 
eines aufgefegten großen SReifeefö (©e| ei fen — hacheron) 
unter bem Jammer in Heinere ©tüdEe (Kolben, ©d^irbel — 
bloom — lopin, maquette)unb öerttjanbelt biefelben — fcitcner 
bie ganjen ungertl^eilten Slödte — burd^ SR e den (8lu§*= 
f d^mieben — tilting) in ©täbe, weld^e entnjeber birect afö 
©tabeifen in ben ^anbel gebrad^t ober auf beftimmte ßänge 
jerfd^nitten, ju ^aqueten jufammengelegt, jur SBeiggtutl^ 
erl^ifet, unb neuerbingS unter bem |)ammer gufammengefd^tt)ci§t 
unb ju feineren ©orten auSgeredEt werben. Seim neueren SBal j* 
werlSbetriebe werben bagegen bie gcfd^miebeten ßuppen birect 
JU aio^f d^ienen auSgewalgt; le^tere werben ebenfo paquctirt, 
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{(^»eigisarm geina($t unb bann auf äBaljtueiten 311 Stäben 
üuSgefttecft. 

(Sine gebräudilic^e gorm bet SiSaffertgäntmei jum 
©(^rnteben fc^roerer £m)t)en ift ber ©titn^ommer (mar- 
teau frontal) (gig. 29), bei toeli^em ber Singriff jum §e&en 
üot bem §ammet!opf liegt, a ift bet ©tiet (^etm — helve, 
shaft — manche), in tneli^eni Bom ber kommet h fi^t, ift 
bet auf einem nieift burc^ gebern unterftü^tett Sagec 
nt|enbe Slte^punlt beS §elme8; biefe btei I&eile rocrben, 
mie in ber ©tigje, oft in einem @u§ftüd Don 4=— 6000 ftilo* 
gramm gegoffen. cc finb bie an einer ftorfen aScHe B 

5tii. 2?. 




fi^Enboi ©OHmen über Sröfc^e, roeti^e, wenn fid) bie ©cÜe 
m ber bvxä) SPfeite angebeuteten Mii^tung bre^t, unter ben 
'Botlptung t beS §ommerlopfe8 treten, benfelben ^vi) fiebeit 
anb nac^ fur^er 3^'* wieber ouf ben SImboiS a nieberfoUen 
[offen. <Bie Slngo^I ber ©tfiläge per SKinute ift 70— SO, feiten 
tie ju 100 unb me^r, unb bie §ub^3fie fe^ioanft uon 300 
biä 500 3);i[Iimeter. 3)er 2(mbo8 ift meift üon ©ufeeifen 
unb auf einem Unterfoft Bon ©ufieifen (ehabotte) feft gefeilt, 
lori^er feinerfeitS toieber auf einem circa 2 2ficter taugen, 
1-1 V* SReter Mden, oufrei^tftefienben^Dljbtod, bem ?I m b d 3= 
ftB(I(atook — billot), befeftigt ift. S3ie öa^nen »on §ammer 
Mb amöoS finb fiai^, Bieretfig unb ber ffraftBerbraii^ fteigt 
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?fabn(alioB bei Stabtütni. 
1 10 biö SU 20 ^ferbeträftcit 6ti btn tt^nterftfii ,&ammaii. 
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9tod) ^Qufiqer finb bie m giguten 30 unb 31 borgefteOtra 
aufroetf^ammet (lift hammer — martcan h soule- 



rinbiHtolioii bti slnbciltnj. 



97 



■d rallemaade). bei iceldicii bcr ?ln()riffä()i»ilt 
j^en .^Qiiimecfo)jf h unb ^ret)ac£)ic a, ober Köder an 
r liegt. Um biclen Icßtercn 5(bftQiib lüirft bie 9IiigriffS= 
1 ungünftigec als beim ©tini Jammer, bagegen ift ober 
BtBitc gröfeere feubtjü^e mög[i(i). iöeniäbrte SSerljällnifie je 
*Mil6 ber ©i^rocic ber. Suppe fiitb: 



©cioidn 



^ubmt bei 
, , vwniOKrB ühn Itx 

ilD(]raRini i" Wiainmnn 
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Blin Slugredeii ober 9lii3|(^niieben uon (£i)en= unb 

1 bienen meift ©c^roanj^ommer (tut hammer ^ 

marteau i'i queuo ober ä bascule) (^iQ- 32) 

-100, feltett 6i§ 400 figr, ^ainmergemic^t unb 

lOfl ©t^Iägeu pcx ajfinute. S)er §elm a ftcflt einen 

Bigen ^ebel por, ba bcr bei o gelagerte S)tef|ung5= 

toe Sänge in ä'fci ungleiche Snben im SJet^äftniffe 

'" , 1:3, ferten bi§ 1:4 tf)ei(t. 3Iuf ben türäeren 

X ffiitfen bie Däumlinge c iiieberbrürfenb imb 

|S bni am längeren befinbli^en Jammer h. SBie in 

) Beim Sufroerf^ammer ge^eitfinet, fc^Iagt oud) bet 

j|ammer gegen einen elaftifcften ^alUn E (9t e i t e 1 — 

limb jlnar in bem ^Ingenblicfe, loo er jeincn $ub 

gfiollenbet f)at, ober man läfet, mie in Jigi'i' 32, bog 

l eifernen ^reUftüd x Ber|et)ene SdjioQu.Kut'e gegen 

inter liegenben eifernen 9ßrelIfIog (anvil) p ouf= 

taäj beibc ©iuric^tungen erreidjt man ein fi^nellere§ 

e(en beS §ammer§. Sc nat^ ben f)erjufteürnbeii 

' , ftH(!i unb difeim-floten, 7 
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(Eifmforteti unterfrfieibet man iRctI=, Sanb', 31'"^ 
tiäminei u. f. n. 

Z)te ^amfif^äntmec (steam bajnmer — mutesu 
ä v&peiin ^oBen untei m'efen anberen bot ^Nuqitvorjus. 
bog ifirt S9af|n aaä) bei ben gröttt» ^vSttöSfen fietä ber 
9ntboibaf|n paraDel bleibt, bann bebürfm fit txr^ltnig^ 
mäfüg toenig Slaum unb taffen fid| in faft uobegiai^ 
Dimenfioncn ausführen. 3)ie tfaiortföc^Iit^ in Setiatbi 
fommenben Änorbnungen finb folgtnbe: «Raämutf) tegi 
btn Iiampfc^Iinber C auf ben juwi ^anunecftönbent S feit 
(5ig. 33) unb lafet gwif^en ben fenfredjten gülitungsfföt^en 




f f berfelben ben mit beni Eompftolben D butdj eine bünne 
ßolbenftange E Derbunbenen |)animecbär B auf» unb 
abgleiten, ^on biefent Softem unterfc^eibet ftt^ bie Siaelen'fc^e 
Sonftruction (Jig. 34) ^auptföc^tidi burt^ eine bide 9Ser= 
binbungSftange jmifc^en Damfifloiben unb ^anunerbür; bie 
fiagerung bes €qltnbeiS auf unb bie ^ü^niug beS oid 
Heineren ^^ammerfiörS jwife^en ben ©fänbem ift bet Dorigen 
öfintic^. SWortifon (Jig. 35) »etlängett bie Solbenftange 
burc^ ben Kolben unb giebt ifir im obeien S^Iinberbeifft 
eine jnieite ®to))fbüi^fenfü^iung, nogegen bie gü^tung unten 
jttiif^en ben ©tanbem fortfällt. 3)o8 gaÜgettic^t liegt 



^ixibä niK^ mtifx in bn Solbcnßange unb ift bcr eigent« 
lid|e ^ommeibär Dief (eii^ttr unb !nritr. Sine gleidie Sn- 
lingtiung bei ^d^ erjtelt StUlnS, inbrm n bni Snlinber 
inttbetnobeim(£nbejtirtf(^bfnStänbenifeft^ängt.(^ig. 36.) 
^a ^ammetböx B ift ein ^o^lcqltnber unb innwnbig mit bent 
Satnfiflolbcn D bnct^ eine im nntrren Soben bei Z be> 
feftigte bnnne ^Ibenftonge E oeibnnben. Seim ^en btS 
Jammers fi^tebt ftc^ ber c^Iinbrifc^ Sßäi um ben Sampf* 
5ifl. 33. gifl. 3t 319. 35. Jig. 36 
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cqtinlier unb finbct an biefem feine gü^ruiig. Son ben he- 
f(^rie6enen S^ftemen untetfc^eibet fii^ büS Don gonbie 
(iiig. 37) ^aitptföi^tit^ boburc^, ba§ ber ©fimpfc^Iiiiber C 
glei^jeittg ali Itammerbar B bient. Eie Solfienftangc K 
ifi burtf) ben oberen Solben D jiBiftfien ben Stänbfrii 
^S fcftgeliängt unb BoUftänbig unBeroeglii^; bet Tampf. 
i^lmiin i(^iebt fi^ auf einem jireifen, unteren fiolben D' 
unb äiDÜc^en ben jlDei fü^rcnben ©tänbem in bic j^iJöe 
itnb ber gammerfopf bifbet ben unteren 3U)eit beS E^Iinber«. 
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SobritotiDn Wi ^tobeifene. 



'S)ai legte ©qfttm enblic^ tft ba« Don Sßoijin (^ig. B8), 
bei »eld^em fic^ ber §ammer6ät B jirifctien ben jtoei fe(t' 
pe^enben 5)ampfc5linbern C unb C, fö^rt. S)ie Beiben 
Sotbenftangen K unb K» biefer ©qlinber finb oben bur^ 
eine Iraoetfe T oerbunben, an ipetc^er, in bet SWitte jwi^en 
beiben ber ^ammerbär an einer britten Äolbenftange K- 
aufge^ängt ift. 3n a)eutfc^tanb unb Oefterreid^ njetben bie 
Mnorbnungen von Saelen unb SloSm^tfi am meiften an' 
geroanbt, unb atnar mit Oberbampf, b. ^. ber ^ampf mirlt 



SJifl. 37. 



nic^t nur beim §eben auf 
bie untere Seite bei Sol6en§, 
jonbern auti^ beim Stiebet' 
ge^en beä Rammet« jurSei' 
ftärhing be§ @(^Iage§ auf 
bie obere Solbenflä^e (mar- 
teau pilon ä double etFet). 
2)ie ©teuening bet 
Jammer foQ mögliSift ein= 
fa(^ fein, ^anbftenening mit 
Sffiilfon'f^em^a^n ift fe^r 
gebräuc^Iii^, aiii beften aber 
entf(^ieben eine ©teuetung 
mit enttafteten äQentiren. 
Su^ljenfiümmer foHen einerfeits na^e an ben ¥ubl>elöf*" 
unb anbeterfeit» an ber Su^tJenftrage liegen, e2 genügt bann 
ein Jammer für 6 — 8 Oefen je nad^ Sßrobuction unb Qua« 
litat. Ben S^linberburt^meffer nefime man circa 460 Wtm.. 
ben§ub ^öc^ftenä l'/* BÄ., bie StmboSflöc^e biß % Ount. 
unb ba8 gaOgemit^t 1500 6i« 2500 Ägr. je nac^ ©röfee 
bet Qüppe. 

33a8 3flD^fii|ietten»atättiert (Suppennialjttier! — 
puddlers rolla, roughing r., blooming r. — cjlindres ä 




5(il>cif(iliuii kl Slnbcifene, in, 

B«, c. dägrossissenrs, c. «bMcheuiB, c. prepuratenr») tft 

^»r 39 f!,,jitt „„6 »eftejt in bet gauptf.iic „„s ™ri 

pntal uöeremontict gtrostrten Maljen W unb W ' KeMe 

U me6r.n,i fDipoaenfämigen (gij. 40) rtev rectanguBrni 

Sifl. 39. 
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(ä'ä- 41 i, «m btn goiijtii Umfang 
la«fmb(iiu»bin|ii^|t[6ftjiirutf 
liSraibm SJuri^fn otrfeSfii ftnb 
SStieBtn 6ilbtn in bet Seru^ 
miTJsnnit ber Stibtn SSoljtn 
Cefhuiigtn, Snliüer butcj 
Kl* btt SHdile mii tiai glu 
^be Bftn (.affin, amifijcn btn 
JMljfn liegen ftfimaft nbei 
iBtol Utile btäiirffjrünglii^en 
■*l«brifi^en »aljenförfei« |o 
Pamttfflaljen. oberainbtingi "i" " 

:»5iSnt39iflHbaäei^Bung __ ^ 

«»teSBoljenjugmofcfline beifen , i ■ 

mt in ben üagerböcfen s, s ^ " 

■njl. J)ie llebertrogung bo Se ^ 

2.«ä .... bitftr an'f b.e SBJal.u, e,|.l.„ i.„,ad,f, bur« 
««.ae..f„pp,tog K, bann n,ei,er nad, re«« bnr.* eine 
»SMnber 6, gelagerte Spinbel, ireti ailnfftn mm m,t 
— — litgeiibet S.inbtl Z, anf bie in ben Slänbern S, 
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Sig. 42. 



unb Sj rul^enbe untere Äamni- oJ>fr SletriFfieniaräc g, imb 
Don biefev bann miebet einetfeit« burdi Sßennitttung eines 
SOhiffenpoare« unb einer ©(''"''fl ^^ auf bie Unternialje W, , 
onbeterfettS atet auf bie obere ©etriebemalje g, toelrfie it|ter= 
feits raieber bie ; Obeimatje W buT<^ ein ^ppelungSfiaar 
m m unb eine @))inbe[ Z, in rotirenbe Seniegung fe^t, unb 
jujar fo, bol ftdi biefelbe in einem ber Unterroalje entgegen« 
gefegten Sinne bre^t. (gig. 42.) 
aSirb nun ein (Sifenftab abareifttien 
bie im ©inne ber eiHgejei(§neten 
pfeife rotirenben SSatjen W unb W, 
gebracht, fo jie^en biefe i^n nermöge 
ber entfte^nben {Reibung jwifc^en 
fic^ burci) unb bruden i^n tion feiner 
urfprüngii^en ^Ö^e h auf baS ter 
ffiatiberf)Dfie entfprei^enbe 2Ra6 a 
jufammen; butdi eine regetmäfeigc 
§ö^ena6naf)me ber aufeiflanberfol^ 
genben fiatiber aber wirb ber l£ifen= 
ftab aQmä^lii^ auf ha&. geroüufc^te 
Wta% rebucirt. 

Stuf biefelbe SBeife, roie bie 
aüBaljen W W, mit ben fiammnjaljen 
ggi berbuuben finb, betbinbet man 
nun mit etftereu ein jweiteS Sffialjen> 
paar, mit biefem ein britteS u. f. f. ; baä ©an^e nennt man 
bann eine aBaljenftrage ober »©treie. ®ie Sffialjen beffeficn 
Qu8 einem mittleren Sfieile, bem Saiten, barauf folgt 
uaci^ beiben ©eiten je ein Saufjapfen, mit roeli^em bie 
SJatje in ben aSaljenftänbern eingelagert ift, unb jioei 
ffiuppetnnggjapfen, beffen Quetfc^nitt aus gigur 43 ju er= 
fe^en. ^ie Sänge beS SöoHen« ift gleich feinem 2= bis 4fo(^en 




l 3)uri^meffet; bet Saufjapfen>Imrci)mef(et ift burt^ftfinttKic^ 
ikiäj 0-6 SBaßenburc^meffet utib ber SiippctungS^npfen« 
I)ut(|meffer e d gleidi 0-95 Don bem be§ fiaufäaijfenä. 35ie 
Obmüalje ift ftetS riwaä ftätfer alä bie untere, bumit fic§ 
iei fifenftab aiii bem Salifier bcc elfteren leichter loStöft; 
ton ber Unteriualje roirb er burdi Sbftteifnitifeel, fogenannte 
§unbe, entfernt. — getner muffen bie Äalibcr ftet^ im 
litranbe fc^müler fein als an bei Oberflo^e, weil fit^ fonft 
in Sifen in ifjnen fefttlemmen Würbe; bie Äaliberbceite 
rau6, um ben Stab bequem einfütiren ju tonnen, ftetä etroaä 
größer fein als bie §0^6 be« Dot^ergetienben, weiin man \\)Jt 
Dor bem Sinfteden um 90* bte^t; fie muß gi-ößcr fein 
alä bie ©reite beä öor^erge^enben, roenn bie ^rctjung 180* 
Itträgt. Sei einer Jire^uug »on 45" enblitfi, luie fie 
kirn Uebeigang au§ einem ©pißbogen in ein OmU ober 
glac^laliber uortommt, nm6 beffen iBrette etraaä gröfeer fein 
al§ bie @eite be* ©pilbogentafiberS (e f in Jtgur 40). — 
Seim SIeginn ber aBatjoperation, wenn ba§ @ifcn wärmer 
unb »eic^er ift, tonn man bie Ouerfi^nittiS^^SlbnQljme auf» 
einanberfolgenber ffiatiber größer nefjmen ale fpäter, unb 
e&cnfo Dertrogt eine gute Sifentjualität wefenttiifi raft^ere 
Stretfung als getiiöf|ntid)e Qualitäten. 3"' ^öcfc^lcunigung 
beS äßalgenS unb um baS Sifen nii^t nad) jcbem ^urdigang 
über bie Oberraaljen t)inroeg Dor bie SiBalje reidien ju muffen, 
roenbet man Eiäufig brei Sßaljen fibeieinanber an- (SETion)aIä= 
loert, ^ignt 44) unb läßt baö ISifen, wie bie Pfeile anbcuten, 
a6n)e(^felnb jlDtfc^en ber unteren unb mittleren unb jurüd 
iroi|{f|en ber mittleren unb oberen burdigeffen; aud) werjegt 
man jroei aSaJjen burc^ Umftenern ber aiiafcf)iue ober befon- 
bere mec^onifi^e 3iorrii^tungen nac^ jebem 5)utc^gQnge beä 
SSaljftüdeS in eine ber früt)eren entgegengefe^te iSemegung 
(Meoer firroaljiDcrfe). 
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Sut}))enit)aljen i^abm, je iiac^bem auf benfelben 
annäöernb quabratifc^e fi n ü () p e I (Saggel) non 35—65 2Km. 
@rite über annä^ernb recfitedige 5Ro§t c^ienen ooit 50, (56, 
80, 9U, 105, 130, 155, 185 unb 260 äßm. fflreifc unb 
13—50 SDiiii. Stät!e ^ergefteflt werben foHen, nur ©pi^bogen" 
faliber ober (S))t|6ogen= unb t^Iac^IaliBec. 3tu(^ orbnet man oft 
auf bent erften SBaljenfiaare fämmtlii^e ©j^i^bogentaliiifr an 
unb gcfit tetm SRo^f^ienenmatjen oon beut t)Qffenben fioliber 
berfeI6en auf baS jttieite 
Saljenpaarüber, xoelä)t& 
bie fiatiber für SBo^» 
fc^tenen Dou Decf(^tebeuet 
SSteite enthält. 2)aS etfte 
©pt^bogeitfalibec tiat 
fetten über 200 ^Drijon= 
taleScetteunbI50§ö^e; 
bie Duerfc^nittSabno^inc 
beträgt burc^f(^ntttli{§ 
100 : 75 unb bnä See 
f)äftni6 öon öreite unb 
§ö^e 6:5. 3ur 6on= 
ftrudion eine^ @V'5' 
bogentaliber« ouS ©reite 
Hnb §D^e ermittelt man mit bet etften = ad (gig. 40) im 
3irfel Don ben fünften abc unb d auS bie ©c^nittpunfte 
ghik, fcfilägt Hon bem festeren auä bie Sögen ab, bd, 
d e unb I! a ftumpft bie fdiarfen ©den b unb c unb runbet 
auubdnb. 55er2tbftanb m älDtfc[)en jnieiübereinanbertiegenben 
aSaljeu beträgt 5 — 7, bei ftufenförmigec Dbecnialje füf 
^toc^tatiber (gig. 45) aber nur l— P/i SKin. geinloni= unb 
©ta[)lEiiii^ipellcalät man Dielfoi^, um Äantenriffe ju öemieiben, 
in Äalibevn, toett^e bem ©tab abwedifelnb quabratift^e luib 
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püi^e gocmeii mit ftarE geBrod^enen ftonten ge6en. 3)en 
ÖaDnttmt(^meffer nimmt mon für Sm)t)enttialjen 400 — 500, 
bie Änjo^t bet Umbreliungen per SRinute 40—60 je waä) 
Stöfe ber Suppen. 3)£r 3(ntrte6 erfolgt meift rote in ^iciux 39 
bttect buri^ bie ©t^wungrabWeHe unb finb für eine ©treäe 
minbeftcns 30 — 40 ^ferbefräfte erforbertid^ ; bcr Sampf rairb 
buti^ bie fieffet Eintet ben ^ubbetöfen in Ueberfc^uft ge= 
liefert; ba aber bie SBotjorbeit plßglic^e grofie groftentKicfe' 
lung äiuififien Der^äftnilmäfeig langen 3tu^epaufen erforbert, 
tDcrben froftige St^mungräbec 6i8 ju 15.OÜ0 Ägr. 6ei 
6—7 ÜR. SJurc^meffer angeicanbt. ffiin Suppenroaläeiipaar 
genügt für 7 — 10 ^ßubbelöfen. 

^nm (Sr^itjen ber Solben ober ^aquete für ben ,§ammer- 
iDtrtS betrieb bienen © d| tö e i §• 
feuerobetSc^weißÖfen, bei _fÜ^ 

feineren ©orten aucEi roo^l grofee 
6ffen geiuölinlic^er Sauart, in 
benen ein Hrbeiter ftet« 5- 
©löbe baiä) §otj= ober ©tein= 
fo^Ienfeuer im ®tu^en erhält, wo^renb ein jroeiter fc^miebet, 
io büß bie Slrbeit ununterbrodien fortgcfit. 3e f(l)mäler 
bie SSü^nen öom Stmbog unb §ammer finb, befto rafifier 
ge^t baiS augftrerfen be§ gifens Don ftatten. Ouabratifc^e 
Stäbe unb fladie icerben abtuec^felub geftredt, inbem man 
iie quer, unb toieber geebnet (gef ctitiditet), inbem man 
iie bei fiänge ber ffla^n nai^ unter bem §ammer burc^' 
iütirt; 3<it"^Ömraer ^aben bie ft^matften, S8anbt)ämmer bie 
breiteften SBa^nen; gur |)erffellung »du SRunbeifen bienen 
in ^ommer unb SlmboS eingefegte, ^albcglinbrifc^ Quä= 
gefiö^Ite ©efenfe öon gef)Qrtetem ©tat|( unb für gci^onetfen 
bat man ä^ntic^e §iff5geröt^e. — Durifi lüieber^otteä 
Si^meifeeu, inbem mon fiolben übereinanbetlegt, jufammen. 
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((^tüci^t Mnb auäfttecft, löitb ba§ Giidi gleidiformiger imö 
feiner (Jfiafftniren); ouc^ ft^on faurc^ Uefier^ämmem 
bei fi^roai^er, jum SIuiSfttecEeti nid^t ^tnreic^enber älot^. 
glü^^i^e toicb boS (äifen feiner unb Beffer. 

ilie in ©tofieifenmolsmerfen ge6röU(^Ii(^e © df| tt e i 6= 
arbeit befaßt fic^ mit ber Serarbeitung ber Sto^fi^ienen 
SU raffinirtent ®i|en (fer coiToyi'O, ä" ®'*>5cifw(bar iron — 
fer en barres), Eifcnbaönfc^ienen ic. unb befielt in $ a q u e 1= 
tireii, ©c^meifeen unb©trec!en ober äuättioläen. 
3um äerfc^neiben ber 5Hof)ic^iencn bienen ©c|«ren, rotld^e 
bäufig Don bcn SßjQtäenäKflmafiJiinen mit beirieben werben, 
2-4$ferbeftärIener= 
*^'fl' ^^- forbem nnb 25—45 

©(^niüe per SKinute 
machen ; anf manchen 
SBaljraerfen »erben, 
um bie Sontrote ber 
Qualität gleic^jeittgsu 
üben, bie SRo^fc^icnen 
in befonbcren iBred)= 
DDCtiditungen auf bie erforberlit^en Sängen abgebrochen. 
Eaä ^oquet (liumfle of iron bars — paquet) ({^tg. 46) 
roirb für fiiinjäi^creS Stfen au§ äluei, brei ober mef|r 9io&= 
jc^ienen gleicher ^Breite jufammeugelegl, für ftätfere ©orten 
aber au§ folt^en üdu »erfc^iebcnev ©reite in ber SBJeife, 
baß bie certicalen gugen aufeinanberfolgenbet Sagen uii^t . 
äufammenfnllen, bc§ befferen 3"fan"nen^alten§ megen auc^ 
roo^l an 2—3 ©teHeii mit 3lu§fc^u|bra^t ober 93onbeifeu, 
bünnen Stet^jclni^eln ic. pfammengebunben. 9IJon einer 
richtigen unb forgfälHgen ^aquetirung ^ängt mefentlii^ bie 
®iife beä ^ßrobueteS ab, unb tft namenflii^ batauf ju ai^ten, 
baß bie obere unb untere Sage nur auä ganjen, reinen unb 
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9tof)fc^iencn befielt, roötirenb bie taxitn ©lücfe, ruljeit 
Enbeii. Sltteifen ic. in bie SDiitte geleiit roerbeit. 

1>k ium er^i?en bet ^aquete ober ©tottfitigots bienenben 
Si^lüeifeÖfen (reheating furnace — fourneau ä somier, f. ä 
r&}iiaT!tfer) finb gtommöfen unb nament(ii4 Qu^en Bon ätjnlic^ct 
«inri^tung roie *Pubbelöfen, nur tritt an bie ©teile beä oertieften 
5«be8 ein fladjer, üü^ möglidift reinem üuarjianb aufgeftampft, 
fritener am ben in gtüffen al« @e|rf|iebe uortommenben, mefir 
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aiiger abquimt-il 11 CuiMlLidur ^iq 4 ) lertelbe 
ber geuerbmcf i \ unb 'Iibiil iliur ß na(^ bem guifi« 
nac^ ber l)uiteien Orenleite oit 3qQ ^«""t ^«^ "i^* 
ianb beä ^erbe» unb bem unter bem eutflnffe ber 
|flfe eiitftetitnben eiienojqb at&itbete Sdilade bur^ 
llflcfenloc^ c be» 3ud)(eS abfließen taitn %\t\t 
._ bioit ubrigenä ben Seftanbtbeilen be3 ^ac|iiet« alS 
Ifimittel unb nnrb ba^er bei fdiro« (dtmeiütnbem 
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äRatcrial oft burd^ SBcftreucn bcr 5ßaquetc mit ©anb fünft« 
lid^ öcrmel^rt. 3)ic abgic^cnben @afc lücrbcn ebenfolls jur 
Neigung öon S)anH)fIcffcIn Bcnufet, mlä)t je nad^ ®rö§c 
ber Sioftfläd^c, rcf|>cctit)e bcS Äo^Icnöcrbrau^c«, bt§ ju 40 
Qum. unb mcl^r ^cigfläd^c ^aben. — S)ic gcbräud^Iid^ften 
3)imcnfionen finb in ßcntimetcrn: 
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100 78 73 105 21 150 
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94 78 73 100 21 130 
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34 45 


52 87 60 52 126 52 
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40 80 60 47 126 52 






34 39 


35 65 60 44 126 50 







hierbei ift d bic Sftoftbrcitc, f bic Srcitc bcS |)crbc§ 
öon bcr ©d^offplattc bis gur ^intcrwonb, k bic SBcitc bc§ 
gud^fcS. @rö§crc Ocfcn l^abcn mcift gwci Spüren neben* 
cinanber unb liegt bann bic SlrbcitSpIatte bcr crftcn circa 
50 aJim. I^öl^cr. S)ic Steigung bcr ^crbfol^Ic nad^ htm 
gud&S nimmt man circa Vio ^^^ ^crblängc g. 

3)ic gur §crftcllung bc§ SBalgcifcnS (roUed iron 
— fer cylindrö, f. laminö) bicncnbcn aSalgtocrlc laffcn fid^ 
cintl^cilcn in: ®robtt)aIgn)crfc für SRunb* unb Duabrat* 
eifcn öon 75—250 @tär!c, giad^cif cn öon 150— 1000 «reite, 
©ifcnbal^nfd^icncn unb fonftige fd^toere ga^oneifen; 3Rittc(* 
ttjalgttjcrlefilr SBanb^ unb gtad^eifen öon 50—150 SBrcite, 
9fiunb=« unb SSierfanteifen öon 33 — 75 ©tärfe, mittlere 
5a9on* unb ©d^ncibcifen ; gcintoalgtocrfc für SBanb^ 
unb glad^eifen öon 13—50 SBreite, SRunb^ unb Duabrat* 
eifcn t)on 8—33 ©tarfe unb Meine fjafoneifen; ©d^ncn== 
njalgttjcrlc für ®ra^t 2C. SBid^tigftc SSer^ältniffc finb: 
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Seichtere ©fcnfortcu tücrbcn auö Suppcnpaquctcn birect 
fertig getuafgl, toäl^renb fd^merere unter ^aquetJ^ömmem t)Qn 
3000—10.000 Ägr. gattgetoid^t gleid^bcm circa lOfad^en 
^ßaquetgetoic^töorgefci^miebet werben ; bie ßonftruction bcrfelben 
bietet leine n^efentlid^en Unterfd^iebe gegen bie Su|)penl^ämmer. 
35te Äalibrirung ber ©tafinjalge äl^nelt ber ber Suppcnwaljen. 
Oittoü^nlid) txj^tixt ein erfte» SEBatjenpaar ober 2;rio mit 
©pifebogenfatibern ober beffer für bie erften ©tid^e mit 
ftarf abgerunbeten f^(ad^fa(ibern , bantit bie Sagen beS 
?ßaquetg juerft einen fenfred^ten S)rucf erleiben unb fo am 
SBerfc^ieben üer^inbert werben; für gro^e gaponeifen l^at 
fd^on bie SJorwalge fajonnirte Äaliber, ja, man baut für 
biefelben fd^on bie 9lot|fd^ienenpaquete ber lünftigen ©eftalt 
bei^ äßaljftobed entfpred^enb unb bringt fie beim SSorfc^mieben 
unter ga9on]^ammern biefer gorm nod^ näl^er. 35ie Oucr* 
f (^nittSöerminberung beträgt in auf einanberf olgenben Äalibcnt 
100:70—60 je nad^ ber Qualität bt^ ©fen^. 

gertiftlaliber für Duabrateifen werben burd^ jtoci 
unter einem aSinfel öon 90 — 92 @rab jufammenftofeenbc 
Äegelfläd^en gebilbet, fo bafe jwei jufammengcl^örenbe gurren 
eines äBaIjen))aared ein annäl^ernbeS Ouabrat bilben; ift ber 
SBinfel genau ein red^ter, fo erl^ält baS Duabrateifen con* 
caöe ober eingefunfene gläd^en unb wirb fpießlantig. 3n bie 
Äanten beS 5ßaquetSlegt man, um bie be^ fertigen ©tabeSgefunb 
gu erhalten, öorgefd^weifetcS ©ifen. (gig. 48.) ©d&were SSicr^ 
fanteifen über 80, oft aud^ fd^on über 50 3Rm. werben 
öorgewaljt, b. f). md) wenigen ©tid^en auf ber SSorwalje 
in ben Ofen jurüd! unb neuerbingS auf ©d^weiß^ifee ge« 
brad^t; beffer werben fie in ber erften §i|e öorgefd^miebet. 
3)ie Uebrigen ftredEt man auf ber Sorwalje bi§ ju einem 
©^Jtfebogenfaliber, beffcn §öt|e etwas geringer ift, als bie 
3)iagonaIe beS DuabratS, unb läßt im gertigfaliber ben ©tab 
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2 — 4ino(, je nadj einer S^tetjung um 9i> @rab burc^ bas 
Staiibcc Qtijm, um einen niDgIi(^ft uoCIfonimeu quabraiift^en 
Cuerfc^nttf ^u erzielen. Cuabrateiien untec 20 3Jfin. luerben 
tneift buTc^ fefte Einführungen gemalzt unb liegen bann 
bui aSai^eu unb in bmfelben je srcei gleicfie Kaliber übet' 
einaiiber. 35ei- Stab ift nac^ eiiimaügtra i'üffiren bei' 
fclben fertig. 10 3)im. Siertant unb i^iuäctier luirb faft 
auäfi^nefälit^ üuS knüppeln gemalät. 

Si^Wüt^e^ SRunbeiicn luirb e&eiifaHs 0U5 Änüppeln 
tjergeftelll nnb ^m ^tnfertigung mu 9iieten 6eftimmte§, fgor 
bis SU 40 3)im. SJutt^meffer. Slian radrmt in biefem Jaße bte 
gefc^niiebeten Suppen im ^$nbbeU ,^ ^^ 

ofen Döci beffei im ©ffiroeis 
ofen üüi bem SluSiual^en aur bei 
Suppenroalje nofftmatä ddi unb 
überfdtiniebEt fie ein jiucites;Uni 
©eiDÖhnlii^cS SWunbeifen ubei Ih 
niirb aus 3to^icf|ienenpagueten 
(beren obere nnb untere üage aber 
oft üu? abgcfdinieiStem Sifen be- 
fte|)t) unb bi« ju 50 m einer fii^c 
fliiiogeiüaljt ; beffere Dualitäten aber unb fcfimerere Sorten 
luetben jorgfaltig norgeroaljt ober bcffei oorqeiii)miebet , bei 
$oquetcn über 500 St gr. giebt man f ogar nteift brei §igen. 33ie 
Äaliberfür ftacfeäSRunbeiien Ijabenam ®runbe ben ^palbmeffer 
lies verlangten ©tabcö, ernjeitem fiifi über nad) ber Oberfläche 
)u um 2 — 3 9Jfni. unb raerben gegen bie benacftbartcnaöaljen» 
tunbe äu abgeruiibct. Wlan f)at f)ierfür, fomie für bte SIuS* 
gongscuroen ber Ouabrottaliber oerfc^iebene Honftructionen 
angegeben. Qm evtangung eines gan^ runben Ciuerfcfjnitteä 
muB man ben @lnb ö— 6mal burrf) baä ^^rtigfalibet 
ge^en laffen iinb if)n norfier iebeSmol unibre^en, Uebrigen* 
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ge^t man aus einem ®pi^boQtnMibtv i>er älomialjen in 
ein ^digtati&er , beffen ^oiijontaEec 3)ui(^tne(fer gleich 
ber §i)^e beS echteren tft. Stimmt bog ^cttgtali6ei 
mit feinem ftaliber ber SJorroalje, \o nimmt 'man faa§ 
näc^ft gröfeere al& SBotfatiber. Munbeifen oon 20 9Km. 
unb fd^toäd^et wirb nie Ouabrateifen bucd^ fefte Seitungen 
getDQtjt, unbjmcii ge^t man aüi einem ODalfaÜbei in ba€ 
^ertisfatibet unb muffen beibe ben gfeid^eu Ouerfd^nitt tiaben. 
SJuf bie 9(nfertigung feinften JRunbeifenS ober aBaljbta^tä 
fommen mir fpoter jiitiitf. 

^ I a c^ e i i e n roirb oft eigene gum SSiieberDerpaquetiien 
geniatjt, j. 93. für bte fianttn oon Clnabrateifenpaqueten, für 
bie oberen Sogen in ^iconeifeu" unb ©led^paqueten ober 
auä) für fii^ ßUei» jum äuiSmafäen ju ©turjbledi unb fütirt 
bann bie öejeidinungenSPtattnen, ©rammen, SJeifel. 
3n bie äßittc ber aßoquete für biefeS ffiifen roetben 
mögtictift oiel SlbfäUe, Srocfen, M&fdinitte, auct» Jootil lolt- 
unb faulbnid)ige§ ^faterial unb ^(teifen gepacEt unb in 
einer §i^e ouggeroot^t. 9u(^ ju ^anbelSftad^eifen mirb 
nietft in bie SBttie roeniger guteä SOiateriüt öerpadt, roie ' 
bieg bei Sffunb= unb Quabtateifen juläffig ift. Si8 16 afini. 
ftort roatät man ouä 3fiof|ftf|ienenpaqneten in einet §i|e. 
Storfere ©orten liierben oben unb unten mit Sagen bon 
läifitüeißeifen ober roenigftenS in ben Äanten mit einjelnen 
foliien ©tiiben oerfeljen- unb ftürffte ©imenfioneu, fotnie 
Sreiteifen muffen oorgeroalät ober uorgeft^miebet werben. 
3Jfutterneifen für geroöfinlii^e loarmgeprelte ÜJIofi^inen« 
mnttern toerben oiet m^ taltbrüc^tgem 9tot)eifen ^etgeftetlt; 
für beffere auatitöten unb ^ufftab eignet fi^ am beften 
roeic^eg geinforn ober eine afitfdjung au8 feintömigem unb 
fe^nigeni ©ifen. dünnere Sorten njQljt nion au^ knüppeln, 
ftörtere quS ^iotifcbienenpaqueten, loobei aber borouf ju 
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di^tni ift, ba% beim Uebetgang in baS erfle ^at^IoIibCE 
bie Saijen be^ 'JJaauetl flac^ liei^en. — Diefe ftet8 na^ 
l^igui 41 conftniirtm ^aijiMibtx fysim im Sntnbc SBiirfel 
Don 90—92" unb foDtc iebeö £alibei Brtttci fem al3 
bog 00T^ge§enbe; bo^ nimint man bei tonifi^n; Snorb' 
nung ber Sotfoliber bie obete Segtenjimg beS ttnen glnc^ 
bei unteren bed fotgenben. — S)amit bad Sifen mögCK^ft 
ii^arffantig auSfäSt, nKcben nur bie cr^cn SSortoliber in 
ber (gig. 41) abgebilbeten SSeife abgenmbet, boä t^c^fl" 
tnlibet flbei nnb bie 1—2 legten SJorloIibet ft^atftontig 
Quägebie^t. 9uc^ (figt man, um bie 9biDei(^ung Dom ie(^t= 
cäigen Querfc^nitte menigei bemerfbat ju motten, ben 
injlDif(^ um 180* gebraten ©tob ein gmeiteä 9Kat 
buHft bai fertige flotiber ge^en. 3)qS auerf[i^mtt8ljer= 
f)ä[tni& jweier oufeinaufaer folgenber flali&er ift buri^» 
)!^nitt(t{^ 100:60. — ®a JJfoc^fen für jebe SBreite be= 
iDnbcre ^liber irab alfo einen großen SBotjeiHjarf erforbert, 
^al man fi^male unb mittlere ©orten unb Duobiateifen 
buti^ Seitnngenauf ©taffel> ober ©tufenroaVjen ^er= 
iltfteni, b. t SBatjen, bie eine Änjo^t äbfäfee non fucceffiBe 
iiröSerem Euri^meffer ^oben. SJünne glocEieifenforten, nament= 
li(^ 93Qnbeifen, lägt man jur grjielung glatter Dberflädien 
Mäf bm gertigtaltber noc^ bur^ ^of irrool jen, b. f|. 
iau6er abgej^Eiffene ^arfioal jen o^ne Saliber ge^en. — 9tac^ 
finer neueren SKet^obe öon Äautl§ fteüt man SÖanbeifen 
DOii 20— 105 SBreite auf fieben tteinen Unioerfalgerüften ^er, 
lueftiie in jroei varaßeten ©nippen ^intereinanbcr, bie uorbere 
mit brei, bie Ijintere mit öier ©erüften in je 700 ©ntfet» 
imnfl Don einanber aufgeftettt ftnb unb jttiift^en benen bie 
ueriängette Sampfmafc^ineniueüe liegt unb burtfi tonift^e 
Gilbet bie Xrüiiämiifionä-SBeßen für bie »etfc^iebenen Sajaljen. 
mp^en in Seioegung fe|t; von biefer au& roeiben bie ein< 

Snping. ^tf(n unb Ciftimiiictn. 8 
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jdnen SSaljttierfe roieber burcff fonifc^e JRäber gettifben. 
a)ie Xron2miffiDne=95eae macfit circa 140, bö8 erfte aSaljen' 
paar 75 S^ouren iinb bie ©efc^minbigteit ber anbeten regelt 
fic^ nadi ber mittlemeile erfolgten ©trecfung be§ ®ifeit§, 
melf^e ouf 100 : 70 angegeben roirb, ober für fdtlüadie 
©orten aiic^ bis 100 : 50 getrieben njerben fann. 5Die fSaÜm 
bet §orijontaIlBatien Ejaben circa 155 ^nrcfiineifer u^^ 
260 aRm. ßänge, bie entipreiienben ^fiafec ber 93erticab 
loaläen (inb 165 unb 76 2Rm. ; Ic^tere luerben Don ber 
UntertDoIge ou« biirt^ Giemen betrieben, 3tt'if(^cn ben eiR= 
jelnm SBaljen roirb boS Sifen burcfi geeignete, gefiobette 
Seitungen geführt, fo bag jur Sebienung beS gongen SSafj^ 
nerteS nur ein SOiann junt ^nfteden in bie SSonoaljen unb 
jnei SJurfc^en an ben bofipelt uot^anbenen ^olit^TttoS er= 
fotberli^ finb. 

Xiie $robuction eines fi)I(^en äSaljweifeiS fibectcifft 
bie ber beften SStinbroaljtDerle otten ©^ftemS um me^r al* 
baS Sioppelte, iod) wirb baS ^roburt babur^ roieber Der- 
t^euert, bofe bie Änöppel für feinere ©orten unb statinen 
für größere breiten Bon guter Oualitöt unb forgfärtig nor» 
gefc^weifet fein muffen, um übermäßige Sifbung uon StuS* 
fd^ug gu verbäten. 

Sreite glat^eifenf orten , SBreiteifen irerben auf 
UniberfalttatjlDerlen (laminoir univerae!), glatt c^Iinbrifc^i 
^orijontalTOaljen hh', combinirt mit eben fold^en certicaien' 
SJaljen v, wie %\qüz 49 int Huf*, gigur 50 im ©runbrift 
baifteQt, beibe gum SSerfteQen eingeritfitet. ^iefelben mertlii 
fomo^I an Seffet6Iec^> als aui^ an ©robraalgftraßen ange^ 
^ängt, feltener für fi^ allein mit SReoerfirmoft^inen betrieben- 
3)ie 93erticalroalgen belommen einen SDurd^meffer glei^ ''k 
Don bem ber ^lorijontfltnialjen, unb roenn fie »or ben le^terflt. 
liegen tv, eine UmfangSgef^mintrigteit oon etwa 105, meill| 
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iie bafiintec Hegen, irie v'v', eine folt^e oon circa =/, Ooii 
ber ber ^auptroaEäen. Eie SJerticalloaljei! Werben burc^ 
äßinfelrdber düh oßen in SBeroegung gefegt, roetc^e entroeber 
wn ber Äaminroatje au§ mittelft einer üSeHe ober aber bon 
ber Unterroalje auS buri^ feitfit^ am SBaläenftönber Qn= 
iiebtac^te SHdber getrieben werben. Sie Sorttieile biejer 
Apparate jur §erfteflung fdimoler Steche, Welche anf bem ge^ 
mlnlic^enSBtei^roQlänicrfQngefertigteinenSJerluft Don30— 40 
iitoceni Stbfc^nitten ocrurfac^en, fiegen auf ber §anb, bocft iff 
bie Seljanbümg berfetten eine fe^r idtraierige, bet SnidE ber 
^Erlicüliualjen, oögteiii) nur fc^lpac^, gicbt feid)t SHerantaffung 
SJig. 49. %<i- 50. 
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lUm Spalten ber Äanten unb ba^ nie ganj ju oetmeibenbe 
'lujltaui^en berfelben t)at für nieie SermenbnngSjiuecfe große 
'taä^t^eiU 33ei §ut(§infon'§ UniDerfatroaljWer! i}at bie 
Ofectroatje .i (jjig 51) ebenfo l»te bie Unterroaläe b auf 
ber einen Seite einen Sinfi^nitt, auf ber anbeten einen 
lo)m SRing c unb U, bie (entere liegt feft, a bagegen ift 
urmittelft einer @^ran6e oerfc^iebbar gut 9)ilbung bec 
JJreite beä ftalifiers, uibem bet in bie SJettiefung eingreifenbe 
Hing d mitgenommen unb c jumcfge^ialten wirb; bie ju« 
if^örige Slfuffe i)t ju bcm Qmeäe geuügenb oerlöngett. ^ 
^ne ö^ndc^e SJomc^tung, a&ec mit njeniget öoUtommenen 
^Elaitä ift übrigens ftfiou feit tiingeten 3afiren auf ciuem 
^runnic^roeiget ißJatiloett betrieben rootben. 
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SuiS hiäteitm unb bünnerem t^tac^eifen tpeiben g(ei(^ 
nad) bent legten i^Iai^ftidi unb noi^ gfu^enb burdi 
S^neibtbaljen (©c^neibmetle ober (SifenjpottttKrfe 
— eutters, slitting rollers — cylindrea fendetirs, 
fenderie) quabrotifc^e ©treifen Don ber DoHen Sänge bet 
gtot^ftäbe gefi^nitten. 55tefe ©(^neibmaljen 6eftef|en auä 
({^miebeeifernen ©pinbetn, auf benen efienfaßs fc^miebe» 
rifetne, am SRanbe aber gut oerftä^Ite ©c^neibft^eiben 
(decoupoirs, taillants) bon 250—300 Eur^meffer ange^ 
bratet, toeldie fo biä ftnb wie bte gef^nittenen <Btäiit breil 

3Ü9- 51. 




luetbeK foDen unb buc^ fleinete, nt^t berfta^rte 2ßitte(> 
)cf)eiben (fauases rondelles) Don 150—200 Wm. S)uc(^= 
niejfer in ber gehörigen Entfernung gehalten roerben. 

Duri^ bag etnia 18 tiefe ©ingreifen ber ©dmittfi^citen 
einer SBeöe jlciff^en bie ber anberen roirfen biefelben mie 
©(^eeten. UeBrigenä befigt ©c^neibeifen tDeniger abfolule 
geftigfeit aU gewaljteS unb wirb ba^er neuerbings menig 
me^r jum Serlauf, me^r jur aSeiteroerarbeitung ouf Slrafit 
angefertigt. 

5 a 5 n e i j e n (fers speciaux) erforbern [e§t monnig' 
faltige fialiber, bo(§ fteßt man §atbtunbeifen (fer demi- 
rond), §a(6ooateifen, ®elbf(^ranfeifen it. burd& Sombinotion 



■^ 



gabdfaHon teä Etabeifenä. 117 

üon 9?unb unb J5'i'^waljeii f|ei unb »ermog out Kgteren 
nüein buri^ bcfonbere fiitfäoomc^tungen unb Ämtftguffe 
aüi} teilfoxmige gtudjeiien (fei a biseaui ^etäufteHen bem 
Sanb' ober Meifetfen für Raffet bie crforbetli^e läßelartige 
Sriimmung tei überall gleicfier greife ä» ett^ei'en u f f. 

Eine« bec gebrauch (icfifttn gofoneiftn ba§ SBinfeU 
eifen (angle iron — fer d luglpo f d Lornieies) roirb 
weift o^tic SSenben tiergefteHt , ba§ Satibec liegt gonä m einer 
5ur;^e bei Untermalte bteStantcnadj unten unb bicf e SBinlel: 
futtfje nimmt aftnlid^ nue baS gtodieilenfatiber (Jig ^1) 
einen ffiolgenring bet Oöeiraalje auf njel(^eü ber ^nneu' 
feite be§ SBintelö entf)3red)enb (jrofilirt ^ « 52 

if{. ^en ^aquelen für fteineie 4Binfet 
siebt man rec^tecfigen Cueifcfinitt loie 
Jigur 46 unb )egt fie aus icmen 
JJo^fdlieneu äufammen rco^renb fui 
mittlere oben unb unten jt eine Sage 
(ibgefi^roeifeteä iSifen geqebcn unb bei 
qanj grofetn mitten untei baS ^Qiiuet 
^ur atuSbilbung bec SBiuIeltante nod) 
eine *ßtatiue gelegt ujtrb aucE) ta^t man »o^l oben bei a 
(i^ig. 52) eine ^ßlatine qauj fefilen — Söer emei anbeien 
SWet^obe, Söimfeleifen jU matten laßt man abmecfifelnb ben 
fineti igrfienfel in raaqeretfitci ben anberen m fenfrecfitec 
SteDmig bur^ bie SSal^en gefien ciui] bat man oeifudjt, 
hiefelben auf UniöerfalmaljroeiteualS gtacfieifen öDijuiual^en 
unb in einem ober gWei gfrtiqfalibern bie ®tf)enfel naci]= 
iriiglic^ aiifjuBicgen 

Einfajonntrtes^Qquct für H' ober ®oppeiT-eifen 
jeigt gigur 53. 2)ie beiben äußeren Sagen beftcfien gauj 
über mit StuSna^me einer mittleren Siiippe an« abgefdjiuctßtrm 
Sifen; fie flehen an ben SängSenben 50—100 Tim. über, 
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m.xl fid) bje Platinen weniger gut ftreden tuie bie iRo|> 
fc^teneti, unb ftnb Dome jugefd^ärft, bamit bte SBaljen bejjei 
füffen. QklDQljt roirb H>etfen ä^nfii^ wie gfat^eifen mit ftetS 
loagered^t Itegenbem äRittelfteg unfa einer Säenbung Bon 180* 
001 jebent neuen fialibeu ; in bei elften |iige lä^t man baS 
^atjuet B«— 6mat butdi bie 2 ober 3 erften Saliber ge^en 
unb giebt eS bann in ben Dfen jurflcf. Sei (ämmtli^en 
aSorfalibem mac^t man bie ben Öuerftegen entft)recöenben 
©puren in ber OBertoalje 1 — 2 SRm. tiefer. — ü*eifen 
Wirb ä^nlic^ (laquetirt mie Goppel T-eifen unb beim äuiä' 
malgen fucceffioe bie bem aRittelftege ent(pre(^enbe 9io£|= 
fc^ienenmaffe noc^ bet einen Seite ber Duerftege gebrängt. 



m- 53. 



gig. 54. 



■gig. 55. 




T-eifen, eine» ber ft^iuierigften g'^?'"'*' patjuetitt man wie 
gigur 54 mit ^odilantgefteHten SRo^fc^ieuen jur SJilbung 
beiS ©tege§ unb f^weigt ebenfalls in ben erften Kalibern 
ber SBorwatje Dor. 

gigur 55 iff ein ^aquet für Sifenba^nft^ienen, iia^^ 
feiße befte^t auä einer ftarten S3ramme oon feftem äRateriöl, 
^eintorn, $ubbetftaf|( ober auc^ tuofil ©robförn, aus welltet 
jif^ ber ÄDpf ber Schiene bitbet; unten liegt eine äiocite 
ftfiroät^ere Sromme ober Sßlatinentage Dom beftcn fe^nigeu 
©fen jut Sitbung ber ©d^ienenfufee; in bet äffitte liegen 
Äolifdiienen au« orbinärem ©ifen. SSeim aBal^en begfelbeit 
in tiegenber ©teUung mit 1—2 ©taut^talibern ift batauf 
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ju a^ten mib gilt bie3 me^u über roeniget Don allen Jafon- 
eifen, ba% »om legten Sorfaliber auä in bie gertigipur nur 
ein getinger unb moglidift gleiciiniii^iget 3)turf gegeben wirb. 
S)ie SngotS für ©tatitfc^ienen, ®(in)eücn= unb 5a(;on= 
eijen enthalten meift boppefte Sängen unb werben auf einem 
Jrio ober Meuerfirmatäroerfe Dorgeroaljt, roaä billiger ift 
üte ba§ frütier allgemein betriebene Sßorfc^raiebcn ; auc^ t)at 
man in einigen ©ta^lroerlen Jc^on angefangen, ©ta^lfi^ienen 
in einer §i§e auf boppette Sänge fluääumatjen. 3)cr Slbbranb 
Beträgt babei nur circa 2—4 ^rocent, mätirenb bei ge= 
fi^rodfiten ©(^ienen unb ©tabeifen 12 — 16 ^rocent ju 
Tüc^nen finb ; bagegen bleibt ber aibfaü an rotjen Snben für 
&eibeä äiemlirfi gtei(^ 10—16 ^rocent je nai^ ^rofil. 3üer 
ÖolitenDerbrau^ ift in beiben gaßen feE)r oerfc^ieben je na(^ 
Qualität beS Srennmateriatss unb SJaf)I ber Neuerungen, 
für mläie te^teren baS über bie geuerung ber ^ubbelöfen 
©efagte mit einigen aKobificationfn auä) I)iet gilt. — Sine 
bffonbere Specialitat ber go^oiwaljerei ift baS SBoIjen Don 
©toben mit periobifcft loieberfefirenben Grl)öl)ungen unb ißcr= 
tiefungen, roeli^e burc^ entfprei^enbe erfiabeufieiten unb Slul' 
Iparungen auf ber äjfantelfiöc^e ber ffialjen ^eroorgebrac^t 
roerben. ®o waljt man bie teilförmigcn Slätter «on äöagen» 
febem jiDifctien ejcenttifc^en aBal^en, bei benen fi^ bie 
Süliber abroecEifetnb uerengcn unb erweitern. 9Iägel, 9Jieffer= 
Hingen, Söffet, Sc^eerent^eile, ©(^aufeln (5&Qtent Sibifif)), 
tmfeifen !C. f)at man auf äfinlidie Seife mit me^r ober 
mcniger prattifdiem ©rfolge ^ergefteltt. Sluct) ba§ Sluficoljen 
Bon UrfprungS= unb Datumsangaben auf Sifenbattnfdiienen 
unb fonftigen Snfc^riftcu unb Ornamenten auf SBanb« unb 
fflaljeifen aüer SIrt gefiört bierfter. — SBanbagen, Sifen* 
bntinrabreifen roerben entroeber au§ fc^on gcfi^rod^tcn SRingcn 
mif bem Sanbagcnroaljffiecr geformt unb geftrcdt ober ouc^ 
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aus überetnanbergelegtm ©t^ienen gedogm unb geft^UKtlt. 
au^ ^ai mon, um bie ©efo^r ber f^roöc^eren ©c^wrifepeöe 
mitgtidift ju oermdben, butdi ft^tralfÖimigeS Stufttiitfeln Don 
glai^eifen um eine SSJatge einen Ming, ä^nfii^ einer gefpannten 
U^tfebec, unter bem ^Qmniet flef(f)roei§t unb im aSdjlDett 
öoHenbet, ober in einer ftarlen, gefc^miebeten flotte p>d 
gebohrte Sötl^er mit ber Säge burc^ einen ©d|tig »erbuiiben, 
ben ©palf burc^ ©ntreiben Bon SJomen erweitert unb ben 
entftonbenen {Ring auägelooljt unb BoHenbet. 

@cf(l|njci6fe eifeme Möhren luotst man ouf SRö^rcn= 
maiitDtxlm mit ä^nlii^ mie für 9lunbeifen Inttbrirten ÜBatjen. 
2)ie flachen @(^ienen biegt man gunät^ft rotfiglütienb in 
paffenb geformten ftafibem, feltener in onberen SBorrit^tungen 
auf, ftfcft fie bann itpcißglü^enb auf lange, beiberfeitS ^et' 
auSffeöenbe 3)Dnie unb f^roeifet unb ftrectt auf benfelben in 
Sunbfalibem. ©tatt beffen befeftigt man neuerbings aaii 
inmitten ber flali&trijffnung einen fuigen S)om an einer 
bünnen @tange; auf biefem fd|iebt fic^ ba^ SRo^v nieiter, 
iDobei feine USanbungen gtuifc^en 33om unb Salgen ben 
etforberlic^en 3)tU(f erhalten unb bie umftanblic^e Sntfer= 
nung beS langen ^onteS erfpart nirb. 3)a eä übiigeitS 
nur auf einen au«rei^enben t)iud auf bie ©(^ipeifefuge 
anlommt, lann ber S3om auc^ f(^ttiä(^er fein als ber 33uri^' 
meffer beS fertigen iRo^re«; baS legiere lommt bann elltp= 
tif^ Qu§ ber aSJalje unb loirb burc^ Sftoctiäie^en auf bie 
riditige gönn geBro(i)t. 3)ann ^af man bie Unterroafje 
roo^I buxäi eine rinnenförmige, gerabe Unterlage erfegt, auf 
roelc^er man ba§ 9toI|r unter ber fröftig anbrüdenben 06er= 
roalse burdifü^rf, in ä^nfidier SBeife, roie bei bem roeitet 
unten ju befpre^enben 3'^^^"- — ®^i"' ©dimetfeen oon 
SRö^ren mit ftumpf gegeneinanber fte^enben Äanten (but 
Joint tubeg) lägt man too^l ben T^orn ganj fort unb ebenfo 



gabrilfltion beä SlaBrifettä. 121 

tann berfetbe 6eim Sfiac^roaljen bereits gefcfilDeifeter Möhren 
in tiem ^aUc fehlen, irenn nic^t nur bie SBanbftärte, fonbern 
jugfeic^ aud) ber ticf)te 3)urd)mefiet ffeiner werben foH. 
Sür fio^Ieä 9iunbei(en 31 ®ittetn, Sllö&etr k., bei bem 
bie Snnenflädie ni(^t rein unb bie (id)te SBeite nic^t genöu 
glei^ jii fein braudit, t)Qt man jiDei, ber Sänge noct) 5alb= 
ftciSförmig aufgebogene gloc^fc^ienEn ju einem Stellt 311= 
iammengeftellt, jirei etrooS grüfeere ä^nltd)e Siinnen fo um bie 
elften gelegt, bQ§ bie @to§fugen um 90** gegen einanbct öec= 
fteHt finb, bai ©an je mit ®rat)t feftgebunben, an einem 
Cnbc mit einem Sifenpfloif nerfdiloffeii iinb feft mit ttodenem 
©anb, @rbe ober MfcEie auSgeftampft ; nat^bem quc^ baB 
jiBcite ®nbe mit eifement StD^jfen Oerf^Ioffen, roirb ba§ 
gaiiäe Mofirpaquet fc^roeifiniarm auf geroö^nlic^en SRunb- 
roalüen auSgeiuaijt. 

3)ie S(6falle Don ©tabeifen unb alteä fc^miebbareä Sifen 
ffierben gtöfetent^ei(§ bired bei ber gabrifation in bie 2)iitte 
btx 51Jaquetc gepadt ober für ficf) gn ©d)rottpaqueten jus 
fammengefteHt unb auägeraaljt; Heinere StbfoHe, Srocfen, 
2)re^f|)äne jc. werben melfarf) beim Ißubbeln jugcfe^t imb 
&eic|Ieunigen baä @aren; üuc^ mac^t man biefelben moU 
in bcfonberen ©c^rottpubbelöfen o^ne ^uii)§canai mit ©anb= 
^erb unb fliefeenbem ^udji — roie beim ©c^njeifeofen — 
fi^iDeigroarm unb baClt fie ju Suppen {@d)rDtt- über 
iRama6'Öuppen) jufammen. SOian giebt auf 100 ffgr. 
abfalle 50—75 ^gr. Sdimiebeeifenfpäne unb erjieft in ber 
äioölfflünbigen ©(^ic^t circa 3000 Sgr. üuppen mit einem 
Sfollenaufnjanb uon circa 50 %r. per 100 Suppen unb 
einem Sifenuerluft Don 16—30 ^rocent. — 2Iuf rtieinifi^en 
iffioliiDErten erzeugt man in @c()loei&feuern buri^ 3"'""""^"' 
fdimetjen oon Dcrbranntcm ©ufeeifen unb fe^r bünnen %b= 
fällen unb Sdirottforten ein ganj Doräüglic^eä, jur SSJeife' 
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bledlJ^abritütion geeigtieteS Üßateriol bei einem eifenBeriuft 
üon 25- aS ißrocent unb 100 ftgt. ^Dljlo^len per 100 



V, 
2)ie jBleil)-/abnitation. 

Xtc [£Tjcusiiiig t>on QtaitU unb @ifenbte^ erfolgt 
li'llcii incl^r btird] bie fcütier aiiSft^lieglii^ benu^ten $ammei> 
UKrtc (dcf c^lofleneä S1e(^ — bammered jflate — 
]ila(|i[RH iii[Lt<'ii''p»<), unter ^äfxoani^&mmtm mit 3)ain)>^ 
über äßaffeibetricb , meiere fi(^ Don ben jum @cf|mieben 
uon ©tobeifen bemißten I)aui)tfäd|Ii(^ burc^ breite glatt= 
IJuIirtc .'panimerbal)ti üon aufiicfi^ttiei6tem ©tat|[ unterfi^eiben, 
uon circa 100-200 «reite unb 150—400 5Dhn. aänge. 
^e fc^mäler bie bcr Streite naii) oft geloölbten iBa^nen Don 
.Jammer unb ?lmboss getjoltcn werben, befto toftfier ge^t 
i)aS, jut ^iermeibung oon Ratten unb ätuäbaudiungen ftetS 
uon bet ÜJiilte gegen ben Manb ju fortft^reitenbe KuStreiben 
be« ®lrcf)es Don ftütten, befto fc^roieriger ift aber auc§, bie 
^iääie »DU Unebeiitteiten frei ju lialten. — Ate Sto^materiaf 
bieucn breite, nidjt ju bicfc gefctimiebete Platinen (Stürje); 
biefelbett nierben öetlrot^glütienb auf Circo bie boppelte iöreite 
QuSgefcfjmiebet, tuieber crmärmt unb gefc^miebet u. f. f. 
iö[ett)e Doii größeren 2)imenfiünen fottet mon in ber SHitte 
gufamnie« imb biinnere bereinigt man in ^(fe oon 6 — 20 
Stücf, TODbei baS ?lneinanber{|often bucdi (äiutoui^en in 
2e^inma(fer nerfiiitbert roirb. S)o2 g^i^iflfdiniieben, ©c^(ici|ten 
erfolgt burdi langfam ge^enbe ^ritfd^» ober Slbri^t« 
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biimmer (maiteau de paiage) mit breiten iBa[)iten. 100 Sgt. 
$(atmen liefern nur circa 45—60 Sgr. fflle^e, mit 30 big 
4a 5ßrocent SIB^nitten unb 10—15 ^ßrocent ©lütjBerluft. 
Sud) entftet)t fe^t Diel 2lusjcl)u6 unb baä geroatäte 
Slet^ (rolled plate — ]iiac[ue latiiinee) ift feiner gleich' 
mäßigeren Stätte, DoUfommencten gläc^e unb größeren ^ug* 
icfttgteit ^olber bem gefi^miebeten ftetä Dorjujie^en. 

Sie SSlediroatj' ober ©tcectroecfe unterfct)eiben 
fitf) Bon ben jur ©tQbetfcn'(5aöritüttLin bienenben biir^ 
tiilinbrifc^e, glatte, meifl (jattgegoffene SBal-ienbaUen unb 
in il)rer ^irfung babut(^, bu^ rote beim Uniöerfalroalj' 
metf jut allmo^ticfien S^creitguitg bc§ uoni SBaljpaquet ju 
paffitenben 3f'ftl)ftifiun'cä bie obere ^atüe gegen bie feft> 
liegenbe untere burrf)@tellf c^ra nben i'adjustiiig screws), 
ieltener Seite (adj. wcdgfs) nerftettt rtierbeii lami, roetc^e 
bell ,&ub ber üaufjapfen in beu (Stänöern begrenzen. SDie= 
fel6en treten nämlict) auf bie Oberbecfei ber iu beu ©tönbem 
befinbtictien aBaljentager unb nel)men eutnjcbcr beim ^erauf^ 
tf^iauben bie Oberroalje mit l|oc^ ober laffen fie ftet§ auf 
Öer UiiterlDaljc fc^Ieifcn; im festeren gaDe lofet mau bte 
obere SBerbtubungSfpiubel Z, unb bie jugeliörenben 3>iuffcn 
mm (Jig. 39) fort, fo ba^ bie Oberwaläe feine felbft! 
flänbige Seroegung erhält, fpnbern nur in Jolgc ber ^Reibung 
uon ber Unteriualje mitgenommen roirb (®cE|leppttiatäen). 

Um beim ®intretcn beS SBaljftiidEeä einen ju ftarfen 
ätoB ber 3'^Vf^" Öer Oberroalje gegen i^re Oberlager unb 
6eim Sluätritt ein partes SluffaHen ber DberiDatjc auf bie 
untere ju I)inbern, roirb baä @eroi(^t ber erftercu burc^ .^ebel 
unb ©egengeraidite aufibatancirt. — ^ie SBafjen ftrecfeii 
ba§ SIect) Dorne^mlid) in ber Säugenrid£)tung uub bünne 
ftreieii raft^er roie bide; aber ba feine feiKit^e Segrengung 
uor^anbcn ift, aud] ber breite nad), unb jtttar um fo me^r, je 
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bietet bie aSalaen finb. 3u bfinne Sßalgen biegen ftd^ lei# 
burc^ unb (offen bie Steche in bei aRitte ft&rfer audfoQen 
a(S an ben Slänbem. — 3i<i>i Ue&er^en Qw%n unb 
fc^toerer Sieche aber bie Oberloalge ^ot man me^ornjc^e 
ober ^^braulifc^e SBorrid^tnngen, beffer ftnb ober bie ftü^ 
ernannten SleDerfir^Sinri^tnngen jum fßox^ unb 9tfi(fn)art3' 
loaljcn für biefcn 3^^*- — ßautl^'fd^e ZntA mit bünncr 
(circa 340) aRittd* unb ftarfen (circa 630) Dber^ unb 
Untertoaljen, t)on benen nur bie Ie|te angeluppelt ift, 
tpä^renb bie anberen beiben burd^ griction mitgefc^Ieift 
toerben, geic^nen ftd^ ebenfaQg burd^ bie äRögtid^feit rafd^en 
Studtoalgend unb ^o^e ^robuction au^; aud^ DoSftänbig ge^ 
tuppüti Irio« mit fcfter gRittel* unb gegen biefe »erfteßbarcn 
Ober* unb Untertoalgcn ^at man mit gutem Crf olge angemanbt. 

2)ie ^aquetl^ämmer jum SJorfd^mieben großer SSIec^c 
mit einem gaQgeÄi^te bi« 15.000 Ägr. unb bis ju 2% 3R 
$ub unterfd^cibcn fid^ öon ben ?ßaquetl^ämmem übcrl^aupt 
nur burc^ bie größeren glac^bal^nen. — Qu eifemcn $ßanjer^ 
platten (armour plate — plaque de bündige) »on 1 bis 
IV2 aJt. »reite, 4-7 Sänge unb circa 150 SRm. ©törfe 
»erben burd^ 3"fö"'wi^"f^tt'^i6^« aufeinanbcrgclegter bfinner 
^platten im großen ©d^toeifeofen unb äugwaljen fd^merer 
örammen ^ergefteQt, »eld^e gu 5ßaquetenoon 7500—10.000 
$tgr. unb bi8 gu 100 unb mel^r urfprünglid^en Sagen auf ein* 
anbergclegt unb jteifd^en gertigmalgen ooHenbct ttjerbcn, öon 
1000 aRm. fflaßenburc^meffer. — ©tarfe ©ta^Ibled^e »erben 
im Slllgemeinen in berfelben SBeife au3 Seffemcr* ober 
aRartin*SBtödEen ergcugt mie Sifenbled^e aug öorgefd^miebeten 
5ßaqueten. Si^re Slntoenbung brid^t fic§, unterftüfct burd^ bo^ 
forttoä^renbe ^erabgel^en ber ©ta^Iprcifc, immer mel^r SBal^n. 

gür Äeffelbled^c ttjerben 5ßaqucte au§ freugmeife 
gelegten JRofifc^ienen gcbilbct, ttJobei man bie oberen unb 
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unteren Sagen öon ftärleren Suppcnftäben jufammenlegt unb 
an jeber Seite 30—50 Wim. übcrftel^en lä^t ober burd^ 
gefd^mtebete ober geroaljte S)ecfel erfe^t. 3n ber 2Äitte beö 
5ßaquet§ lä^t man tDof)i 1—2 Suppenftäbe fehlen, um ber 
gfammc, im Sntereffe gleid^mäfeigcr Srtoärmung, freien 
35urci^jug ju geftatten. ?ßaquete über 700—800 figr. merben 
nteiftenS in jtt)ci §älften öorgefd^miebet unb jtt)ifc^en bie* 
felben tuirb gum leidsten äufeinanberfd^iDeifeen eine Sage 
9tol^fd^ienen eingelegt, ^ie in ben gefc^miebeten ^ad^ ober 
SBrammen fid^ bilbenbcn 83Iafen »erben gleich unter bem 
Jammer mit §ilfe öon @c|eifen aufgel^auen; SBIafen im 
fertigen JBIed^ fenngeid^nen fidEi, fo lange bagfelbe glül^enb, 
als bunMc gledEen, nad^ bem (Srfalten erfennt man fic beim 
iorgfältigen Slbflopfen an bem bumpfen Xon. — 3)ie Qafj,l 
ber SBaljgerüfte für ^effelbled^* unb ?ßanjerplattenftra§en 
ift getoöl^nlid^ jttjei, SSor* unb gertigmalge, lefetere afö 
@cl^lepptt)alje eingerichtet. S)en SaQenburd^meffer nimmt man 
ie nad^ bem burd^fd^nittlid^en Qimid)t ber fertigen Siedle 
550—650 3Rm. unb giebt ber Strafe 40—70 2;ouren per 
SWinute, ber birect »irlenben ©ampfmafc^ine 750—1250 2Äm. 
S^Iinberburd^meffcr bei 1-2— 175 9Ji. ^nb unb fd^tiefelid^ 
bem ©c^ujungrabe ein @mi6)t öon 30.000 Ägr. bei 6—10 m. 
S)urd^meffer. 

gür 100 Sgr. fertig befd^nittene Siedle braud^t man je 
tiac^ So^i ber ^feen 1.40—180 Sgr. ^ßaquetmaterial, ber 2lb- 
branb bei ber erften |)i^e beträgt jtoifd^en 10 unb 15, bei 
jeber folgenben 5 — 10 5ßrocent, bie Slbfd^nitte bagegen 
30—40 t)om befd^nittenen JBIed^. S)ie 5ßrobuction per Ofen 
unb ©c^id^t ift ebenfalls fel^r öcrfd^ieben, je nad^ ben gu 
toaljenben ©orten unb ber auf eine SBalge ge^enben Dfen^ 
ja^I, ttm 2000—3500 Ägr. fertig befd^nitteneS SIed&. 
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©tärtere ©tutjtlei^e roerben auf gonj al|n(ic^e Süeife 
^ergefteHt, ft^ltiä^ere aui in Saliberroafjen erjeugten Statinen 
non 150—200 ©reite unb 10—50 ©türre, meiere in ©türje 
oon angemeffener Sänge jrrjdinitten, in eigens ronftmirten 
giammöfen (@Ifit|öfen) auf iebfiafte 5RotI)gtut^ erroärmt 
unb her Öreite nat^ butc^ bie SBoläe gcftrccft merben, bi§ 
f« erfaltet finb m\b einet abermaligen ©r^iguiig bebürfen. 
hierbei biegt man Sieche »on tinbcc|uemeT Sänge äufammeii 
unb ttialjt fie beim »eitere« ©trcden mit ber gälte Doraus; 
öon bflnneren SSIe^n Bereinigt man jroei ober mehrere in 
einen ^acE nnb fiinbett bft§ ^ufammentleben bet einjelncn 
Slet^e bui(^ 3l'if'^™ft""En »on SSobl^npufo" ober @in^ 
taud^en in Se^raroaffer. — 3^"^ Srlangung reiner unb glatter 
Oberftädien muß nac^ jebem ©lüften bei: gebilbete @Iü!)fpan 
burt^ StbKopfen entfernt werben, auä) reinigt man bie obere 
glä^e ber ?ß(atten uor jefaem Sinftitft in bie SBalgen bin-d) 
ongeffuifttete SReifiabefen. ^a bie legten 5)urc^gQn9e, 
namentlid) ber biinnen SStecfie burc^ bie Öäotjen in pemlit^ 
abgelüftltcm 3wft«nbe, jc^warj erfolgen, fatten bie fertigen 
S81e(^c meift feftr fpröbe aus unb f)aben eine unfd^öne rot^e 
garbc; biefelben roerben be^fialb Dor ober au(^ nad) bem 
Sef^neiben auf boS rii^tige aJIa§ ju größeren Sßartien tex' 
einigt, noc^malg gegtüftt nnb möglitfift langfam abgeful|lt, 
unb erhalten baburcfi eine befonbere 9Bei(^^eit unb fc^öne 
blaue ^axbe. Slu(^ bie Stuvjblei^roQljen ^oben in bet SHegel 
1 — 2 (Serüfte, 450—600 fflaaenburt^meffet unb mad^en 
30 — 80 S^ouren per SDiinute. 3)ie äHaftfiinen fflirlen meift 
bircct, fiaben 580 — 730 Sl)linberbutii)meffer bei angemeffenem 
^ub unb @ii)roungtabBerI)äItniffe niie bei ben Äeffe(bfei^= 
roaljen. 2)cr @lül)öerluft ift feiten übet 5-~10 Sßrocent, 
aber bie S[bfct)nitte betragen je nadi ©tär!e unb gayon bet 
SSIec^e 25—40 ^rocent, 
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gut öeftimmte Qioeii f^at man Säfec^ ouf Wt SBeife 
njtugt, bag an ein Saljnerf, auS^ot' unbj^ignialje für 180 
breite Platinen befte^enb, ein ober jioei fBlectiraaljenpQare an= 
gelängt unb bie oufboppette Sänge gewalsfen Biotinen mit einer 
am Sßotjenftänber angebrachten Waül\d)em gerf^nitten unb 
no(^ in berfclben §i$e auf bet 93Iet^nialje t^eils fertig, 
ifieilä Borgeftrnft mürben. SRon erhielte auf biefe SBeifc 
bei geringctn StB6ranb, ^otilennerbraui^ unb 9[rbeitSlÜ^nen 
eine feEtc bebeutenbe ^bbuction, boc^ nurbe Diel SluSfc^ug 
gemacht. — 3""' SuSrii^ten unb Sbnen ber geroalsten 
ÖfeiJie Ilopft mon biefefben auf eifernen Sßlatten mit fc^meren 
§o(jfi^Iägeln ober (SSt Keffer eine ouärangirte iötec^roalje 
üuf benfelben ^in« unb ^erlaufen unb bnrt^ ilit ©eroid^t 
toirtai. Eiinnere S8lt(S}t merben buri^ lalteä Stopfen mit 
iijmten Sifen^ämmern auf SHi^ttjtatten geeBnet (Spannen). 

Dünne ©ta^Iblet^E, U^r^, Spiral= unb Srinofinen* 
feberblec^e rootjt man in jroei aufeinanberfiegenben, circa 
75 iIRm. breiten Streifen oon 10 M. unb me^r Sänge unb 
3 SRm. ©tärle öor unb beforgt bo« roeitere äuSftretfen ju 
©(^ienen »on Vt— V« 3Jtm. ©tärfe unb 50—200 Sänge, 
um bie nSttiige Slafticitöt ^eroorjubringen in ber fiälte, unb 
jerfi^neibet fie unter einem ©c^neibroaljnietl Bon entfpret^enben 
Simenfionen auf bie gemiinfc^ten breiten; bo($ fteQt man 
fol(^e @ta^Ifebem auii) bmäf älnsplätten ober $Iattbrüden 
Don ©ta^tbra^t birect in ber gemünfc^ten Söreile ^er. — 
' ®(^rei6feberWe(^e malät man JU 7,-1 SR. breiten, 1—2 2». 
langen 2;afe[n Bor, jcrfpaltet biefe in Streifen Don 60 — 70 
Wm. SSxeite, beijt btefelben unb naijt fie auf bie erforberlic^e 
Dide fertig. 

gjiete aBafaroerfe liefern iSIet^e für fpeciea« Ser- 
menbungSjiDede in allerlei jormen, JJayonS unb auf anbete 
©eife Borbereitet. — SHiffelblee^e finb auf einer Seite 
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mit et^oBenen gtrabliniflm SÄuftem bebecft unb ftnben als 
S5eIegt)toHen bie mannigfaltigfte Strmenbung. SRon erjeugt 
bte[e Slippen, inbem man ben 83IecJ|en unmittelbar nai^ bem 
gertiflttiaijen noi^ einen legten ©ti(^ burc^ ein SBoIjcniJoar 
ert^eilt, beffen D6erniafje mit entfpret^enben Vertiefungen 
Decfe^en ift. SJaa SSkßen »on Sifenblet^ jum S)ad)beden 
unb fflefegen Bon Sörflden ic. erfolgt in ^reffen »erfc^iebener 
Mrt; Keine SWufter für SBaf^bretter ic. roerben ou(^ häufig 
jmifdien ftantmmaljen gefaltet. 3*^1" SSiegen non S3Iei^en 
aQei 9lrt f|at man befonbeie SSoirii^tungen (Sle(|biege= 
maft^tnen) au8 brei SBaljen befte^enb, Oon benen jWei 
untere fefi gelagert finb, »ä^renb mon buri^ SJerfteßen ber 
oberen baS burtl^affitenbe, bei größeren @tüden ivt^glüfienb 
gemat^te ^iei) jmingt, ftc^ na^ bem gemünfi^n Slabiud 
ju triimmem. — ^laäjt unb gewölbte Äeffelböben 
mürben auä glü^enben iRunbbledien früher meift bur(^ 
Silagen mit ^öljernen ^anb^ämmein übet ober in fi^ltKien 
eifemen formen ^ergefteQt, niätirenb man ie|t (i^braulifi^e 
^reffen mit geeigneten formen ($atrijen unb äRotn^en) 
boju Detmenbet. Wan er^ätt auf biefe SBeife aOerbingS ein 
fe^t fc^önes, anfe^nlic^eS ^obuct o^ne bie beim foltern 
ober ^mpetn tion $anb entfte^enben ^äglit^en SSeuIen, ba 
ober für ieben Seffclburi^meffer befonbere f{^iDere unb fauber 
abgebte^te formen Don @u|cifen erforberfic| Hnb, fteUen 
fi(§ bie Soften einer berartigen ffiinridjtung fe^r §od^. — 
Sei ben, auf biefelbe ^eife ^ergefteüten SBudelplatten 
täfet fi^ bie SDlatrije für cQe Slimenfionen burd^ eine ge' 
eignete SBorriditung fc\e^m, rcä^renb bie Sßatiije aQerbingS 
für jebe 3)imenfion fepatat angefertigt roerben mu|, aber in 
fet)r oereinfoi^ter mib leiä)tet Sonftruetion. — Suf ben 
2)ißingcr §üttenroer!en roerben alle Sibf^nitte Bon ftarfem 
SStec^ in befonbeten ©tanäOottic^tungen ju ffiaggonbefc^lag' 
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tfirilen öerorfteitet unb au« bünije« öled^aBfäßen ^at man 
Qti terf(^tebenen Orten Söffel, ©otelit it. fleftonjt. S)ü8 
!Becapiren ober Untjunbern biinnet ölw^e befpret^en »ic 
bei ter äßei^bfed^-'t^firitation. 



VL 
Fabrikation oon Dralit nnJi Uotjren. 

S3ie©i^neII< ober Jira^troal jmerle l)Qtten 
früher meift bie fotgenbeSInorbnung: ^\mä^\i ber afiofdiine 
liegt ein 9JortoQläen'>5:rio Bon circa 240 Suri^mcffer mit 
Spigbogentalibem, fobann tommen in jivei aufeinanber 
folgenben ©eriiften ein Duabrat' unb ein ODQlffloljen'Xrio, 
in ienen bet Sra^t je 5—6 fiatifeet obraei^fetnb paffiren 
niiiS. um fctiliefefit^ au§ einem DtaHaliber auf bie Serfig» 
ffinlje überzugeben. S3ei neuen ©trafen Werben o6er bie 
SBDtiuafjen Don bem ^lauptftrang getrennt unb in eine 
pütollele ^ivLi^i jum letjteren gelegt; mon giebt ben= 

I ielben aud) größere SSaHenburc^meffer bi§ ju 300 unb lä^t 
fie nur 180 — 240 louren per SIRinutc madien, »äfirenb bie 
0—7 SrioS ber liauptfttafee 400—500 louren machen; 
&ie aieitienfolge ber Saliber ergiebt fitf) aus gigur 56. SMan 
Ufraibeitet SSnüppet bis ju 70 Wim. Äonte in ber SBorraalje 
unb ETiielt Qu^erotbentticf) lange SSSüIjbrä^te mit ganj ge> 

, flningem SlbfaH, meiere Dom gertiglaliber fofort auf einen 
■Öa(pel gebracht unb ju SRtngen aufgeroüt »erben. 

3Sit fol(Jen gut conftruirten ©c^nellrcatjnierfen l)ot 
man au§ einem großen ©(^meifeofen mit jwei Spüren, inbem 

I üurtfi bie am geuer liegenbe %\ßx ft^roeifemorme finüppel 

I 3"»ina, ttiftii uiib ffiFfnwaartn. 9 
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entnommen unb an bte i^omalje geliefert, n)ä[)ienb buri^ 
tie jueite, bem i$ud)S nä^et liegenbe fortwä^reitb lalle 
^aggeln nad|gefet|t routben, jiemlic^ regefmägige ^robuctionen 
.6iS jU 10.000 Sgr. per ©cftiifit uiib nief)u ffioläbraJitringe 
»on 6—6 ©tSrfe mit nur 8—10 ^rocent Sbbranb unb 
30ftgr.Äo§lenDet6rauc^per 100 Sgr. ^robuct erreicht— »ie 
meitete SBerfeinerung beä ffiifen« unb ©tofilbto^feS, 9lei(^= 
oiel ob berfel6e IreiSninbe ober irgenb eine anbere Ouer= 
fi^nitt^form ^at {gofon* ober ©effinbratjt — special 
gfifl. 56. 
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wire — fil fa9onnö), erfolgt m berMeget imd) 3'^^^"' 
b. i). burdi getnaltfameiS $inbUT(f|}ie^en be§ 5— 5'/« ^Sim^ 
ftarfen äBaljbra^teg burdi eine Steige, ftufenroeife an ®xö^t 
nbne^menber ä66jex (Sie^Iöt^er — drawing holes) in einet 
untiertiidbar 6efeftigten platte, bem Q\ei)tiiin (drawing 
plate). Selten unb meift nur für eigene Srafftjie^ereieii 
ftredt man ben Sica^t auf bem ©dineHwatiroerl bis ju 4 SKw- 
unb f(^roä(I|er. SieuerbingS »enbet Saufen ftatt berfeften 
äie^eifen brei feft aufeinonbergepre^te SRoßen an, mit um 
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120" gegen einotiber Betfegten Steffen, meiere gteit^ SBaljcn I 

getrifSen, ben taUtn 53ra^t jroift^m fi(^ bun^jiüÄngcn. 



ÜJurc^ bQ§ ^ßaffiten ber Qk^Uä^tx roitb bet S^ro^t 
gejDungen, bereu iDuerfctinitt anjune^men, unb \o nadj unb 
tiB^ bis auf 0*2 Wm. ücrfeinett. ^ie 3"^eifen Befielen | 

aug garten @ta^I))(atten, meiere lei^enmeife georbnet big 
ju 100 trab me^t Qk^löita enthalten fönnen. @to§e Q\t^' 
eifen non 450—600 Sänge, 80—150 Sreite unb 25 mm. 
Stärfe maiit man oft »ou ©i^miebeeifen, meicties auf ber 
eintrittäfeite be§ SSrafiteS eine ftatfe aufgefc^roeifete StQl)I= 
platte befi^t, üon großer nafürlidiet §ärte, oft fogar 
aus betn früher erroö^nten witben @to^( ßefte^ent. 9Iuii) 
ieSt man legeiförmige ober p^ramibole ^ ^^ 
Stüde foldien garten ©ta^les mit Qle^^ 
löi^em in entfpredienb uerfenfte (onifdie 
äöc^et einer platte »on fc^miebborem Sifen. 
©anj ou8 ©tol|t beftef)enbe ^ie^eifen roerben 
fotgfültig gemottet; ungeljürtef e ^aben aUet' 
bingg ben Sßotjug, ficEi burt^ ttorfi(^tige8 ^^ Mb 
Slnpfen toiebet auf ba§ tid^tige 3»a6 jurütf= ^ ^ 

führen ju loffen, bo(^ »erfc^teigen fie fo rafdi, ba% man [nfort 
lüieberbaDon abgeben mufe. Um l)arten Dra^tjief)einfä^eu nod) 
ber übnü^ung mieber ba^ ri(^lige Kaliber ju geben, fteQt 
JRogerg biefelben aus einer abgeftumuften ^ßpramibe, einem 
fionus A (gig. 57), einer ^albfuget B ober einer ftngel mit 
tentralem 2oi) Eier unb bringt bie leiteten, wenn fie abgenügt 
iiitb, unter ©infn^rung eineS 53orne§ burc^ 3"f <"!""* "P'^^ff*" 
m\^i\tn btn platten D unb E wieber auf ben ridjtigen 
Xurc^meffer, gie^IöifiEr Bon garten (äbelffciuen in ©c^miebc- 
fiienplotten gefaßt, £|alten jWat fe^r lauge, ^aben aber ber 
niüi)famen unb tf)eueren ^erftettnng Ijalber nur befdjtanfle 
3^frn)entiuitg gefunben. 
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gigur 58 jeigt bie ()ebräui^li(^fte Duetft^nittSfonn 
QU bet ßintrittäfeitc ftierbcii bie Sö(^er ftet« eriueitei: 
* (pertuis), tl)eil8 um bie abfc^erenbe SÖJirhing fc^arfer Sollten 

auf ben !t>rat)t ä" tietmciben, tfjeilS qui^ jut Mufua^me Bci: 
Xalg, aSoi^S :c., meld)e jur ©c^micraiig beS 3)ra^e§ not 
bem Smliitt in baä ^if^'oc^ bienen. (S&enio bricfit man 
I jmedmdfiig bie (djacfe SlugfrittStaute, luelAe leicht Ser 

onlüffung jum Sluöbret^eii giebt ober jum einfeiligen Sui^ 
I fc^teifteu. 5Die enge, eigendi^ mirffaine ©lelle be§ 3'^^ 

I cifenS iboe Sluge — oeil) inai^t man aud) roolil läitgev 

' unb ci]liiibnfcl| unb baburc^ gegen bai 3{uebrecf|en uiib ber 

SJerfdjleift I)allbacer; gleidijeitig roirb aber auct) bie meif)c> 
,. r« uifi^e öiuroirhing übgefti)mäcE|t. ~ Äteinerr 
f ' ^ittilödtex roerbeit Dor bem Rotten ge&ot)n 

unb bitrc^ ^i'^i^t^f*" ober SluSreiben auf bcn 
genauen luri^meffer gebraut; größere mcc^i 
man mit bem SJovn ober 3)ucd)fcöfii9 in 
gtü^enbem ©ifen. — ^k Serbüunung bc« 
55ra^teä \oü feei luubeiu Ouerfi^nilie tloJ 
burd) 3"Ii"in'^"''™'*f" wi' SJerftf|ieben Don 9RetaQt^eiIeii 
ftattfinben ; bei 5a90nbcä^t£n erfolgt baneben eine tJormbilbung 
burd) 3lb(i^aben uon feinen ©pänen, feiten* ber einfprin' 
geuben @den ober @j)igen ber QieiilÖ<i)ti, — Sie 3"9' 
wirliing foll ftetS genau in bet ät^fenric^tung befi ^ie^' 
loc^ee unb mit mdglidift glei(f|mä§igec @tefii|n)inbtgCeit er' 
folgen; jebe Slbnieii^ung Don bei geiaben Stic^lung Der- 
ünlofet einfeiligeS Slnbrücten be2 S)rai|teS im 3'^^'"'^' 
unb roeun fte bebeutenb ift ober lange antiält, foffiotil einen 
93ru(^ beS 3)rat)te8 burt^ bie nngleid)e SluSbe^nung geg^n* 
überiiegenber ©teilen alS auc^ einfeitigeS auäfi^teiBen unb 
Unrunbroerbeii bes 3'^^^''<4^^- 
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©tarieret Iira^t Wirb an feinem (£nbe mit ber Jeile 
ober bur^ ^ammerfc^Iäge im glü^enbtn ^ufti^n^c o"' 
gefpi^i, burt^ bas Sitt^ioäf geftedt, ^intei bemfefben mit 
einet ^av^t (plyer — pince, tenaille) gefügt unb in 
geidier SHc^tung weiter butd^gejDgen, (e^tereS mo^l nirgenbS 
me^t mit bet §attb, fonbern burc^ me^r ober weniger udD* 
foimnene med|anifc!^e 9}orrid|tungen. Sie gldc^faÖS feiten 
metir angewenbeten Bto^iatiQtn^ Qie^h&ntt jie^en 
nur auf (urje ffintfcmungen (150 — 1000) unb muffen fo 
Dft bi(^t Eintet bem ^ic^fifen wieber onfangen, (ris bie ganje 
$raf|t(Qnge burclyogen ift. §ierburd| entftetien ja(|Ireii^e 
unft^öne Einbriiiie (3angen6iff e), welche beim fpäteren 
3K£|en ©ctiieferungen ueranlaffen. unb in SJerbinbung mit 
ber fto§weifen, ungleichförmigen unb jerrenben iBewegung 
burtfi baä ^ie^eifen jQ^Ireic^e iBrü(^e beS 35rat|teä ^er6ei' 
fü|roi. Iiafaurcfi unb burd) ben leeren a^üdgang ber 3inge 
entfielt Diel Qeitnt'cln^t, mb jie^t man beS^atb (tariere 
^Töfite ^eute oielfac^ mit ©(^leppjangen, welche ben ^Tat)t 
nur einmal faffen unb eine Sönge Bon l'/g— 10 9Jf. auf 
einmal burcfijie^en. ©olten längere 3)rä^te gegogen werben, 
io mufe man au^ ^ier bie 3ings" ä" *™sm jweiten, britten 
u. i. w. 3"3e f"i baS 3i*f|Eif*n jnritdfü^ren, fu baß aiit^ 
^ier ä^^g^^iff^ entftefien, wenngleirfi in bebentenfaen 
d<vtf (^räumen. 

®ie britte Art oon 3«f)f orricEitungen, bie Sieicrbänfc 
iSi^eiben« ober SRoHenbanl — drum bench — filiere k 
hobine), finben fortwä^renb fic^ fteigembe Mnwenbung, 
Iro^bem fie nomentti^ für (tariere 3)räßte einen grüneren 
Srflftaufwanb bebürfen a(§ bie öorgennnntcn ®üttungen; 
bie gefitau^Ii^fte Snorbnung jeigt gigur 59. SJcr ^ralfU 
ling ft(|t auf einem um bie fefte Steife a a breparen ^ofpel 
Ä unb wirb uoti biefem »ermittelft einer auf bem gleidjfii 
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3;ifd|e bb ftgenbeii uub iintevtialb besfelben burc^ ÄegeU 
tobet bewegten ^ie^Doiric^tung batti) bai im ©efteH C jeff 
griögette 3'f^^«'lt^" gf^iogen. ®ie ©(^eibe d fi|t auf ber 
SJeflecc fcft, tDüt)tenb ber §iit (©treibe, JRoIfe, Sobine 
— reel) an if)rer ^Bretibetüegung nur tonn t^eilnimint, 
iDcnn bie burd) feinen Soben gciieube ©lange f in eine ent- 
fljredienbe SJcrtiefung auf bet ©c|eibe d ttitt. geftge^alteu 
löitb bie ©fange f mir but^ bie SReibung, »el^e oiiä bem 
äßiberftanb be» S)ra[)te5 im ^ie^toc^ entfielt; \)üxt beStialb 
noc^ öDÖenbetem Iiurc^iielien eine« SRinge» ober but(^ P^- 




teißen beä 5Dra^teg tiefet SBibEiftanb ouf, fo briidt eine 
©piralfeber gegen bie am ©tift befeftigte ©^ibe unb be- 
ttiirlt fo, Dollfomnu'n (c[bfttf|äfig bie SluSlöfung bet ganjen, 
aiiti^ SEIo^ genannten llfofc^inerie. 

Sie gum äuge etfotbetlit^e Sroft fflääift mit bem 
SJurilmeffer uitb bec §ätte be§ 5)ta^teS, mit bet 3"9' 
gcft^tninbigEeit unb mit bem (Stabe ber Duerf(f|nitt!SBer= 
rittgerung; übcrfd)ceitct fte bie abfolute JJeftigleit beS S)ra^te8, 
fo reifet biefer, unb fuE mon ba^et bie ^ugt'^fift f» '^ein 
""feinem rationellen, SBctriebe nut »er» 
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einMi. — ^e gerinnet bie OuerfdinittSuenninberung Beim 
3te^en genommert iDirb, je a[Iinä^[t(JE)er man alfo bie S)ut(!^< 
meffer bet S^äjiöi^tt afineE|inen lägt, befto jä^r bleifit ber 
?)rQ^f unb befto arßfeer wirb feine (Slafticität. äßan ^at 
als SRegri für bie Sfina^me jweier oufeinonber fotgenbet 
3ie[|Iödiec baS iBer^ältnig von 100 : 85 aufgefteUt, boc^ 
iDirb in bet ^xa^iS ttie(fad^ hiervon abgetöteten. 

3)ie |)fiite|, abfolute ^eftigleit unb baS fpecififi^ 
iSmiäfi loadifen beim 3i<^^ utb erftete in einem folc^ett 
®rabe, baß beim SSJeiterjie^en bie Q\ifjiod)tx fe^t rafdi auä* 
{(^letgen toUrben, toenn man nii^t bürdet SlnSglä^en auf 
offenem §etbe jitiift^en Sohlen im ©i^miebefeuet ober 
fieffer in befoitberen ©lil^öfen ton berfc^iebener SSauotf bie 
urfprüngfii^e S3Jei<f|^eit roieber ^erfteüt. iBor bem ©litten 
taucht man bie 9^ittge in £eI)mtoaffei unb fc^üf^t fte fo 
moglic^ft vor iO^Qbation. Xiuri^ ba^ ä{tiSgIü^en unb nadE)< 
tierige longfame Srtalten mirb jiufeer ber §ärte ou^ bie 
abfolute geWs^i' ""*> l"^* fpecifif(^e ©etuti^f oermittbett, 
Wogegen bie ^ide um ein @leringeS junimmt. Stut^ nat^ 
bem ^ertigiuge ift fär alle 3)ra^tforten, mtläft auf gioge 
iSiegfamfett in 9Inf)>tucE) genommett werben, namenttic^ für 
iSittbebra^t ein focgfältigeS 3lu8g(ä^en not^menbig. — 
Xiuri^ ben Sifenoerluft in ^olge bei iSilbung ooti @Iii^> 
(pnn, ben 3lrbeitl= unb iBrennmoferialaufroanb certlieuert ft(§ 
ber £ra(|t nii^t unbebeutenb; man fu(^t ba^er ein ju 
fföufigeä SluSgtfl^en na^ aMÖglic^Ieit ''ju »ermeiben unb 
bentü^t ft^ burc^ Derbefferte ®lü^met^oben ben $(b6ranb ju 
verringern. @o menbet man für größere 3)ia^tjie^ereien 
^Ringofen mitSaSfeueiung jumSIuSglütien beS3)i(i^teg an, unb 
©d^mibt fwc^t ben ©lü^fpan babur(^ ju nenninbem, ba% 
et (»filenfnuren Äat! oermifctit mit fio^lenpulwt in Sinnen 
einlegt, meli^e an ben inneren 3Sanbungen ber ©[umtopfe 
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angebiad^t {inb. — ftcinOtfaQd foHte audi 6n ben ffinften 
3)rä^ten ber Sifmutlu^ 10 ^roceitt überfteigen, unb bur({| 
foigfältige Se^anblung in gut Deifd)lofieneii Sifentüp^en 
tann et bis auf 2 $rocent tebucirt iverben. 

S)ie ffintfmiung bf« ®Iü^fl)Qn§ ober 3"nöerä, mdc^er 
feinet §ärte wegen bie 3ie^W((iet fdineU äetftöten raiitbe, 
gefd^eiit bur^ Seiten in SBaffer mit l ^ocetit 6i$roefel= 
(äure, noc^^etige« abfpüfen in frift^em 3Saffet unb ff^neüeS 
Irodnen; ober auf bet Sßotterlianf, einer SRei^e ^ötjcnier 
§ebd, roetdie burt^ eine SJaumenftellc atilnec^felnb gehoben 
unb fatten geloffen toerben unb bie am üufeerften (Snbe de- 
feftigten Iita^tringe butt^ fDrtroQt)renbee Srfd)üttern unb 
Äneinanbetteiben bet 3)rä^te Bom ©lütjfpon befreien. 'Hit' 
bere be^anbetn bie geglühten ®t8!|te in Srfieuertroinmcin, 
gtofeen, fiebartig burdilöc^erten 5'>ffci^"F bie ^olb im SEBaffer 
(ieflen unb fit^ um i^te Sl(^fe bre^en, i'o bof; bie l!rat|t= 
ringe mittel^ eingemengter Ileinet Siejelfteinc jc. abgefc^euert 
merben. — ®ie gtoßen SRengen ®(f|iDefeI[flure bringen, 
ba fi(^ Heine fBtxte auf ©eninnung beS refultiienben @tfen= 
tiitriolS ni^t motil einlaffen fönnen, unliebfame S3er<^ 
unreinigungen ber SBafferläufe mit fi(^ , unb ^at man 
ba^er verfdgiebentlii^ bie iSntfernung beg 3ii"t)erS auf me= 
^nifc^e aSBeife ijerfu(§t. Siie SKaf^ine tmn Se& (äSt ben 
^taf)t ein SoHenfpftem paffiren, but^ roeldieS er bielfat^ 
f|in= unb ^ergebogen mirb unb ber ©lüfifpan abfptingt; in 
einfat^eier SBeife fubftituirt n. b. ©ede für bie roft^ 
taufenben StoUm feftftejicnbe Snoggen unb Äug et unb SBerg 
benugen f^roingenbe g^tinbec jur med)intif(f|en Entfernung 
be« Dj^b«. Siie Separate Don Stttpeter unb §orft 
befielen ou8 einer runben Süc^fe, meldte jroei fjorijontale 
unb jWct Dertieale SRoHen »on 50 I)ur(^me0et ent^ätt, jene 
mit OoQlfpur, biefe mit 3tunbfpur. ®iefe SBüt^je ift 
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jDif^en Rafflet unb getDö^uIit^er Qieii\(f)tibt e\nqe\ä)a[itt 
unb roith ber Tirn^t in beji beibfn Spuren gleic^ä^itig ge= 
reinigt unb bünner geftTe(ft; bie fRotLen toetben btiic^ feit> 
lirfltn ä^ffufe "on @rifen»affer oBgefü^U. 9luf einem lueft* 
fälifi^n aSJerl foHen fid| bie ©efte^ungäfoften burd} biefe 
'^ppaxatt um 45 ^rocent biQiger gefteUt fyxhen. 

%em gewö^nltdien Seiättioffet mit l Sßtocent Sc^roefel* 
ftture Witt fftc gröbere $)rQi^tfDrten mo^t etftaä Supfet« 
oitriol jugefet^t, utn bie EilanFen @teQen glei(^ ju Decfupfem, 
tneil bie Supfet^nut ba§ 3<^^^" erleid|tern uitb bas ®cfimieten 
ent6e^ilt<^ machen foO. — Söeim noffen Söerjicfien (wet 
drawing) namentlidi feiner S)CQ^te Don 22 an, roecben bie 
lüto^tringe in faure Sier^efe gelegt, auf roeti^er eine ©i^ic^t 
IBoumöE fc^wimmt, unb o^ne weitere Storniere oetjogeit. 

Sie Stumecirung unb ^Benennung beS 3)ra^teS meicf|t 
in ben Derft^iebenen Sänbem fe^r bebeutenb ab unb beruht 
tneifi auf ganj roitltürlic^ gewählten ©runbtogen ; bocl) finbet 
bie in 3)eutfc^Ianb unb Oefterreic^ feit einet Sftei^e uon 
Satiren eingeführte 9!ormaIte^re immer metir Eingang, bei 
lueli^ bie 9iummer glei^jeitig bie ©törle beS iIDvnf)te§ in 
'/„ iWm. angiebt, fo bafe j. S8. 9h. 55 = S'/j, 9tr. 13 
= 1-3 unb 9it. 7 = '/,^ mm. ©tätle ift. 

3m ©robjuge jie^t man, nac^ge^Iaub meiftenS 
in brei ®ruppen unb recfinet &utt§f(^nittli(^ auf jeben Sfo^ 
im iWittel 2%. für bie übet 5'/, ä«m. aber 3-4 ^etbe« 
Iräfte. ßegtete ©tät!e jiefit man mit einer Umfang«« 
geff^roinbigfeit bet Sltommeln von 26—38 SW. pet ÜKinute 
je vaä) ber 3)ra^tftätfe, wä^tenb für 6 '/g— 3-8 SOhn. 50 
unb für ft^roäc^ete bis 2'/, 9Km. 60-63 Wl. pet afiinufe 
flfö poffenbfte ©efi^minbigleit angefefien roirb. Eabei ^aben 
bie trommeln ^ier 0-58— 0-63 3». ©utdimeffer, aui\ bis 
0-52; bie übH^e §öf)e bec 3ict|Bänfe übet bet gtut ift 
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700, bet a6ftanti jweiet Irommetn 1100 unb bie §ö^e 
berfelben 360 SKm. 3)ie erfte ©ruppe ober ber erfte ßug 
jte^t Don Sffifltjbta^t 5V, 6i« auf 38; im äiueitcn 3u9e 
{3ioteljU9) ge^t man bU 2'8, QU4nat}m§meite biä 2-4 unb 
im britten bis i-8. — ^üx bie 3ein jiigc niirb ber lEra^l 
enger gebre^t. $ie Irommrin betfelöen fjabcn 260—300 
^nrc^mefier bei 300—350 ^ß^e unb 500 {für ©dintierjüge 
750—800 9Jim.) gntfetnung Bon einnnber. Sie Sifc^e 
finb 650 1)oä), 630 breit, unb tnenn fte paarroeife aneinanbei:^ 
liegenb angeotbnet finb, fn betragen i^rc Qn}i^<i)emä.umt 
1300 a)im. Wan jieljf im ^einjuge Don Slummec 25, refpec= 
tiöe 22 fertig bis 7 |eruntet mit '„ ^Pferbetraft per Scheibe 
unb 40—45 Umgängen. 

Jtir ben ftra^en« ober SJebebrn^tjiig {cui^ 
glaf cfienjug) raivb ber Eroljt abermals enger gejogen. 
Sie Xrommcin besfelben finb bei 200—230 Durc^meffcr 
300 ijoäi unb [teijen in 400 Sntfernung; bie 2)imeiifionen 
ber Xi]<i)e nimmt man wie beim geinsuge. iDian gie^t f)ier 
Don 11 hierunter bis ju ben bünnften ©orten mit 68—64 
Umbre^ungen per SRinute unb einem Äroftüufioaub Don '.jh 
^ferbetraft. 3)te cnglifdien SBerle gießen mit grö&eret @e= 
fdlloinbigfeit unb ^aben auc^ äwedmäfeig größere @rf)eiben; 
fo ä- S8. ^at man in §alifaf für bie ^Inmmern 

42, 42—31, 31—20 20—10 10 u. bar. 
Sc^eiSeU' 

burc^meffer 710 710 610 610 200 

Umbre^uugen 
per aKinute 24 40 55 80 60 

gür ^anbbra^t unb runben @tiftenbral^t jte^t' 
man in SSeftfalen reie folgt: "o/j^o, '""/m, "/gg, "%,, 
%.. '%,. "/a5< '%o. "/65. '"iso. "/48. bonn 55, 46-auf 
38 unb 55, 46, 38 unb 34. 3)ie übrige Ooaftänbige Sug. 
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rei^c für tiefen ©ra^t ift: üon 55 auf 46, 38, 31, 28 
(22), 25, 22, 20, 18, 16, 14 unb oon ba ab immer um 
eine Slummer weiter big SRummer 7 herunter ; enblid^ folgen 
6-5, 6, 5, 4-5, 4, 37, 3-4, 3-1, 2*8, 2*6, 24, 22, 2, 18. 
Sn bcrf elben Stufenfolge jiel^t mon auc^ üierfantigen 
@iiftenbra^t au^ quabratifci^em Sßaljbra^t. 

©eglül^t toirb für alle ©orten l^inter Plummer 38 
unb 25 ober 22, jeboc^ nic^t für Stummer 34, refpectioe 
25 unb 22 aU fertige SBaare; enblic^ nac^ Stummer 11. 
3Birb meid^e Dualität »erlangt, mie für ©cilbral^t, 
So^rftiftbral^t 2C., fo jie^t man 25, 22, 20, 18, 16 
unb 14 t)on auggeglül^tem ^ral^t Stummer 28 unb Stummer 
16 bi§ 6 aus ouSgeglül^tem Str. 18. ®ierf antiger Stiften^» 
bral^t au^ runbem äBaljbral^t 55 üorgejogen unb in ben 
bcibcn testen S)urd^gängen fantiggeftredt »irb l^inter 38 
unb 26 geglül^t unb öon 55 ouf 46, 38, 31, 28, 25, 22, 
20 2C. gegogen. — 2;elegra^)l^enbra]^t jie^t man oon 
60 auf 50 mb 42, oon 55 auf 46, 38, 31 unb glü^t il^n 
nad^ bem ^itf^tn ouS. ©iS 22 wirb auS ©d^miere, bunner 
aus |)cfe gejogen. 

SJerIu^)ferter ^tbtxnbxaf)t tt)irb gebogen öon 
70 auf 65, 55, 46; oon 65 auf 55, 46, 42; öon 60 auf 
50, 44, 38 ; üon 58 auf 46, 40, 34 ; t)on 50 auf 42, 36, 
31 ; öon 55 auf 46, 38, 31, 28 unb in gleid^er Slbna^me 
auf 25. ©eglfi^t tt)irb nur auf 28 unb 25 fertig, unb jtoar 
hinter 46. S)ie erften Stummem »erben burd^ ©d^miere, bie 
beiben Ie|ten burd^ ^efe unb ^upferlöfung gebogen. -— 
aßittclbral^t fann ol^ne SBeije unb SBäfd^e bur^ ©d^miere 
gejogcn »erben, mu§ aber möglid^ft blani unb nid^t roftig 
fein. S)ag «uSglü^en beSfelben bauert ettoa 5 ©tunben 
Bei ^cörotl^glut^. ^inter^er !ommt er in ein angefäuerteS 
§efebab (70 S. §efe mit 70 S. SBaffer unb ttm 'U S- 



■».-. 



140 gttbrilatiDn Don Zirc^l utib tRiJ^icn. 

@c^mefelffiure), wetdieS immer nur mit einem @emifc^ Doii 
gleii^en X^eilen |Kfe unti Sßaffei na(^gefüllt unb aQinöi^ent: 
Eidl mit etwa Vg S- ©äuie titrfe^t roirb. ^er iBobenfag 
teicb Don 3'it ju 3^^ tntftnil. 3Senn eä angebt, bUibt 
ber Sra^t bis ju 3 ©tunben im Sabe unb gelangt bann 
jum SBSeiterjuge birect in bie ^efefäffer. aäJe(entli[§ finb 
bi(^te «lil^töpfe unb luftbttfitet üßerfc^ruS berfeI6en. 

aUon neuen SWet^oben jut Anfertigung Don SBaljbra^t 
unb ftörleien ©ra^tforten ctiDäI)nen wie (nac^ Sübeler, 
bes iSetfal^ienS Bon Wop), njelc^cr an aebienunggmannf^aft 
ftjaren »tH, -burdi Änorbnung ber SBatjen in nur jaei 
^intereinonber fte^enben ©täntierpaaten unb ju je oiei 
aSaljen übereinanber, »o6ei ber Dra^t felbflt^ötig aus beni 
einen Satiber in baS nöc^ftfolgcnbe geleitet roirb, "Sia bie 
UeberleitungiSmecfianiiSmen ttieittveife jugteii^ ben Ttra^t um 
90" bretitn muffen, bie ©tredfung begfelben 5ur SScrmeibung 
bcS Steigene unb ®tauii|en$ eine ftets faft g(ei(^e Don jeber 
@($iene fein, auifi bie @efii|Riinbigfeit {ebeS folgenben 
S93aljen)}aares im ißer^ältnig ber ©tieifung fteigen mug, fo 
liegen in Söfung biefer 9Iufga6en groge prattifd^e @d|niie<= 
rigfeiten Dor. X)a$ eifte Sinftetfen gefi^ie^t mit ©tüden 
Hon 16 3Rm. im Ouabriit, meiere aii9 gewöEinlii^At knüppeln 
auf einem anbeten Sßaljwetfe borgetualjt ftnb. 3)aeieit 
bringt bie SEBoIjenpaare aßroec^felnb in ^orijontate unb ter« 
ticale SteQung unb benu^t jum ©tieden jumeift SSieitant* 
!a(ibet, nur baä borle^^te ift oval. Sööttr matjt bagegen 
ben 3)ra^t aljS SBanbeifen unb jcrfi^neibet folc^eS auf einem 
@(^neibmaljwerfe in tantige ©treifen, bie bann, na^bem fie 
jmifdien Sßafgen abgerunbet ober boc^ egaüfitt finb, butd) 
Stö^renfü^rungen auSeinanbergetienb berttieilt unb jeber 
einjeln aufge^ofpclt «erben. @8 ift bieä jebenfoß« ein SBer^ 
fahren nur für Snaffen-^^britation unb nidE|t auc^ jur ^^ea^ 
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gung oon QualitätStnaore geeignet. Möbel, Dftt|au8, 
(gitfen & ßoinp. erfegeii bie ©roBjöge but(^ feineres 
ajornjQljen beS in gemö^nlic^e ffialjbta^fbiraenfionen quS> 
gemaljten äffaterials, inbem fie bie Minfle -in aBötmofen 
iinc^njärmen, olsbann auf einen burc^ SBaffer gefüllten 
§üfi)el legen unb Don ^ierauS roarm bur(^ bie Sotje ai= 
toicfeln laffen unb fo offenbar für f)atteS JDlateriat ni^t nur 
Sitafterfpami^ erätelen, fonbem aui) baS [e^te ffinbe beS 
S;raf)teö in gleii^er SSiärme bie Taljen paffiten laffen wie 
ba^ evfte. 

^olgenbe eingaben, nac^ ^atmarfifi, jeigen ben 
einflufe beä 2lu§gtii^enö. ^artgejogener ©fenbra^t ^at 
30 %r. abfolute geftigfeit unb Ha Ägr. ^ie^ungiSwibet' 
flanb; geglüht crmöfeigt ficE) bie erfte ouf 22-5, ber le^tere 
aber auf öö. <Sta^lbra^t ^ortge^ogen i)at 48-8 Ägr. äifl" 
feftigteit, weti^e fid& burc^ ba2 ©tü^en auf 335 »cningerf, ' 
bagegen nimmt ber 3i*!^"n9*roit'£'^tQnb ^artgejogcneit BtaljU 
bxaf)ti mit 13 ^gr. burcfi 9Iu«giaf)en ab biä auf 8-5 %t. 
3)itiibitt man bie obfolute ^eftigfeit bur^ ben Qiefymq,^' 
miberftonb, fo er^ött man, ba bie 3i6Pflrfeit öer abfoluten 
geftigleit birect, bem ä'^^^S^'"'^*^*'^"*'* "J^er inbitect 
proportional ift, einen Quotienten, roeti^er bie Qxtijh ai'^ 
feit auSbrürft. ^iefetbe ift bemnadf) fär ^artge^ogenen 
Sifenbra^t 2G, für ben ©ta^tbra^f 3-7 unb er^ß^t fi^ burc§ 
SluSglü^en auf 4*1, refpecttoe 4. 

9Ia(f| SarmaTf($ finb bie ^auptoer^ältniffe eines 
Sra^tgugeS etroa folgenbe: 
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Steuere, t^etltDeife beträc^tli^ abn)eid)enbe Angaben 
gaben loti tneiter oben. 

Eie SBe^onblung bes ©to^tiS beim ®ra^t= 
jie^en ift jener be« ffii[eitS jiemlit^ gteic^. ®8 ift 9e= 
brouifilid^, @ta^ttiral|t (eteel wire — fif d'acier) not bem 
erften ^Ufle i" fltö^eii mon muß babei aber bie größte 
' ißorfic^t anttienben, unt ba9 Slerbrennen ju oermeiben ; auä) 
erfolgt bie Duerfc^nitisoentiinberung langfamer. ©ewaljtet 
9iuiibfta^l roirb 3. ©. tson 65 qu8 burc^ 6 Söc^er bis 30 
im @tro6juge gegogen, bann int äßitteljuge burc^ meilere 
6 Söctier bi8 16, wobei ber 53vaf)t no^ jebem Qn^e, im 
®onjen aber 12mfll geglüht totrb. S)ie meitere SJerfeinerang 
wirb bann ofine ©tüEien bnrt^gefü^rt, inbem mon baju ben 
3Draf|t einmal auf galnanifc^em ^ege oerfufifert. @ng< 
lifc^er ©aitenbralit (muaic wire) beftefit auä einer 
weniger to^tenftofff)altigen @ta^Iforte unb ift be€f)alb tt)ei<$ 
unb biegfam. ©talilfaiten foQen HangüoHer werben, wenn 
man fie in ge})uttiertem ungelöfcfiten Äal! über geuer bimfet* 
btau anlaufen tä§t. ©eplötteten ©ra^t (pendulum 
wire) gewinnt man biicc^ ffac^ unb bünn SluiSftreden gmiftl^en 
SEBalgen. 

®et @e(f enjug (Sidengug — swage box — boite 
ä tirei") bient für ga^onftreifen, j. Sä. ^o^Ie genfterfprpffen 
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aus Sifenbtet^, wenn tiie Sreitentiimenfion feine 9?eränbe= 
rang erieibet unb bie IterfteHung ber erfotberlic^en fUei^c 
Don ^ie^Iöt^evn Biet 3*it ""i' 9tr6eit erfotbetn roüirbe. äfian 
bebient fi(^ bann ber ©edeneifen (creaeing die — billes 
ä moulnres), jroeiet mit entftirec^enben Sinfc^nitten tier= 
fe^enen ©ta^Ibaden, üon benen ber obere mittelft 3)ru(f= 
fi^raube in einem gufeeifetnen Mammen gegen faen feftliegcn^ 
ben unteren »etffeÖt roerben !ünn, Qm DöKftänbigen 91u§= 
bilbnng ift meift roiebec^oIteS Sutf^jiefien mittelft ber 
@d|Ie))))jange buic^ baS nacEi unb naä) enger gefteHte Satitiei: 
erforberlic^, 3>ie äSirhtng ber 3ic^bacfen ift nur bei bünneii 
©treifen eine lebigtit^ biegenbe, bei ftärferen formen tritt 
in ber Sieget Sinbtüden ober Qud) ^erausfc^aben dou 
SDIctatlfpänen burd) ben gugcfc^ärften Oberbacfen E)inju unb 
ge^t baS S^ti)en in pöbeln über. S)a bie betreffenben 
Streifen ober ©tobe geloö^nficfi nur furj finb, aber großen 
SraflQufwanb erforbern, fo erfotgt bie SBeroegung ber ä^nge 
but(5 3'i^''f^'"*9^ ""'' ©etriebe (rack bench — hanc ä liric), 
©egogene 3iüf)ten fertigt man auS ©cfiniiebeeifen, 
in fester ^eit aut^ auS mi^em @ta^I. ^a beim Slö^ren^ 
gießen, gerobe roie beim atö^renwnljen (Seite 120) gleic^= 
jeitig bie ^u^tn äufammengefc^roeifet werben Rotten, fo er» 
folgt bie Operation in ber ©d^roeifetii^e unmittelbar ans bem 
Flammofen auf einer Scl)teppjangen|' ^'^^^''i'f "•'' o^^'^ 
o^ne ^om unb burdi ein gWeit^ettigeS 3i^^^^f^"> '"^^ ^^^^ 
timi notfi ©rforbemiß fteigetn ju fönnen. 5)ünne 9lö£)ren 
.faßt man mit geroöfintic^en ©(^miebejangen, quer biird) ba§ 
äHaul mit einem Qieiiloä} oerfe^en, baS burd) träftige§ 
äufammenbrüden ber ^ongenf^enlet feft gejc^loffen merben 
tann; mifttere Möhren merben mit bem ©corpion feft' 
gehalten, einer feft fte^enben SBotri(^tung, beren unterer 
5:^eil auiS einet ^orijontalen ©fenfc^iene mit 3, S. fünf 
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^atbtunben SltiSfpanmgen tieftest, roä^renb ber obere §eBel= 
actig um ein (Stornier bre^are %^e\i bie entfpce^enben 
attbeien ^aI6ninben SluSfc^nitte entl^ätt; für gonj ftarfe 
Ifto^rc enbliii tiebient man fic^ jhjeiec burt^ -S^nidfi^rauben 
in einem SHatimeii feft aufeinanber paffenbcc S3aden, Bon 
benen jebe bie ^ülfte ber fiodimnbung enthält, äßeil baS 
3ufammenfif)tDeigen von ^öfycm mit quabcatiji^em ober 
polQ^oimlem D,uerf(^nitt (Sdimierigfeiten bietet, jie^t man 
biefelben in Dicretfigen Sief|(ö(Öem au8 glüftenben riuiben 
SRÖ^ren, roet^e entroeber mit ©nnb ongefüßt ober au(§ nur 
an beibeii Seiten luftbici^t »etftopft finb, föobei bann bie 
innere, burd) bte ^ige gefpannte Suft baS Sinfnitfen ber 
SRo^rwanbungen »er^inberit foH. 



vn. 



Keber^ietjen hta dif^enB mit Ülttalleu ntib 
nnkten Stofen. 

SStüv ein I^eil ber ®i(enrooaren finbet in ber SJer= 
faffung SJerroenbung, roie fie ouS ben uorbefÄiriebenen Sßro' 
ceffen ^ecDorgegangen ; ^QUpt{äd|ticE| bie groge ^ermanbt' 
f(^aft be§ Sifcn§ jnm ©auerftoff, feine Sieigung, oh ber 
yuft nnb namentlich bei 3"'"** Don SBoffer ober SBoffer» 
oj-tibiren, ju roften, ift efi, Rietclie eine ©(^ufebede 
" ober anberen ©toffen erforberlic^ mac^f ; glei(^= 
l biefetbe in ben meiften {fallen noi) jur lSer=' 
I^Oberfläiften, 
|innen ober Uetlerjie^en non ©egenftönben 
",inn|(^ic^t (tinning — ^tamage) »irb 
^ngemanbt jur ISrjeugung Don äSeigblei^ 
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(tin plate — fer blaue) unb erforbert äunödift faie ®mbt' 
rung ber Oberflächen beS @ifen$ uon aßen an^ängenben 
00' unb ©i^mu^t^eifen. 3n hti SRegel beijt man ju= 
nöiiift bie @(§lDori6Iei^e lutje Qtit in terbünnter ©c^roefel» 
idure (SBorbei^e — eieansiog — nettoyage), glütitfte in einem 
Becapitofen (scaling ovea — fourneau ä, döeaper) 
unb entfernt ben gebilbeten ©lü^fpan butt^ fragen, SSiitften, 
S(f|Iagen ic. (Untjunbern, Slerapiren — scaling — döcapage). 
§ietauf folgt ein Sialtwaljen amift^en Öugerft faubev a6ge= 
)(|mitgelten unb polivtm^al^tn au« ^attgufe ober ©to^t, 
um bie Xüfeln BoIHommen glatt unb eben ju morgen unb 
Stefle Don @(ul|fpan ju entfernen. S)ie fiierbei entftanbene 
Sptöbigfeit unb §orte loirb hmd) abermoliges, fel|t »or» 
iii^tigeS äu2gtü^en bei Suftobti:I^Iu6 befeitigt. kernet icet" 
ben bie Steige juerft 10—12 ©tunben im Äleienbabe 
(auä SBaffer unb in faurer ©ä^rung beftnblii^er fiteie — 
liea — leaaives) gebeijt unb bann Va — 1 ®tunbe fang 
in ber SBlontbeije ober terbünnter ©d^wefelfäure, »on 
beten an^ängenben ©puren bie SBIec^tafeln but^ 2(bf(f|euetn 
(scouring — ecurer) mit SBerg, feinem ©anb unb flarem 
SJaffer befreit »erben. 

S)ie fo gefäubetten Sieche luetben unter leinem, mo^I 
auc^ ff^ioai^ mit ©oba oetfegtem SBaffer aufbett)al)tt unb 
Dor ^Jerunreinigung uub Df^bation gefc^ögt. ^or bem 
eigentlii^en aSer^innen bringt man bie abgetrocfneten SBIer^" 
iafeln in Soften Don 300—400 ©türf in einen 3:algfeffe£ 
(Circo 600 lang, 400—500 breit unb 500 tief), roeti^er 
mit gefi^moljenem Salg ober 5PaImöI gefüCt unb roie bie 
loeiteren 5 3ßfannen Don unten unb ben ©eiten ge!)etät mirb. 
%i) ^/g — 1 ©tunbe beförbert man bie gonge Partie 3u= 
fammen in bie etroaS Heinere Sinbrennpfonne (tinpot), 
wlt^e mit gefc^molaenem ijinn >""• möglii^fl genau regu' 
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lirter S^emperatur gefüQt ift, um eine üoQfommen gleic^^ 
mäßige unb l^inreic^enb ftarfe ®runbfcl^ic^t ju ergielen, üon 
bec bad ©eüngen ber ferneren ^roceffe fel^r mefentfid^ 6e* 
bingt toirb ; jum @c^uge gegen baiS Of Qbiren ift bie Ober^ 
pc^e beS äRetadi^ mit einer ftarfen ^ettfd^id^t bebedt. Sei 
leichteren S(nl^afteng n^egen fe|t man bem Qinn XDof)l etmai 
Tupfer ober Slei gu unb lägt bie Xafeln nac^ Sebarf 
V«— 2 ©tunbcn im S5abe, e^e fie eingeln unb abgeful^It in 
ben britten auS jwei äbtl^eilungen befte^enben Äejfel, bcn 
aSSafc^feffel, gebracht werben. S)erfelbc ift ebenfatt§ mit 
gef c^mol jenem 3itin gefüBt unb mit einer gettfc^ii^t bebetft, 
unb ba« 3i"" ^"§ ^^ ^^^' namentlii^ in ber jtoeiten 
Heineren Sfbtfieilung, fo rein wie mögli^ fein, weil e§ bie 
äu|ere ©d^id^t bilbcn foU. 9Ran fd^öpft bal^er in bem 
3D?a§e, aU aug bem Sinbrennfeffel unreinei^ Qinn in ben 
äBaf^teffel gelangt, Ie|teren aud unb ffiQt i^n wieber mit 
frifd^em ÜRetaH auf. Sn ber erften äbt^eilung be§ SBafd^* 
topfei bleibt bai üBIe^ nur fo lange, bii ei bie Temperatur 
bei ^abei unb eine jweite ß^^^f^i^^ angenommen l^at; 
l^erauigegogen unb auf beiben @eiten mit SSerg ober einem 
§anfpinfel abgerieben, wirb bie2;afel, namentlid^ um etwa 
beim SReiben entftanbene Streifen zc. öerfd&winbcn gu laffen, 
in bie jweite Slbtl^eilung bei SBafc^feffeli getaud^t, rafc^ 
wieber l^erauigel^oft unb in ben öierten Äeffel (getttopf 
— grease pot) gebrad^t, weld^er Salg öon fo l^o^er Sem^ 
peratur enthält, ba^ überfd^üffigei ^inn abfd^miljt unb ber 
Ueberjug auf ber gangen gläc^e gteid^mäfeig auifäßt unb 
l^ol^en fpiegelartigen ©lang geigt. 9iad^ circa 1 SKinutcn l^ebt 
man bai Sled^ aui biefem Äeffel unb fteUt ei. gum Slb- 
tropfen unb ©rfatten auf einen Sioft in einen fünftetf, ben 
Äaltfeffcl (cold pot), weld^er leer ober mit Xatg öon 
nieberer Temperatur angefüllt ift. Sm fed^iten unb legten 
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enblid^i, bem ©aumteffel (listpot), mrb eine ora unteren 
Sßanbe entftanbene Sln^Üufung üon äi»". bie ^ r o p f t o n f e, 
buri^ @intau^en in eine ganj flache i^i^ici^t flüffigen 3innS 
ober ^eifien Xafg^S abgefi^molgen, refpecHOE bei begtnnenbem 
©c^meljen abgrffoljft, fo bafe nuc ein fi^maler, matter 
©cum (iist — lisi^re) jurüdöleibt. 33ie fertigen Steche 
»erben nocf) natm mit @(eie (oft unter ^reibejufag) a&ge= 
rieben (mei§ gemalt), fortiit unb tter))aift. 

S)a§ Dorfie[(^riebene, am [[äufigften angeteanbtc SBer= 
fahren (jat man, Weit eS etroaS umftänblit^ ift, »ierfai^ at= 
geönbert unb »ereinfac^t, t^eilmeife mit empfinblic^en ^aäf' 
t^eiten für bie QuolitÖt; am beften beroö^ren fic^ noc^ ein= 
jclne medjanifi^e SBotric^tnngen, aSatjen ic, toeldie ein gleif^- 
mäßigeres ^ßrobucf liefern foden, ofö bie ^anborbeit. — 
®^m\cbte\\tmt ©efäfee fdjeuert man mit ©anb, 6eijt fic 
mit ©c^ßiefelfäure blanf, fpült unb trodnet fie gehörig ab 
unb ertjigt fie über einem So^tenfeuer; fobann giebt man 
gef^moijeneS Qixm mit ©almiaf ober Eolop^onium ^in= 
ein unb üerteibt baS SWetaH fo gleii^mäfeig wie möglii^ 
auScinanber. Kleinere ®egenftänbe merben in nerbünnter 
©djroefelfäure ganj btani gebctjt, abgefpült unb getrodnet. 
®et ftat^e 3*nnleffet enthält circa 40 äRm. ^inn unb über 
bemfelben eine circo 12 ftarle 3;algf(§ic^t ; ba Ijinein giebt 
mon bie ®egenftänbe, rü^rt fteifiig um «nb nimmt fie nac^ 
einiger ^eit mieber ftetauS. 2)rat)tfie6e merben ebenfalls 
gebeijt, abgefault unb abgetrocfnet, bann mit gefto^enem 
neigen $ecti beftreut auf einem berrofteten eifemen Stammen 
son befonberer l^onftruction aufgefpannt unb mit bemfelben 
circa 1 äJi^inute in gefc^motjenes Qinn getaucfit; butc^ 
Ätopfen tmb ©t^ütteln befeitigf man ba8 überfi^üffige 3inn 
unb plattet baS ©emcbe jroifc^eu Söaljen. — ■ ©ufeeiferne 
©egenftünbe, namentlit^ Don grauem ©u^eifen, uetimen nr 
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f d^toer 3tan an, bod^ tocrbcn ©cfäfec pufig innen üetjinnt ; 
fic muffen in biefem gaHe auSgebre^t ober abgefd^Kffen 
merben, bann abgebeijt, abgefpiUt unb erl^i^t. hierauf tuirb 
gcfi^moljeneö Sinn unb ©almia! I^ineingebra^t unb »ic 
oben forgfältig auf ber ganzen glad^e angerieben. 3leu§er^ 
li^ }u öerjinnenbe ©ad^en werben in gleid^er SBeife öor* 
bereitet erft in ©atmiaflöfuirg unb bann in ein l^eifeeS 
3innbab eingctaud^t. ?lbouciren erleid^tert bie Ännal^mc 

be« 3^^^^^- 

Sifenbral^t läßt man auf einer ä^^^^orric^tung 

juerft jum SJtanfbeijen burd^ oerbünnte ©öure gelten, auf 
einem Äiffen trodhten unb bann burc^ einen . ^innfeffel 
paffiren; im SBeiteren gel^t er — ?llleg in bemfelben 3^9^ 
— burc^ jmei l^intereinanber ftel^enbe Si^'^cif^^» toeld^e ba§ 
überfd^üffige 3inn abftreifen unb bie Dberfläd6e glatt mad^en, 
unb fc^Iiepc^ gur STbffi^Iung paffirt ber 35ra^t SBSeifeblcc^- 
röhren, toelc^e beftänbig oon frifd^em SBaffer burd^floffen 
merben. 

SMe naffe SSerjinnung, ba^ SBeigfieben, fommt 
für @ifen feltener in Sfnmenbung unb erfolgt in ber SRcgel 
bur(§ ©niegen in eine fel^r mäfferige Söfung öon S^nn^ 
d^Iorib, in toeld^cr reinem 3^^^ aufgel^ängt ift. Sine fßtx^ 
jinnung auf ®u§eifen, ba§ fogenannte fönte argentine, er* 
f)&lt man burc^ Sintaud^en in eine auf circa 64® ermärrate 
ßöfung öon 3 %r. p^ropl^o^p^orfaurem 5Ratron unb Va — '^4 
getrodtnetem unb gefd^moljenem 3i""f^U- — 3^^^^^^^^^ 
anbere Slecepte ttjerben mit mefir ober weniger gutem (Srfolge 
angewenbet. Stuf galoanifd^em SBege uerjinnt 3ßa ift raffe 
guB* unb fd^miebeeiferne ©egenftänbe in einer Söfung oon 
100 Slefenatron öon 3<> »eaume, 100 3innc§tprur unb 30 @r. 
Stianfalium; bie Slnoben beftel^en aus reinem 3innf bie 
^(TbeitgftüdCe bleiben nad^ SJorbereitung burc§ S3eigen unb 
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SJafc^en 24 ©tunben in tiie(em Sabe unb Werben fd^tieSIidi 
mit ber Srogbürfte bearbeitet. 

5DaS SSerginfen, aui^ ©oluanifiren genannt, 
ift entfc^ieben bciS uoQtommeitrte SJhttel, Sifen Dor Stoft ju 
fcdögen, unb finbet batier au(^ Don ^atir ju Sa^i auSge^- 
be|ntete Söecioenbung; ingoige einer galüamfi^en 3Bei^fef= 
mirtung jmifdien Qmt unb ©ifen erftredt fi^ ber ©^u6 
fogar auf Keine, Dorn Ueberjug frei gebliebene ©teilen beä 
giienS. aSie bei ber aSeiSblet^-gabrifation ift jum S3er« 
jinfen bas (^ntau(^t)erfa^ren meitauS am gebröui^tic^ften 
unb get|t au(^ ^ier ein ^Beigen, @lii^en unb @ntjunbern 
burcti ©erlogen unb Surften BoranS. ®ann legt man bie 
®egenftänbe mo^l not^ fnrje S^it in eine Et(lDrjin[lö|ung, 
lägt fie abttop^m, auä) wo^I troifnen, unb tau^t fie bann 
entneber mit |)anbjangen ober mittelft ntei^anifd^et Siotric^' 
tungen in bafi geftitmoläene 3'"'/ »eldieS (löufig mit einer 
ftarfen ©almiatfi^iti^t bebedt ift. 9[ucf| iaS SSerjinlen er< 
folgt namentlid^ bei bünnen iBlec^en burdi im aßetaUbabe 
liegenbe SBalgen unb ectiält man babei glattere Ober^äi^en, 
gleit^mößigen Ueberjug unb fann Slec^ftreifen oon belte- 
biger £änge oerjinfen. ^"'^ äJer^inberung ber läftigen 
Silbung Don ^artjint, einet Segierung auS 3iii( unb Sifen, 
^at man bie ©^meljteffel bis auf % ber §ö^e mit Slei 
angefüllt unb burrfi SSerHetnerung ber SerüfirungSftetlen 
Don eifen unb 3'"* ^^^ ^artjinfbitbung üerringert, boi^ 
bürftc faieS Sierfal^ren, bo fic^ baS 931ei tro| ber gegen^ 
tfieiligen ^erfii^ernngen ber betteffenben gabrilonten in 
Iio^em @rabe mit bem 3'nt tegirt, cbenfo Wie ba8 an anberen 
Orten beliebte aufrühren be« 3int6abeS, burc^ roelc^eä 
Sxnt unb liottjinl auf's inmgftc gemift^t bleiben unb ftcb 
gemeinfi^aftlii^ auf bem @ifen abfe^jen, Dort^eilliofter für 
ben ^lobucenten als ben Sonfumenten fein. SHeeUer ift 



15 



Uf t«ijrbni Bei eiical ■ 



nttb ai]ia;gai ^Ingdult bnA i^ ^B^iai ft wcr pT ilIrt ©emii^t 
abidieitKL Seibe Stent K$ai nt^ auf ben SJoben bti 
drntlS g (Trig- 60^ ab mib tmni in iui StD^t h; ba» 
ioecifiiift idiuxre Slci Tieft iK::er in iws 3h)fir i, iDä|i(itb 
bai i^d^t;iI!( im SJrfan h Dertlrh. Xa« ^ioföii in beiben 
Äctirfn njirb io lan^e itrigen, bi* btmlboi mit bnn ge« 
f(fiincl;fnCTi ^\Td Slnä^nnicbt baben: oben tonnen beibe 
SöipfT abgeiiör^ imboi. 

Ta3 Serbleien be^ ätiens bietet gröfetie 
idupterigfeitfii, nrirb aber burdj 3i^'>i? "f'' 3'™- ätitiiiion, 
Supfer IC. crleiditen: aud) nir Pie't-n ^rpceß ifl reine Dber^ 
flädie unerläBtiie 'ä>orbetitn= ^ ,30. 

gung; bann wirb ba* &'en 
crfji^t unb gfftfimpUenfs ¥let 
ant ber Cberflädje nerriebfn. 
Jurcft einen 3in''il"*i^? l""' 
dtcQ 25 ^rpi'ent wirb ba= 
Sötben Bcrbleiter SlfAe er« 
leicblcrl. ^'i^'i^^rii'tl tn>id)' 
im StOgemeinen ba* &i)enbteiti ''riLiPer, roührenb ©let bem= 
fflben mrbr ©ejtbnieibigteit riikiöt, bodi ifi man nniei> 
btngä biird) tiLufic^tiac* Slrbeiien bdbiii anlangt, oetjinftei 
Slecfi herpfteHen. wdcfie* fidi iit-ml;* gut mljen läßt, nnb 
*bQ ioropbl ^i'i'blfrfi al« auch rt-inc* Sitenblet^ tipUfommen 
fiiljbnt ift, bürfte bie erjeutiuiHl pcrsinfier ßitenblei^e mit 
gleirfjer Sigenic^aft nur eine iriJ!:!« ber S^t unb tierDo[I= 
(Dtnmneter SMetboben fein. 

jnerita bringt man iteuerbingä mit ^ii". 3'"^' 

ilbcrsifbeitbc ®itfnblcd)e noc^ übliä^tx 

.iliorigc i.'i>)uiui 0011 1—2 '^rocent eines 

ilijt^eii *ibli>rib5, bei'ien SBoien fit^ 
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jum Sifen, pofitiD Derfialten, j. SS. aÄetI)t)I= ober Slet^^t» 
amindEiIotib, S^locjinf ober @^[oiammonium; in biejer 
Söfung üerbfeiben bie SBIedie 10—15 SSinuten unb tommen 
bann ungetrotfnet in eine jioeite Söfung aü& gleichen X^eiten 
2Ba|fer unb <S^loTDerIiinbungen orgnni^ei ober metaQifdier 
Sajen, beten Salje bei ber Xetwpexatüx be« SfiefaUbabeiS 
j(|nietjbai finb. S[uä bieder Söfung raerben bie iBIetfie enbli^ 
ungetcorfnet in gettiö^nlit^er SBetfe in ba8 SSetaQbab ge= 
tam^t, weli^eS ben getoünfditen Uefierjug liefern fotl. 

53aä SBetfupfern {copperiog — cuivrer) auf 
itodenem SBege, buri^ ffiintauc^en weifeglülienben ©ifenS in 
geft^moIjeneS ihipfer, ift bisher an ber ©c^roictigfeit ge« 
f^eitcrt, bie ber innigen SBereinigung ^inbcrli(^e Oj^bation 
beiber WletaUc ju Detmeiben; beffec gelingt eS, DetjinfteS 
Siien nachträglich buii^ Eintauchen ju üetfnpfern. — ®in= 
factier unb fit^erer ift aber baS ©inlegen in concentrirte 
fiupferDitrioIIöfnng, ber man ©(^mcfelföure, SBeinftein ober 
betgWc^en jugefe^t ^at; je bünner bie fiupfetf)aut, befto 
fefter tiaftet fie, mä^renb ftarfe Ueberjüge gerne nbblättern. 
2ud| auf gatnanifc^em SßJege gelingt boS SertKpferu, boi^ 
ift große Sorfic^f anjutoenben, um ein Slnfteffen beS läifenS, 
tefp. eine Dj^bation beSfelBen unter ber ÄupferJ)aut ju uer* 
fiinbern, bie nümenttid^ bei poröfem ®u|ieifen leidit uor!ommt. 
tüxä) SJerbleien »or bem SBerlupfern t)at man biefen Uebel« 
ftanb Dermieben ober burdi ©info^^ärtung, refp. obetfläi^lic^e 
Umnianblung in ©tat)I, roäötenb ©ugfta^t, ot|ne gebeijt ju 
merben, mit einem fe^r fliiffigen unb fi^neU troctnenbcn 
%mii übeijogeu unb burdi Sluftragen Don @rap^it elettrifc^, 
leitenb gemoi^t wirb. 

5)08 SJermeffingnen (laitonnage) bietet roeniger 
Si^lDierigfeifen af§ baS SBetfupfem auf troctenem SßJege, 
ba btt ©^mefäpunlt beS aJiefrtngS niebriger liegt unb b(i3 
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ftäitbc mit Stattgolb (burnished gilding — dorure avec 
de Tor en feuiHes). 3n ber SRcgcI loctbcn bie bctrcffenbcn 
Stellen tauf) geägt unb blau angelaffen (bleuir), bann ba§ 
Slattgolb mit 89aunt)ooQe aufgetupft unb mit bem $oIir« 
fta^I angerieben (ravaler); bei beffercn SBaarcn micber^olt 
man biefe Arbeit jmei*, brei* unb mel^rmal, öor jjebem Stuf^ 
tragen öon SBIattgoIb auf g Sieue er^i^cnb (recuire). iRac^ 
bem legten Kuftragen loirb fo lange mit bem ^oltrfta^t 
gerieben, bis ber getofinfi^te @Ianj errcid^t ift. — ©tatt 
beS Stehens mad^t man bie $(ä^en aud^ auf med^anifi^e SBeife 
rau^ (raul^e SJergoIbung — or hach6), mu§ bann 
aber mel^r @otb auftragen, um bie SRi^ett (hachnres) öoH^ 
fommen Derfd^tninben ju mad^en. 3(ud^ überjie^t man tuo^I 
junäd^ft mit ^Ji^nife, trägt auf biefcn baS SBfattgoIb auf 
unb brüdtt eS enttueber nur mit SSaumtooUe an (matte JBer* 
golbung) ober polirt eg mit JBlutftein (glängenbe SScrgotbung). 

5)ag SSerfilbern (silvering — argenter) öon ®ifcn 
unb ©tal^I finbet nur feiten Slntoenbung unb gefi^iel^t bonn 
meiftna^ benfetben äRetl^oben toie ba^SSergoIben; erleichtert 
toirb bie galöanifd^e unb naffe SJerfilberung burd^ öorl^erigeS 
9Ser!upfern. 9iod^ feltener tuirb baS SSerplatiniren angetoanbt 
unb bag Ueberjiel^en mit Ouedfilber, trofebem baS lefetere 
fef)r einfad^ ju betoirfen ift unb bem SSerbampfen beS Dued* 
filberS burd^ Sbtoafd^en ber betreffenben ©teilen mit ©almiaf* 
getft abgeholfen toerben lann. 

2)a« ?ßlatt iren, ^Belegen mit bünnen ^platten öon 
äReffing, 9ieufilber, ©ilber ic. finbet fd^on pufiger 8ln* 
menbung für ©teigbägel, ?ßferbegebiffe, i^ürgriffe, Kinge, 
©d^naHen unb anbere 6ifen* unb ©tal^lgegenftänbe. 2)ic* 
felben toerben in fc^iüad^er ©almiaflöfung gebeijt unb burd^ 
(Sintaud^en in bünnpffigeS, bleil^altigeS Qxnn möglic^ft 
gleichmäßig öerjinnt. S)ann legt man bie Siedle auf, be^ 
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bedt fie mit einer ftarien ©i^ug^ölle Don S(ei unb bruiit 
fie buxäf ^ammerfc^Iöge genau an ben tnnern Eifemtem; 
Quifi umgiegt man ben leiteten mofil mit 3itin, melc^eS nad» 
bttn ©rfalten abgenommen olä anattije jura SInbrürfen bei* 
©lec^ES bient. Siefe« felbft mirb bann auf genaue Sauge 
afigej'^niften, iunet^affi mit Serpentin beftric^en, auf beni 
Sifenlcm feftgebunben unb burt^ ©tilgen unb ©i^meljen 
bet biinnen 3in"f^ic^t ^"^ f*ft* SJerbinbung ^ergefteßt. 

53aS (Smailtiren (enamelling — iSmailler) ftnbet 
häufig für Sot^gefc^ine au§ ©uß*, ©i^miebeeifen unb ©ta^t 
äntoenbung unb beftetjt tnefentlic^ in bem Sluftragen beS 
mit aSaffer angemengten SmailpufoerS auf bie ju emait' 
Itrenben %Vdi^en unb bem Einbrennen (passer au feu) be§= 
fetben im SRuffetofen (Smainirofen — fourneau 
li'emailler); bie Smailmaffe fommt babei jum ©dimeljen 
unb ^aftet uqi^ bem Srlalten aU glönjenber, ^orter unb 
glatter Uebetjug am Sifen. %iix bcffere SBaaren brennt 
man an Dielen Orten juerft eine ©tunbmaffe ein unb 
auf biefe bann eine SSeif maf fe ober ©lofur; Don anberer 
Seite roirb bagegen eine ®maiQirung für um fo DoHIommener 
unb Eialtbater getialten, je bünner fie ift. — Einen Der^ 
befferten emaißirofen beS SifenpttenroerfeS S^ate jeigen 
gigur 61 unb 62. ®in auf Stöbern in ben Ofen einfaf|r= 
6arer JenerfeHer t, weither gum §eben unb ©enfen ein= 
getiifttet ift, bient jur Slufna^me beS SrennmaferioK, bem 
fluf foigenbe Sffieife Suft jugefil^rt roirb. 25er nac^ unten 
umgebogene atanb be§ leßetS t't', gig. 62, greift in eine 
mit bem äßauerwerl Derbnnbene U-förmige ©anbjarge, 
5i9' 61, jum bieten 9tbfd|fu6 ein. ^•i'iWs" ^" Setter- 
"Jnnb unb ber S°-W tileibt ein bem SEanbe t'V ent= 
'pte(^enber §of|troum. iBeim glantfc^ ift biefer ^o^Iraum 
i6er Dorn offen unb finbet f|ier feinen Slnfdilufe an einen, 
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/ 
Dorn im leüerranbe t, tg bepnblit^en |)oI|Iraum. ©o ift 
alfo ein, ben XeQei IreiSförmig umgebenber ^o^Iraum ge= 
6tlbet. S)iefer fte^t eineSt^eitiS burc§ bie Iwuptbüfen D mii 
bei aSinbleitung, anbemtlieiliS butt^ bie fleineien ^üfen d 
mit bem auf bem XeCer bcfinblit^en Jeuertaum in S3er= 
öinbung. Uebet bem Seßet be^bet fi^ bie örennplatte jur 
9(ufna(ime bet ju glü^enben (Segenftönbe; biefefbe tonn ton 
äugen gebrel^t un^ augerbem gehoben unb gefenft nierben. 
^ie ©runbrnoffe tieftel|t im ÜSefentlic^en aai Ouarj 
(50—55 ^tocent) unb SÖöroj (30—35 Procent), »dju 

5*19 Gl gifl. 62. 
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noc§ I^on, glu§fpat^ unb biwetfe anbere @u6[tanjen ge» 
fe^t werben lönnen; ba« ©anje wirb fe^r fein gerieben, 
gemahlen unb gefc^Iämmt, aufgetragen unb eingebrannt unb 
liefert eine gelbbraune, gefinterte, glafige SWaffe, faie feft an 
ben @ef(^irren ^aftet unb mit bem gingemagel ni(^t geriet 
werben tonn. Sie nac^ bem |@rlalten aufäutragenfae 3)e(i> 
maffe befielt au8 ä^nlic^en Singrebienjien mit einem ftarfen 
3ufaß uon S'nnDEtjb unb ttirb tn feuerfeften Siegeln ju- 
fammengefi^moläen. Siie erlaltele SKaffe wirb mieber fein 
puluerifirt, ongemcngt, aufgetragen unb eingebronnt, — 
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Sinen Ofen jui ^leiftellung Don StnaiQen ofine Siegel ijat 
$ütf(^ conftruirt unb natnentlii^ burd^ ^erbinbung besfelben 
mit @ t e m e n 3'fcffen Stegenetatoten feE)t günftige pecuniäre 
Srfolge erhielt §etijel unbiBroj erzielen auf ben Snneti» 
flä{^en Don Stfengtigtoaaren babuic^ einen Smatne'Uebeijug, 
iiaS fie Quf bem Sern ber ©ufefotmen einen Ueberjug oon 
©roptiit anbringen unb i^n fotgfälfig glätten; auf biefen 
mirb bann bie fiauptfäc^Iic^ au§ dtatron'ffiaÜglaiS beftettenbe 
Smaitmaffe onfgetrogen ober aut^ ttor bem Srorfnen be« 
Setnä als fetneg ^uloer aufgcftäubt unb Dotfic^tig getroclnet. 
SuT^ baS elnflieienbe gefc^moljene @ifen fommt bie @maille 
glfii^fallS jum ©t^meljen unb foD fe^r feft auf faer gläi^e 
beä gifen« fioften. S)ie ©ufettiaaren bleiben bis jur 2lb' 
fü^Iung in bet gorm. — ^tofeffor SRaufdiet tritt im 
>3Ketailarbeitei< für ben @rfa^ bei» 3tnno|9b§ buic^ ^ll- 
pI|DS)]^ate ein, bie friifier raofil fd|on be!annt, aber noc^ 
njenig angenienbet maren, ba bie ju biefem Qmedt benu^te 
^octienafd^e ju unoerläfitic^ in i^rei t^emifc^en S^onftitu" 
tion ift unb ba^ec oft mangeltiafte Stefultate gab. 9tauf (^er 
loiU nun ftart ber ffnoi^enafc^e ein §itf(i|f)orn'5Btaparaf 
mit bem oorjüglii^ften Erfolge anraenben unb rülimt ben bamit 
etjielten Emaillen grögere SBiberftanbSfä^igleit mä). Slufeer- 
bem foH aüä) ber fflrenn))tDce6 leichter ju coufrotiren fein unb 
roeniger HuSfc^ufe ergeben. 

Sin anbereä, ecfl feit Äurjem im @ro§en auSgefütirteS 
Serfa^ren, Sifen gegen Sfioft ju f(^ü|en, berufif auf bem 
Umftünbe; ba6 fogenannteS ajiagneteifen {Feg O' ober 
M^ älterer ©i^reibraeife SifenoftibiiloE^b Fe 0, Pcg Oj) 
ie!6ft alfolut unneränbertic^ unter bem Sinflufe ber Sttmo- 
ip^ärilien ift unb auc^ auf Sifen (einerlei Sinroirfung öufeert. 
äuerft Betfuc^te Dor circa glnölf 3ü^ren SBoroer biefc 
eigenf(^oft auSjunügen, o^ne öBer ju praftif^en SRefuItüten 
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ju gelangen, ^oi bxei bis biei 3a^ien ttat Ißrof. SBairf 
mit feiner 3JietI|Dbe tietoor, ©ifen wnnittetft fl&er^i|ten 
aBaJTetbampfeS auf feiner D6etfläcf|e mit anagnetrifen ju 
5U bebeden, unb t|at nad) manitexiei äÜeifui^ mit unteii< 
fte^enb abgebilbetem 3I)]))aTat (gig. 63) fef|r beac^enSraert^e 
SlefuItQte erjielt. B ift ein ©enerotor, in wefdiem ber 5)ampf 
erjeugt mitb. Sin $Ro[|T b fü^it benfelBen mit circa {et^§ 
^tmofpt)äTen Spannung in ben Ueber^iger G, ttvId^E aus 
5ig. Ö3. einer fpiralfötmig ge^ 

lüunbenen, im ^ntv 
liegenben ©ifentöljre 
Hon 12 3)^. fiängeunb 
_ 25 2Km. ©ur^meffer 

l|™3lMl|SiJ ?,t'^^er^"üBertilte 
1 Sampfbwrc^baSStotir 
I i'ii F in bie Äammer A, 
Jl welche aus 3*^9*^" 
befielt uub burc^ eine 
, geuenmgge^eijtrairb, 
' bereu ßanale um bie 
|l] Sammer t)erumgel)eti 
|j|ii'il unb fii^ oberhalb ber« 
"' felben mieber Dereini= 
S3eu , iiberfc^üffigen SJampf füt)rt 9to!|i d unter bie 
Neuerung beg Dampferjeugerg. 3;ie SSammer Atoirb junäd)ft 
auf 260" ermißt, mit ben eifernen ©egenftanben gefußt nnb 
_ iiac^ Söerfditufe ber %i)äx mieber auf 260« gebrockt. 3e 
nadi ben pi be^onbelnben ©egenftänbeu muffen biefelben 
bann bem überfiigten aSafferbampf 5 — 10 ©tunben ausgefegt 
icerben, worauf bie Dpetation beenbet ift. — Qn gotge ber 
guten SRefultate be§ Sßvof. Sarff uafim aud) SSoroer feine 
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^crfuc^e tdieber auf iinb gelang eS i^m, ^o^IenfSure unter 
im Sinflug bei So^tenftoffS im @i{nt ju jerlegen unb 
auf her Oöetflät^e beiS leftteren SOfegneteifen ju 6ilben. 3" 
biejem ^loede werben in einem SJegeneratinofen bie ^eijgafe 
mit ber nöt^igen ßuft flnitengf, in einen Serbtennungäraiim 
unb bon ba in einen batüBet tiegenben äloeiten Saum ge^ 
leitet, ber mit bem ju bebecfenben Siten gefüQt ift. 9fQi^ 
ber SBenäftong ftreic^en bie ©aje um ein ^aar 5fitil)re, burc^ 
meli^ bie jum aSerbcennen ber @afe nöttiige ßuft einftrömt 
unb entmei^en von ba in ben ^arnin. 

2)ie ju fc^üj^enben @egenftänbe tuerben fo bic^t als 
ei^iberlif^ aufeinanber otine 3n)if(^enmitte[ in ben Ofen 
flefegt unb nat^bem bie Sammer ge[(§Ioffen, mit einem lieber- 
fdiug »on ®aS jut Sitfd|rott|glut^ ei^i^t, fobonn rairb ber 
Suftfc^ieber iveiter geöffnet unb bie flamme tioQftänbig 
gcKärt. S3ie Temperatur wirb burc^ ben Saminfdiiebev 
regulict. SRai^bcm roa^renb 30 aJiinuten ber Oj;^bütion§= 
proceß Dor fi^ gegangen, werben Samin> unb Suftfi^ieber 
ooUffönbig geft^toffen, ber @a«fc^ieber unb eine Heine 
Oeffnung in ber Sommertfiür aufgemo<f|t. SMe Sammer 
fäKf fic^ mit @q8 unb ber Webuctionäproceg beginnt. 3ia(f|= 
bem biefer 30 SKinuten gebauert, Wirb ber OtttbationS:" 
proceß lieber eingefüttrt u. f. f. 9Ieun &iä jefin SBec^fel 
finb faft immer genugenb unb ber le^te ift natürlicl) immer 
ber jur SRebuetion. 3)oS Sifen loitb otine äße Söurfic^t 
aus bem Ofen gejogen unb ift noc^ bem ©rfalten mit einer 
nattl ^Belieben bideren ober biinneren ©c§i(^t eines üufiev» 
li(^ fi^ön 61augrouen Fe^ 0^ bebedft. 

SBon ben einfadieren Ueberjugen jum ©dju^e be§ 
ffiifenä ift namentti^ ba« einfetten ju erroälinen, meti^eä 
loiootil jum Sonferoiren »on in ber ffirbe liegenben Slö^ren, 
3)rä^en ic, alä auc^ jum ©r^alten glänjenber uiib polirter 
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CfcerflQt^en »on ©to^lt^eilen an Sffioffeii, ^nfttuinenten u. bgl. 
bient. SäfiTeiib füt biefc le^teren Svoedt ein Uebetjie^eit mit 
einer bünnen @(f|ii^t falten, mögfic^ft fäurefreien t^l 
genügt, merben Stowte griDö^nIt(^ \o ^eig gemacht, bafi btr 
oufgefttidiene lotg in bie ^oren einbringt, ofine bocEi <A- 
anbrennen, ober man tautet fte in foc^enben Xalg ober Oel. 
— 3i"^ ©erfteßnng »on änftrittien auf ®ifen eignen fii^ 
DOijugSmeife foli^e ©ubftanjen, tueli^e bünnflüffig finb unb 
rof^ troiinen, fo ba^ nur fe^r bünne ©i^it^ten auf her 
C&erfiäi^e entftclien. SBefonberiS focgfältig ift beim erften 
2fnftric§, 6eiin®ranbiten, ju oetfo^ren unb eignet fi(^ für 
biefcn Qmd am beften ber gemö^nlit^e Seinölfitnife mit 
äJfennige ober aRinium, meniger gut, a&er mefentlti^ btSigei 
mit Sifenmennige, geputüertem fRo^eifenftein ; ein S^l"^ 
Don ®Taf)^tt giebt bie fogenannte ^iamantfarbe. ©e^t 
baiierfiaft ift aut^ ein Slnftric^ Don feigem X^eer, ober ein 
(£intauc^en in benfelben, mie e§ füt Stolirleitungen oielfadi 
angeroenbet roirb. — auf bie ®runbfarbe oon SDtennige 
ober @rapt|it läfet fit^ bann jeber beliebige 9lnfiri(^ gut 
onbringen. 

3u ben 9ierfd|önerungäarbeiten überge^enb, finbet bü3 
iBräunen beS ffiifenB (SBrünicen — browning — bronaing} 
namentli^ 6et 3Baffen, bamaScirten ©effle^rlöufen ic. Sin«' 
menbimg unb becutit baSfetbe, gleic^ bem fiütiei betia^teten 
sBarff'fc^en 9toftfd)u§Derfa^ren namentli^ auf ber |)erBDr> 
btingung eines bünnen unb glei^mügigen iHoft^äutf^enS. 
3ur Srieugung biefer Suftic^it^t finb fe^t öerf(^iebene 
Jlüffigfeiten enH)fo^len, beren roirlfamfte SBeftanbt^eite' in 
Ouedfilberfublimat, iSifen(|(orib , <Bä)me^eU unb @al' 
peterät^et, ©ifen- unb Äu((ferDittioI, ©atpeterfoure unb 
namentlid) ©piefeglanjbnfter (S^forantiraon — eng- 
[if(^ei Sroujirfatj) befielen. 9Äan^e giaffigteiten muffen 



oft loiebei^olt angetoanbt unb bajniifd)ett lofe Stoftj'tüde 
torgföttig entfernt werben. QuU^t muffen bie 9{efte ber 
Stonjirfubftanäen torfic^tig üfigemaf^en werben; bann 
troinet mon bie Dbetflüd^e, polirt forgfüftig imb reibt fie 
mit SSJüi^S ein ober überftreidit fie mit girnife. — 'SJiait' 
graue gärbung foQ eine concentrirte roäfferige ßöfrntg oon 
2 a;f|. (r^ftQÜifirtem eifcnc^Iorib, 2 X^. ©piegglaiiäbutter 
unb 1 J^. ©aDuäfäure f)erDorrufen, für bunfieg Staun 
luirb ffllpeterfaurcS ©ifbcroj^b in ftart terbünnter Söfung 
Bemicnbef; eine linttur für fc^iwarjen Ueberjug beftefit 
au§ Äupfer' unb Stfent^Iorib mit Duecfftlbetfublimat unb 
Satmiol. — 5)a§ eigentlid^e ©c^wcitjen erfolgt bei @u§' 
tuaaten burdi 2lnräud|ern über einem geuet Don ftienE)Dlä 
unb ftarleä SSürften. 3Iui^ buti^ Seftreidien mit ßeinöt unb 
3I6rau(^enIaffen beSfelbeii in einer ^fonne über bem geuer 
fann man (Segenftönbe au§ ©ufeeifen foroo^I al§ awi^ aii§ 
Sc^miebeeifen unb ©tafit fdHDärjeii. 



VIII. 
Sic Zrbdtcn ö£S Sdunicös. 

2)a§ S(^mteben (smithiDg, forgiDg — forger) ober 
bie weitere SJerarbeitung beS gefc^mtebeten, refp. getcoljten 
©(^micbeeifenS unb @ta!^I§ erfolgt am öort^eil^afteften in 
lefiliafter Siot^gluftfii^e (red heat — chalfiur rouge), einmol, 
»eil in biefem äuftunbe bie Ee^nbarfeit be§ aKetaQS bei= 
ipeilem ^ö^er ift als in ber Äölte, unb bann, weil in ge^ 
tDi)[)nli(|er Xeraperotur bearbeitetes ®fen tafd) fiart unb 
iptöbe roirb unb tiierauf für weitere SSearbeitung immer roieber 
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burd^ äugglü^cn bie frühere SBeic^^cit l^crgeftcttt werben 
inü§te; bie SBcigglü^^ifee (@d^tt)ei6I)t|e — welding 
heat — blaue soudant) mrb {)QUptfäc^Iic^ beS Pieren 
(Sifenüerluftcg unb 8rcnnmateriaIaufioanbe§ falber nur bann 
angetoanbt, tocnn »irffic^ ©d^toeifeungen ausgeführt luerben 
foQen. Sluc^ bcnad^t^eiligt, toie toir fc^on oben gcfe^en, eine 
ä^u weit getriebene Sr^i^ung, namentlich beS ©tal^I§, bie 
guten Sigenfd^aften ber 5ßrobucte§ auf ba§ empfinblid^fte. 

— ©obalb ba§ Sifen unter fortgelegter Bearbeitung bi§ ^u 
fd^ttjacber SRot^glut^ abgefüblt ift, niufe c§ wieber er^ifet 
»erben, faö§ man nid^t burd^ »eitere ^^e^anblung befon- 
bcre §ärte unb Slafticität ^eröorbringen toiü; jur Seför* 
berung biefe§ befonberen Qtotdt^ - j. 85. für ganj grobe 
@taf|Itt)aaren — ma^t man tooijl au^ Jammer unb 8Imbo§ 
na§ (SJlaBfd^mieben) unb erjielt babei gleichzeitig glatte 
glücken unb ein öoQfommenereS Slbfpringen be§ ®tü^fpan§. 

— 3)a§ Srl^i^en beg SifenS gefc^ie^t burd^ birecte @in== 
ttirfung beg glü^enben örennmateriate — ^oljfol^Ien ober 
@tcinfof)Icn öon möglic^ft badEenber 3latur unb in jer-- 
f leinertcm 3"ft<^J^^^ (®ru§, ©d^miebegrufe — culm, 
small coal, slack coal — menu) in oben offenen, Don ^'^S^'^ 
auf gemauerten ober gu§eifernen, faftenförmigen gerben 
(©^miebefcuern ober ©d^miebeeffen — hearth — forge), 
ttjeld^e meift paarttjeifc öorl^anben finb unb toobei bann 
ba§ eine geuer öorjugSnjeife jum Slugfd^mieben, ba^ anbere 
gum gärten bient. S)ie SBerbrennungSluft njurbe fjierbei 
früher meift burc^ einfädle ober boppelte, trapej* ober 
ctjUnberförmige SSIafebätge (bellow — souflflet ä vent), 
feltener burd^ Äaftengebläfc, E^Iinbergebläfe unb jal^freid^e 
anbere ©ebläfeformen l^erbeigefd^afft; neuerbing§ finb am 
meiften bie SSentilatoren nad^ © d^ i e I e unb bie Äapfelräber öon 
9i 1 § im ® ebraud^, ju'beren SSergleid^ung bie nad^folgcnben 
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Xobeüm bienen mögen. 3n benfeVben bebeutet d ben I)ur(^= 
mefjer ber StuStrittSöffnung, refpecfioe aSinbleitung, D ben 
JJIügetbur^meffer, n bie Stnja^I bet Xouren per SKiHute, 
z bie Qai)l ber ©t^miebefeuet ä 30 Mm. 5)utcfimcf(et, 
n)el(^e bomit 6elneben iDerben lönnen, P bie etforber« 
Mt SBetriebSfraft in SßfetbeftQtfen, w bie SEßinbrnenge per 
Minute, g ba^ ©ewii^t bei 3tppatate§ in Silograram unb q 
ben aSafferbtud in aHittimetetn. 
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%\e geuetgtube be§ Sd)inicbeI)erbeS (fireplaee — 
erenset) ift eine öierecfige SJertiefung (circa 75 SDIm.), roelf^e 
on bet 93 r Q n b = ober t^ueimauer (back — contre coeur) 
liegt, in unb über berfelben befinbet ficf) baS Srennmotetial. 
Sie iBranbmauer trägt oben Stauc^fang ober 3>{antel, wetiitT 
bie S3er&rennung3°$robutte, ben dtauä) in ben ©c^omftein 
(fhininey — chemin^e) fü^rt; unten loirb fie mit einer 
ftarFeii pigeifeinen platte (back) gefi^ü|t unb erhält eine 
Iiuri^bret^ung im Slioeau ber gcuetgrube jum ©infe^en 
Öes circa 260 äRm. longen, 90 breiten uub ^o[}en igfieifenä 
(Sörm ober SBinbform — twyer — tuyere) iiielt^eS 
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bet Sänge not^ mit einer Dorn cgliKbrift^en, no(^ hinten 
jur Stufiiü^rae ber 55ü^e ober 3)eute beS ©ebläfeS fi(^ lonifi^ 
raoeitenibeii iöofirung oerfe^en ift. 

5iir befonbete ^meät bebient man fic^ ritigfötmiger 
©^DiiebE^euet — in ber Sftegel gröfetentfieitä aui ©ufeeijett 
beftel)enb — tnelc^e ben SSort^eil fiaben, öon aßen ©riten 
Sugönglic^ jti fein, in anberen göDen 'ofenortig gef^Ioffeiwr 
.■pecbe, für gröfecrs ©djiniebeftürfe ber früher be|)$tietienm 
@c^tDCtfe= unb @Iüf|öfen unb für Heinere Sütbciten außer' 
i)alb ber SBerfftätte, ttan§tJDrtab(er ©c^miebe^erbe (gelb= 
(cfimieben) auf Wabern unb gonj aus ®ifen. 

Ea eä mdf bem früher ©efagten llar ift, bafe ber 
Scfiiuefelgetjalt bet ©teinto^len einen ü6erau3 nat^tlieiligen 
(Sinfliifi ouf bie Ouatitot be§ ©ifenS auäü&t, barf man boS 
©c^miebcftütf nur mit ^afböerbrannten, entft^wefelten ßoafö 
in birectc Setiifirung tommen laffen; beS^atb legt man 
au(^ bei ber 3ngangfe|ung be8 geuerS om äRorgen auf ben 
ffloben ber geiicrgtube eine ©(fliegt (Ss>aU üon ftütierer 
Slrbeit; ouf biefe legt man baS Sifen unb Bebedt eS eben= 
falls mit lioaU. ^iefe le^teren werben con 3^'* ä" 3*'^ 
mit SBaffer äufierlit^ befprengt unb fft^t gehalten unb bient 
^ierju ber Sp(if)tDebeI (sprinkle — goupiUon), ein SBcfen 
ober Sappen mit Stiel ; in golge beffen ftnlen fie nat^ unb 
nflifi ju einer feften 5)etfe jufammen unb taffen über ber 
geuergrube unb bem ju er^i^enben (äifen eine §öf|Iung frei. 
Stuf bie geroülbeürtige Seäe roerben nac^ Sebarf naffe 
frif(^e SfoI)(en gcbta(^t; biefelben entJi^TOefetn ft(f|, öerlolen, 
baäen bobei äiifammen unb ert|ülten boä ©emölbe in ber 
nötfitgeu ©törfe. Unter ba§ StrbeitSftüif auf ben Soben ber 
geuetgrube roerben immer nur [o Diel frifc^e ÄoI|Ien ge« 
bracht, bafe biefelben mit bem erfteren nit^t in birecte SBe= 
tü^tung tomnien. 
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5)uri^ fflotroärmen beS SinbeS auf 100—400" roirb 
«rfa^tungSniäfeig an aßlitanb, Srennniaterial unb Slr6eitäjeil 
ganj roefentlid) gefpa« unb eine größere, gleii^mägigere unb 
bamit anäi reinere §i§e erjieif, tnbem bie cuiä S:o^Ien= 
afitie unb EifenoEqb fidi Bilbenbe ©c^Iade (Slack, slag — 
mächefer) ttoHfoinmen frf)miljt unb fid) nic^t jo fe^r 
an baS Stfen anfängt. 3Me äBinbtieijapparate 6e<= 
flehen enttoeber in eifernen, üier bem %mtt angcbradjten 
Sparen ober in einem gufeeifernen Sfaften, ber unter bem 
geuer ober neben bemfelben an ober in ber JBrLinbntauet 
aufredit fte^t; beibe loerben fammt bem buti^ftrömenben 
aSinb Dom ©c^miebefeuer fcffift er^i^t. Sei bem @ r o 6'fd)ett 
Apparat liegt unter bem Suftfaften nodj ein SBafferbe^otter, 
unb jroar mit feiner oberen §älfte im SRiöeau ber 5euer= 
gniSe. ®er !)ier entroidfelte äBofferbampf gelangt buri^ ein 
Sd^ in baS ^ampfge^äufe, einen breifeitig pngmati= 
i(f|En haften unten im Suftfie^älter, auS ©ufeeifen ober 
SdfitDarjbtet^, inet^er nac^ Dorn mit ber tupfernen SBinh^ 
form in SBerbinbung fte^t unb in locti^em fit^ bie mtä bem 
Suftfoften in baS ©e^äufe tretenbe luarme Suft mit bem 
SJaffeibampf Dermifc^t. 06 bie ©infü^rung noti SBaffet* 
banipf ni(^t etier fctiäbtif^ al§ nüglit^ wirft, roolten mir 
^ier nj^t ttieiter erörtern, »erbürgte prahifc^e JRefultate mit 
bicfem Slpparat finb un§ nic^t befannt, »olit aber liegt 
über SBrennmaferiQlerJparni6 buri^ äBinb^eijappatcite über» 
^aupt foigeube Sio&eße üon ©ranbprö cor: 
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* ffis erfli*6t firfi alfo burc^St^niMtid^ eine Srjpatnife oon 

t 10-16 ^rocent Srennftoff. 

Sei grüneren Seuetn, wenn mehrere Eifenftütle glei(|= 
E jeitig im ^fiiet liegen ^at ein 9(r&eitet augfc^liegti^ mit 

!* bem ^ i g e m Q (^ e n , bem Qnftanböolten be§ gcuet«, EDen= 

tueQ 3'^^^'^ ''^^ iBla(e6aIge3 ju ttiun, unb namentlt(^ mä) 
^ baraiif jii Qd)ten, bafe beS SIBfiranbeS roegen bic Siieit nic^t 

I gerabe Por hem iBäinbe, fonbern ettooS ^ö^er tiegcit; bei 

^ ganj großen Stüclen afiec finb oufeer bem JKeittet (maker, 

foreman — foigeron) no^ groei, btei ober Hier 3 "' 
( 1^ I ä g e c (strikers — frappeurs) etforbetlic^. 3)en Srenn= 
ftDffDetbrüudj nimmt man an: ^ixt f feinere ©ac^en in einet 
I §i6e ju 70—90 Sgr. ©teinlo^Ien ober 60—70 ^ofäto^ltn 

I per 100 ftgt. fettiget SBaare, boc^ Dariirt berfetbe ungefäfiv 

I Don 30 ftgr. bis hinauf ju ] 50 unb 200 Ägr. S)er (£ifen= 

W oertuft betrügt für eine gige 5—10 ^ßrocent, fteigt aber 

f unter Umftönben biä ju 20 ^rocent unb Ijö^er. 

IDie gonföffnutifl betrögt für Heine 10—15, für 
mittlere 15—20 unb für größere geuer 25—30 Wim.-, bei 
größeren 5Dimenrionen luerben burc^ gutritt überf(^ü|ftfl€r 
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Suft unnöt{)ig öiel Sohlen üerbrauc^t. Stu^crbcm ift no( 
bie Anbringung rine§ @(^iebcr§ ober einer S)roffelfIappe i 
bcr SEBinbleitung ju cntpfel^Ien gur SReguIirung bc§ Suftji 
tritt§. SBinbformen t)on ®u§eifen brennen öerl^ältnifemägi 
rafc^ fort unb werben fo lange »te möglid^ burd^ SSoi 
trieben au§gcnä|t, fupfeme gormen finb jttjar treuere 
galten aber beffer, namentlid^ njcnn fie ^ol^I finb unb nt 
bur^taufenbem SSSaffer gefül^It ttjerben (SB äff er form). - 
3ur befferen 9Sertt)eiIung be§ SBinbe§ ma6)t man bie 2lu< 
tritt§öffnung ber gorm aud^ wo^I ringförmig ober laßt be 
3Sinb burc^ einen roftförmigen öoben öon unten in bc 
geuer treten. 

3)ie jum geft^atten f ur jer ©tüde bienenben @ c^ m i e b i 
sangen (tongs — tenailles) öon fel^r öerfd^iebener gor; 
unb ©röfee finb an^ ©d^miebeeifcn angefertigt unb f)aii 
lange (griffe (reins), über meldte man, um ba§ gerabe (flj 
bit tongs), gefrümmte ober rec^tminfelig aufgebogene (hoc 
tongs) ÜÄauI (bit) feftgefd^toffen ju erl^alten, eine Älamm» 
ober einen Siing fd^iebt. 3^"9^^ f^^^ fc^tocre ©egenftänl 
i^angen in Letten an Pralinen öerfd^iebener ßonftructione 
5)ic §anb^abung be§ ©d^miebeftüdEö auf bem Slmboö bur 
ben Vorarbeiter befielet in geeignetem SBenben, ©reiben m 
Serfc^ieben, fo ba^ bie ©daläge ber fd^meren ^ufd^^ogliämm 
auf bie rid^tige ©teile fallen; bei Heineren ©egenftänbi 
fü^rt ber 9Reifter mol^I aud^ in ber redeten ^anb eini 
Meinen §ammer jum 9fiad^t)elfen unb jum SBejeid^nen b 
äu treffenben ©teilen. 

3u ben einfad^eren ©d^miebe^Operationen genügen a 
SBerljeuge |)ammer unb Slmbo§. 5)a§ @tmä)t, bie ®eftü 
unb ©röfee be§ 2lmbo§ (anvil — enclume) Rängen natürli 
bircct ab öon ben 5)imenfionen be§ SlrbeitSftüdfg unb l 
trägt für ©robf^miebe 250 S^gr. unb me^r, bagegen f 



©dilofier 100, für 9iagetfd|inietie 30 unb für Äleinme^aniter 
oft faunt Vj figr. ©et §auptlörper befielt meift au« 
©tfimiebcrifen, meniget pflffenb auä ©ufeeifcn, unb f)Qt o6eii 
eine 10—30 Sfiin. ftorte, gehärtete unb gel6 angeluffene 
©ta^Ibflftii (face — table); ift ber 2tm6oS fänger al3 
300 3J(nt., fo f^roeigt man roo^I atuei folc^e ©ta^lplotten 
nebeneiuciiiber auf. S3ei ffeineren, meift gonj au8 ©ta^t 
bcfte&cnbcn amboffen ift bie SBa^n quabratif(§, bei gröfecien 
Idnglid) uitredig, bot^ mac^t man fic ou^ ninb, eHiptift^, 
eiföcmin ;c. unb bie glücke feiten gauj fta(^, fonbern meift 
etroaS conoej, ©ie entgegengefe^te @tunbf(ä(§e ift ebni 
ober etma« auSgctiötitt unb ruf|t enttuebet in einer njenige 
ßentimcter tiefen auSfparung beS SlmboSftijd« (stock — 
chaboilu) (fie^e Seite 95) ober ift mit biefem bnri^ einen 
lurjen eifecnen 3'iPf™ oetbunben. — ©in bittiget SifaU 
für ben SlmboSftod beftetit in einer großen Xonne o|ne 
Soben, mit eifemen Steifen gebunben unb bi8 150 SOtm. 
Born SHanbe mit gfu^iünb auägeftopft; oben auf bicfera ru^t 
eine runbe, bide ^oljfdieibe itnb in biefer ber 5«6 ^^^ 
S(mboä. — 3n bet JRegel bringt mau an ben fdimalen 
Seiten ber SImboffe ^orijontüle, einanbet gegennberfte^enbe 
SÜerlängcrungen an, öon benen bie eine ftac^, oft fifimölet 
fltä bie Sa^n unb mit einem fenfredlten »iecedfigen &oä) Der= 
fe^eu ift, juc Slufnotjme Don ^ÜfStDertjeugen ; roö^renb bie 
anbete, baä Jioru (beak — bigorae), rnnb unb fcgelförmig 
gcftaltL't jum JRunbbiegen beä Eifeng benu^t »irb. — 9lb= 
hjeic^enbe gormen werben im jroeiten X^etle. biefeS 2Betteä 
befpriidien roecben, ebcnfo bie anbeten §itfSttiertäeuge^ roie 

3)ic legieren ftnb, wenn Bon |)anb ju fultren, im 
SlUgemsinen ©ifenftütfe öon priämatifc^er ober pl)Eamiba(er 
gorm mit jtoei ftötiletuen, genügenb garten 9tnffo|f(ä(^en 
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nnb einem, bnrd^ ben ©c^ioerpuntt ge^enbeii, fjeprig mit 
Seiten Bejeftigten Stiel. Sft bie 9(uffagf(ä(^e üun fieträc^t= 
lieber ©rölc iiiib ganj ober annä^ernb quabratifc^ obei 
treiSfÖrmig, fo nennt man fie 33nf)n, im anberen gaUe 
5-inne (pan« — paune) ; in ber 3legel befi^t jeber .Jammer 
eine 33afnx unb gegenü&eifte^enb eine ^itmi. S)q§ ©eroic^t 
uariirt Bon O'l — 10 ffigr. ; Jammer 6iS 2-5 Sgr. werben 
mit einer §anb gef üfitt (band hammer — marteitii ä main), 
bie größeren 3u= ober Siorf i^(ag{)äirtnier (two handed 
bammer, sledge h. ^ marteau ä devant, m, ä l'rapper 
devant) merben juni ©erlogen mit fieiben §itnben mit circa 
800 langen Stielen nerfe^en. — Ssie jum Sc£)mieben ge= 
btoucljten ©dmianjfiammer unterfi^eiben fic^ faum Don ben 
auf ©eite 97 bet)anbelten Med^ämmern unb toerben bur(^ 
3Saffer= ober SJampftraft betrie6en, ganj tleine ouclj mof)! 
mit bem t^u^t bewegt (Xritt^ammer — oliver). Unter 
ben äJerttcal^Ömmern finben bie jc^on oben geniigenb &e= 
fprcK^enen 3)ampfpmmer üuägebet)nte ^ßermenbung unb 
tot6)\tii ba§ gaÜgetnicJit oon 25 biä ju 50.000 %r. unb 
me(|r unb bie §u6pl)e öou 30O~a0OO äJim. — %üx 
ipecieüe ^roede [inb Ejorijontole 53ampff)ammer=ßDnftrncttonen 
ongeloenbet ; bann finb gu ernjä()neu bie naii Sttt ber ^D(f|= 
tuerfe eingerichteten ® aumen^ömmer {marteau pilon ä, 
(;iimes), griction§()ämmci: (marteau piloii ä frictioii), 
bei njelcfien bie §ammerftangc jlrijc^en gWei in entgegen* 
gefegtem Sinne laufenben gi^tetionSif^eiben gefioben mirb. 
SJietjr SInnienbung ftnbet ber gf ber^ammer (dead sfcroke 
hammei), bei tuelc^em ber ämifii)en Derticafeu "ißriämeu ge-- 
fü^rte ^ammerbär mit ber 2[nfrieb8luene burc^ einen elafti' 
ft^en Sta^l6ügel unb ein Surbelgetriebe fo in Söerbinbiing 
ftc^t, bafe burt^ SBergroöermig ber Umtauf Sgefc^Winbigf ei t 
Qa(^ bie Slarfe ber §ammerid|(äge Dergrößert njerben tann. 
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Sücmcn^ämmcr (drop press) toerbcn burd^ Sluftoinben 
beS SRicmeng, an ttjcld^cm fie Rängen, gcf)oben; fj^brou^ 
lifd^c Jammer (marteau hydraulique) finb bcn 2)ampf'' 
l^ämmcrn äfinlic^ gebaut, bod^ »irft ftatt bcS 2)ampfcg Oel 
auf bcn Äolbcn, toeld^eS mit einer ?ßum|3C unter benfelbcn 
gepreßt tt)irb. ?ßneumatifc^e |)ämmer »erben burd^ com^ 
printirte ober aud^ öerbünnte Suft getrieben. 

3a^Ireid^e anbere med^anifd^e ©d^miebeöonid^tungen 
(©d^ntiebemafd^inen — forging machine — machine 
ä forger) ^aben fid^ nur für gauj beftimmtc 3n)edEe praftifc^ 
bemäl^rt, ebenfo ^ßrefefd^ntieben unb ^^braulif^e ©d^miebe- 
öorrid^tungen öerfd^iebener Slrt. 

35ie einfad^fte Arbeit be§ ©d^miebS, ba§ @t reden 
drawing — etirer), erfolgt burd^ jtt)ecEmä§ige§ Slüffd^Iagen 
mit ber ginne be§ $)ammer§, bal^er aud^ ber SluSbrud Slb- 
f innen (scarfing — amorcer). %\t entgegengefe^te Slrbeit, 
ba§©t andren (jumping, up setting — refouler), beftet)t 
im örtlid^en SBerbidEen be§ ®ifeu§ unb tt)irb nac^ Srl^i^ung 
ber betreffenben ©teOe burd^ ©to§en in ber Säng^rid^tung 
gegen ben Slmbo^S ober einen in ben gußboben eingelaffenen 
©taud^Mo^ öon ©ujseifen ober ©tein ober burd^ Jammer* 
fd^Iäge in berfelben SRid^tung auögefü^rt. Sine anbere 3(rt 
©taud^ung o^ne mec^anif d^e (SinttJirfungen, j. S. jurSSerf leine- 
tung ber lid^ten SBeite oon ©purfranjreifen ober tyres, beftetjt 
im @intau(^en be§ rotl^toarmen 9tinge§ ber S3reite nad^ unb 
bi§ gur §älfte in falteS SBaffer. hierbei mu§ ber rot^ioarnte, 

nid^t eingetaud^te S^eil ber 3^fö^J"^äi^^^"9 ^^^ ^^^9^' 
f(^redEten folgen unb erhält baburc^ eine bleibenbe 9Ser^ 
ringerung be§ 3)urd^meffer§ ; nad^ nod^maligem ®IüI|en ttjirb 
bann ber früher nic^t abgefd^redEte X^eit in ba§ SBaffer 
getaud^t unb auf ben ffeineren 2)urd^meffer gebracht. 
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@in ä( n f a ^ (sett off), b. i). ein gegen bie benachbarten 
g[oii)en be§ Sci^raiebefturfS Doriptingenbec S^eil bilbet fid), 
roenn man baS (Sifen beim S^inieben fo auf ben 2lmbo3 
legt, bci6 bie betreffenbe Stelle über beffen Hante (linaugragt, 
unbbonn ben aufliegenben,unterftü^ten3:[)cii raitbein§ammer 
bearbeitet; au^ bebient man fid) eines eifernen oerfta^lten 
Stödc^enS con ^jarottelettipebifc^er ©eftalt, loeli^eä mit 
finem ä^pfen in ba§ äod} bei SImboffeS eingefe^t mirb, ober 
man bilbet bte fcftarfe Stnfa^Iante butd) Sttuffe^en eine§ 
Segbommerä (Se^metfeelS^ ober =ftempel§ — Sethanimer 
— Chasae), ntetc^er einen §aramer mit jirei SBafinen (ofinc 
ginne) ä^ntidi, mit ^öljemem ober, um baS ^ r e H e n in ber 
^anb ju Dermeiben, mit biegfamem nnb naifigiebigem, qu§ 
Mittfien jufammengebreötem Stiel; auf bie obere ^atiii beS 
Jammers wirb mit- ©c^miebe= ober 3"f'^Ii3^''mmevn t|<:= 
ii^tagen. 3e HQi^ bet ®e|tatt ber unteren, mit bem glii^en= 
ben Sifen in SBerü^rung fommenben fflaEin gerabc ober 
i^roge (Sa([!|ämmer), runbe unb ^albrunbe ©cg= 
dümmer. 3)ic erftgenannte ©attung erjeugt einen gerabcn 
rti^tminfetigen ?Infa| itiie bie Ämboäfonte, unb roenn beibe 
9leid)jeitig auf boS glnfienbe Sifen einmirfcn, fo ciitftcEjt 
tin äweifeitiger ober boppelter 3Infa^. Der ft^räge Se^» 
hammer moc^t einen fpi|roin!Eligen, ber runbe einen tinncit= 
iörmigen ©inbrucf; füllen berartige boppette Stnfäße fieioor^ 
gebraut werben, fo Ijilft man fic§ burdi ein entfpredjcnb 
geformtes @töcfd)en. 

Siegungen im teerten SBinfel erzeugt man biiri^ 
$entmft^tagen beS 9IrbeifSftüde§ um bie fiante be§ Stmboffiiä 
ober be§ oierfantigen $)omS, runbe über bem fegelfötmigcn 
5lmbo$^orn ober befonberen cQtinbrififien ober tegelförntigen 
Spornen {mandrel — mandrin), S=fÖrmige mit §i]fe ber 
Sprenggabel (double set — griffe), einem fteinen Einfa^ 
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im 8lmbo§Iod^, oben mit jtpci c^Iinbrifd^cn ^^Pf^^ öcrfel^en. 
Qnm ÄuSrid^teti öon toinbfd^icf au§ bcr 3BaIjc ge* 
fommcncm, nod^ glü^cnbem Duabratcifen bcbient man fid^ 
eines @d^Iüffd§ mit quabratifd^cr Oeffnung unb langem 
atö ^ebel bicncnbem Stiel (hook wrench); für 5ö9oneifen 
ift bie Deffnung entfprec^enb geformt. Slnbere Siegungen, 
namentlid^ nad^ ÄreiSlinien^ laffen fid^ burd^ Sluflegen be§ 
S(rbeitgftädEe§ auf gtoei, auf bem SlmboS liegenbe ©ifenftüdfe 
ergielcn, inbem man auf erftere§ fo lange mit einem Jammer 
jmifd^en bie beiben Unterlagen f dalägt, bi§ e§ in bcr äRitte 
bie ämboSba^n berührt. Xonnenbänbern unb SEBagenrabreifen 
erti^eilt man auf folc^e SBeife burd^ attmä^Iid^eS SSorfd^ieben 
beg glad^eifenS unb äBieberl&oIen ber Operation eine ganj 
!rei§förmige SBiegung. — Qnm Siegen öon fd^miebeeiferncn 
9löl)ren ^at man an ©teile ber bisher gebräud^Iid^en güttungen 
mit $ßed^ ober anberen Stoffen bie ©nfül^rung cineS bieg* 
famen 2)orn§, refp. einer eng gen^unbenen ©piralfeber üon 
quabratifd^em S)ra]^t öorgefd^Iagen, mit etmag geringerem 
5)urd^meffer al§ bie lid^te äBeite be§ ju biegenben 9io^re§. 
3um Siegen öon (Sifenbal^nfc^ienen unb anberen fd^tt)ercn 
gafoneifen bebient man fic^ am beften ä^nlid^er Siegen^alj* 
ttjerfe, tt)ie nac^ Seite 128 für f cuttere Siedle. 

3um Slb Juanen überftüffigen @ifen§ oon einem 
fertigen ©d^miebeftücE bicnt ber Slbfd^rot ober Slbfd^röbcr 
(anvil chisel — tranche) ober ber ©d^rotmei^el (chisel 
— ciseaii ä chaud) ; erfterer, ein furger 3Kci§eI, fi|t unten 
mit ©tiet im SlmboSloc^e, auf feine, nad^ oben gelehrte 
©d^eibe toixb ba§ (Sifen gelegt. 2)a§ 3^^'^^^^^" erfolgt 
burd^ §ammerfd^Iäge auf ba§ ©ifen, ttJä^renb ber ©d^rot* 
meifeel auf btefeg gefegt unb mit ^ammcrfd^Iägen burd^* 
getrieben mirb. ©d^male ©d^rotmeifeel bi§ circa 240 2Wm. 
lang ttjerbcn mit ber ^avb gel^alten, breitere finb tür^er 
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nnb wie Rammet mit öölsernen Stielen üecfet)eti, ludcfte 
klb ^laiaQel, balb redittuinfelig gegen bie Sl!eigelfd)iteibe 
angeorbnet finb. ä""^ ©^onung ber Sc^neibe flaut mtr nie 
oöttig burdi bis auf bie ^orte 9IniboS= ober §ammet6af|ii, 
fonbern lafet jwifc^en ben ju trennenben S^^eilen ein bunneS 
glm^banb fteljen unb Brii^t fie burt^ §in= iinb Verbiegen 
üuäeinanber. — Slagelfc^miebe fe^en ben Sbff^rot neben ben 
SIm6o§ als felbftftanbigeS Sßettjeug in ben StraboSftott unb 
Dcrjelien i^n mit einet ©Dtricf)tung, um büS Slb^ouen gteitfi 
langet ©tiide ju er(eid)tern, — Seim Stuf^auen treibt man 
einen fi^Ianfcn, oft mit bogenförmiger ©dineibe »etft^enen 
iKet6et (?(nffiauer — cutting chisel — langue de 
carpe) ganj burti^ baS über einem Sodie liegenbe Sifen, 
D^ne beffen Duerfc^nitt roefentlic^ ju f^raäctien; biirc^ 
Sluftreiben (opening out — ^tamper) mit 150— 300SDtiii. 
Sangen, fii§ fe^r aHmä^fii^ »erjüngenben, geI)arteten©tQf|f= 
törpem Bon quobratifdiem, re(^tecfigem ober runbem Üuer^ 
f(^nitt, ben jiornen {drift, mandrel, triblet — ötampe, 
mandrin), taffen ftcf) bie ©dili^e erweitern unb jn ent^ 
fpret^enber gorm auSbilben. 

Seim eigentlichen Socken bilbet man boS Öod) biiri^ 
^erauSfc^Iogen eines SifenftüdeS Bon entfprec^enber ©eitatt 
unb ©röfee (^ßugen — burr — bouehon) mit bem 3)urcf)= 
[{^log {punch ^ poin^on), einem Sc^roimeifeel, lueldjer 
ftütt ber ©c^neibe am bünnen, terftotitten nnb gehorteten 
@nbe eine ebengefcfiliffene glätte oon ©eflalt unb ©röfee bcS 
^etäufteßenben 2oii)e§ befi|t; berfelbe wirb auf baS gtütjenbe 
Sifen gefegt unb mit ^ammetfc^Iägen burc^getrieben. Se^tercS 
liegt babei ouf bem ämboSlod^, auf einem Socfiting (boUter 
— perpoire) ober auf ber S o c!^ f di e i 6 e, einer ftarten. Der* 
ftä^Iten SifenpVatte mit butdigefeenben Soi^ern Bon üer^ 
f^iebenec ©eftalt nnb ©röße. Sei biden SlrbeitSftudeTi ift 
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CO jwedEmägig, jum Icid^tcrcn |)crauöjicl^en be§ ©urc^fc^Ioge^ 
noc^ ben erften l^ammerf erlägen etma^ ^o^Ienftaub in baS 
gebilbete £od^ gu ftreuen unb im (Srgielung regelmäßigerer 
®eftalt lod^t man öon Beiben ©eiten je jur |)älfte. Um 
ben 3)urc^fc^Iag mit @id^er^eit auf ber richtigen ©teile an- 
3ufc|en, wirb biefe öor^er auf bem falten @ifen ermittelt 
unö burd^ eine Meine trichterförmige Vertiefung mit bcm 
Körner (coner — amorfoir) angezeichnet, einem runben, 
burd^fd^Iagä^nlic^en ©ta^t, toelc^er ftatt ber ebenen @nb* 
fläche eine ftum|)fe, fegeiförmige @pi|e ^at. 

ßine toeitere Arbeit, bie Äopfb Übung an Siietcn, 
S3oIjen u. bergl., fann auf breierlei SBeife erfolgen. (Sntnjebcr 
ftredt man @ifen üon ber ©tärfe be§ Äot)fe§ ju einem 
bannen @c^aft au^, an beffen einem @nbe man ben &opf 
fte^en läßt; ober man bilbct, »ie früher erioa^nt, anßifen* 
ftfiden öon ber ©tärfe be§ ©c^afteiS ben fiojif burd^ an:* 
ftaud^en ; ober man fd^meigt aud^ unb namentlich bei großen 
Äöpfcn um ba^ Snbe beö ©d^afteg einen SRing. 3^^^^ »eiteren 
SluSbilbung beS Äopfe§ bebient man fic^ bann no^ ber 
3lageleifen (bolt-header, heading tools — clouyere, eleu- 
tiere), langer, fc^maler ©ifenftüde, auf ber ärbeitsfeite öer^ 
ftä^It unb mit Söd^ern öon, je nad^ SBebarf, runber, quabra- 
tifc^er ober längtid^ öieredCiger ®eftalt, ujeld^e auf ber enU 
gcgengefc|ten ©eite ettoaS tt)eiter finb. äßan ftedft ben ge* 
fd^miebcten Soljen berart inba§ Siageleifen, bag ber ftärfer 
gelaffene 2^l^eil oben au§ bem Sod^e l^eröorragt unb burc^ 
^ammerf daläge in bie bcabfid^tigte gorm gebrad^t mirb. Söei 
lefeterer Srbeit l^ilft man fit^ aud^ burdö ha^ Sluffe^en öon 
Äopf ftempeln (cup tool, estampe), wel^e mit ber §anb ober 
an l)ölgernen ©tielen gefiatten ttjerben unb eine Vertiefung 
t)on angemeffcner gorm l^abcn. gür manche Sxo^de, jur 
aSilbung öerfenfter ißietföpfe ic, mu§ auc^ baS Slageleifen 
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auf ber obaev, öerftö^Iten Seite ©nfenfungen i)aitn, in 
toe([§e man baS Sifen tiineinfc^tügt. 

Hebet bem $)orn fc^miebet man ^o^(e rin9= ober 
röhrenförmige ©egetiftünbe üor; ber a)om fteclt in bem 
Sfinboälocti ober wirb in ber ^n»"!» getjatten, bec ju be» 
arfeeitenbe ©egcnflanb aufgefc^oben unb jur Sßet^inberung 
beS 3uf')"i'''^f'^'i^^'f'^^ tau^t man ben elfteren rao^I in 
Sefimmaffer. ©röfeere SRinge bilbet man auf bem feften 
^orn be§ SlmboffeS. Kleine ©(^raubenmuttern werben ouä 
©tabeifen um ben 5)orn gebogen unb äufammengefc^lDei^t 
unb ^aben Oor ben burt^ Socfien unb SluSbornen gebilbeten ben 
3}DTtf)eiI, bafi bie Sifenfafern in ber ^iii^tung be§ (Seminbeg 
laufen, letzteres ba^er metfr gefligfeit ^at unb nidit fo Ieid|t 
ouäbric^t. 

33ie @ e f e n t e (shapers, moulilE, prints, bosses, 
swages — eatampea, ^tampes) finb Bertiefte ft^miebeciferne 
Unterlagen, in beren tielgeftoltigc §ö^Iungen mit get)ärteter 
Oberpc^e ba§ gtü^enbe @ijen, ätinlii^ wie in bie @in> 
fcntnngen be§ 3lQgeIeifen§, mit bem Jammer tiineingefc^Iagen 
unb fo gezwungen roirb, allerlei uerf^iebene formen unb 
SBerjierungen anjune^men. Srforberlii^ finb folc^e ©efente 
ober minbeftenS je ein Untetgefen! (bottom swage, die — 
Dessous) jur SSilbung Don runblic^en unb ©egenftänben Don 
folc^er ®eftalt, baft bie glöi^eu nidit paorweife einanber 
gegeniiberfteJien. EaS Untergefent ift ein ©tü{|lflö|, ber im 
SlmboSloii^e ftedt ober burdi einen auf ber 99a^n liegenben 
SRing (eftge^alten roirb. Seltener wirb ein @efen(ftoif, ©e* 
fenCfloben (swage block) angeroanbt.b. t). ein Diereif iger @u|: 
eifenflog mit großer ^uäiDoE)! Don Profilen. 3)ie SSilbung 
ber Profile ober @infenfungen felbft geft^ie^t nur feiten 
baxüi Slnäarbeiten mit feilen unb fonftigera aSerfieug, 
fonbern in ber Siegel burc^ @inf(^Iagen eines gehärteten 
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@tQ^IftüdEc§, Sttxn (core — noyau), öon bcr gorm bt^ ju 
fi^micbenbcn Ocgenftanbc^ in bic jur S33ei§glutl^ erfji^tcn 
©cfcnfc. S3cif|)icl ber Senü^ung eine« eint^eiligen ®cfcnfe§ 
bilbcn bie öorerttjäl^nten Slagcleifen, ferner bie Stnfertigung 
öierediger Söiuttem, mit unb ol^ne 9lnfafe, fed^Secf iger 3Äuttern 
o^ne 8lnfa|, fed^iSedfigcr ©d^raubenf öpfc, breiecfiger unb f^alb^ 
runber ©täbd^en tc. ic. Qmn ©d^mieben glatter, runbcr 
©täbe bienen je jttjei 3tunbgefenfe (rounding tool — 
etampe ronde) mit na^eju l^albc^Iinbrifd^en ^ö^Iungen, in 
benen ber ©tab nad^ jebem ©daläge gebrel^t unb erforber* 
lic^enfaHS aud^ l^in* unb ^ergefd^oben tt)irb. S)aä9iunbfd^mieben 
auf ben SiedE^änfmem ber grifc^fiütten gefd^iel^t in biefer 
SBeife. ©emiffe gröbere ^ßrofilirungen fönnen bem Siunbftab 
burd^ 2)re^en ttjö^rcnb be§ ©d^miebensJ in ^^affenb geftalteten 
©efenfen ert^eilt toerben unb bei fortfd^reitcnben 3)rel|ungeu 
laffcn fic^ fogar grobe ©c^raubengetüinbe erjeugen. ^ei 
Stnfertigung fid^ oft ttjieberl^olenber Oegenftänbe öerbinbct 
man beibe ©efenfe oft burd^ einen febernben 93ügel (springy 
shapers) berart, \>a^ beim ©(^lieBen beibe X^ziU ol^ne 
aSeitere« bie richtige Sage gegen cinanber Ijaben. S)ie 
^alltoerfe jum ?ßrägen öon S3Ied^tt)aaren finb eigentlid^ 
aud^ nur ®e|enfe, bei benen ba§ Dbertfieil burc^ mafd^ineHe 
SSorrid^tungen bewegt ttjirb. SBertical^ämmer unb ©d^miebc* 
mafd^inen aller 2lrt fönnen jum ©efenffd^mieben eingerid^tet 
ujerben. 

Das fd^on bei ber ©tabeifen^gabrifation enoä^nte 
© d^ tt) e i 6 e n berul^t auf ber ©igenfd^aft fc^miebbaren (SifenS, 
fid^ in ftarfer ^i|e burd^ 3)rudE üerbinben ju laffen. Die 
SSorbebingungen jur SSereinigung jweier ©ifenftüdfe burd^ 
©d&weifeen finb im StUgemeinen : reine, oj^b* unb f c^IadEen^ 
freie Oberpd^e, genügenbe grl^i^ung unb rafd^eS S3earbeiten, 
3e natff beul- ©el^alte an fremben SSeimengungen ift bie 



Steigung be§ SifcnS ju fditueigen fe^r Deiic^ieben, unb bie 
änfii^len barüber, loelc^e ^emiic^e ßonftitution für eine 
raöglitfift DoHfommene ©(^iDetfeung am jutragfit^ften fei, 
finb notläufig no^ fe^r get^eilt unb ©egenftanb ber leb- 
fiafteften BiScuffion tu gac^freijen. ©ine neuere 3)efinitioit 
tagt; >@ifen unbSta^t [c^roeifet gut, roenn baä sUevmügeu, 
teigig ju nierben, roetdte ©igent^ümlicöfeit jut Sdiioeifebar^ 
teit erfotberlii^ ift, in einem nieberen Jiifegtab liege, als 
berjenige, in bem eS aerbrennt. S)iefelben Seimcngungeu, 
ineli^e bet ©diitieifebarfeit int 2[tlgenteinen entgegenfte^en: 
Sificium, ^tjoSp^or, Sfiangan, SuiJfer ober aurfi (So^tenftoff, 
finb anc^ bie Urfac^en, marum Sifen ober StaE)l in f)D^erec 
ober nieberec Sempetatut uerbrennt. SöefÖtbert roirb ber 
$roce§ jebenfafls burc^ ongemeffene ©eftoltung unb ge= 
nögenbe @rö§e ber aufeinanber ju fc^roeifeenben glätten 
unb buri^ bie fogenannten ©tfinirifemittel, roeldie namentlich 
beim ©c^loeifeen non ©ta^I auf ©to^t unb ©ta[)I auf Sifen 
eine große SRoüe fpielen. Qm (Srreii^ung reine: Oberpt^en 
roirb ©anb anfgeftreut (sablonner); berfelbe bi[bet mit beit 
Ost)t'Mj'"'8™ ^''^ ISiienfläc^en leiditflüffige ©(finden, meldje 
beim §erau3ne^nien au§ bem geuer leicht mit bem Rammet 
ober einem anberen äöerfieug a&geftreift roerbeu fünnen. Tiic 
3Kittel jur Srtjigung be§ gifeng mürben ft^on friitier beim 
Sdimieben befproc^en, bo(^ erforbcrt bie ftenntntfe bcö @tftlueiS= 
Öi^egrabeS grofee ®rfa[)rung, ba berfelbe für bie uerfdiiebmcn 
Sorten be§ Sifen§ bebeutenb obmeicJit. Sta^( fi^iuei^t fdjmeier 
a(§ @ifen, ©ufiftol)! befonberS fcfimierig, unb manche ©nft« 
fto^tforten fc^raeifeen überhaupt gar ni^t. fio^IcnftoffarmeS 
Sifen fdjmeifet teiditer al§ ^arte§, ftartgeto^Ites. Srn^bem 
((^roeifet ©tQt)l bei nieberer Xeraperatur aU Sifen unb 
iel)nigeS Sifen oerlangt im 3tügemeinen bie ^ödifte ^i^c 
jum ©c^meifeen. ©ta^I ift gonj befonberä ootfic^tig jn 
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be^anbeln, totxi er bur^ ju ftarfei^^ @r^t^en an @üte verliert. 
@o gmecf mägig ed auc^ erfd^eint, bie ju f^iDeigenben £^ei(e 
rafd^ einem ftarten Drucf aud}ufe|en, fo ift bod^ ^ente no^ 
baft Sc^mei^en burc^ @toB» burc^ ^ammerf^Iage bie 99ege( 
unb ®^n)ei|en ^ur^ S)rucf bie Studnal^me. 2)ie erften 
ipamnterfd^Iäge foden nic^t gu ftarf, aber fel^r rafc^ an^ 
ßebra^t werben, bii eine ^Bereinigung bcr gfö^^^ ft^^* 
gefunben unb bad Sifen bei ber fortf^reitenben 9[6!ä{)(ung 
genügenb an [^eftigfeit unb Sol^äfion gewonnen f)at, um 
ftarte Schläge vertragen ju tonnen, o^ne au^einanber ju ge^en. 
iBejüglic^ ber ^^orm sweier bur^ ©c^weigen gu uerbinbenber 
(äegenftänbe, änf^weifeen, Suff c^ioeifeen (shuting 
togüther), ift e8 rat^fam, benfelben eine fol^e ©eftalt gu 
geben, bc^ fie fic^ in nic^t gu Heiner ^läd^e beräl^ren, bag bie 
berül^renben ^^läd^eu conöej gehalten werben, baß bie 
.§ammerfd)Iäge in einer möglid^ft fenfre^ten SRid^tung gut 
©d^wei^fuge angebrad^t werben unb üon ber äl^itte au^ 
geilen, um ber 6d^(acfe Gelegenheit gu geben, nad^ aUtn 
Seiten aud ber ^^uge l^eraudtreten gu fönnen. 

Äfö ©c^weifemittcl bient wo^I ©d^wcifefanb, ©lag- 
ober ©anbfteinpulöer, gwifd^en bie g^ge geftreut, ein Srei 
t)on SBoraEputöer unb @anb, ben man öor^r auf bie falten 
gugen ftrei^t unb mit trocfenem JBoraf^JuIöer nad^^er be* 
ftreut. 3n ©d^werfpatljpulöet öonftönbig umwenben, gu^ 
fammenfc^weifeen, neuerlid^ erl^ifeen unb fertig fd^mieben, 
foü gum @tal)lft^weij5en befonberg gu empfel^Ien fein. 2lu§ 
ber Üugal&I oon @d^wei§mitteln gum ©d^weigen t)on ©ta^l 
auf Sifen, tlieitö gang wiberfinniger 3i^fÄntmenfefeung, bei 
ber aber ftetö JBoraj, Sod^falg unb SBIutlaugenfalg l^eröorra^ 
genbe SRoflen f^jielen, erwäfinen wir ein Oemenge t)on 35*6 %^, 
JBorfäure, 30-1 3;^. ßocöfalg, 267 3;^. SBIutlaugenfalg unb 
7-6 %\). ßoloplionium; für ®taE|I auf ©ta^I werben 
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onpfo^Im 41-5 %i). «orfäute, 35 %f). Äoc^fatj, 15-6 If). 
Sälutlaugenfalä unb 8 %f). ©oba. 

SBeim 3Mf'*nimenfd|roei6en Don ©fen unb ©ta^t ift ti 
äiuectmöfetg, bie Xtieile getrennt auf bie geeignetfte %tmpe' 
tatUT ju er^i^en. 3)agegeii legt man ju oerliinbenbe Sifen^ 
t^eile obei ©tatilgegenftanbe unter fi(^, oft ft^on cor bem 
St^i^en fo jufatnmen, toie fie gefc^nieigt nierben foDen, unb 
DCtBinbet fie aut^ root)I noc^ burdj 3)rQ^t (^aquetiten). — 
3iu« ©egenftänbe fturapf jufammenjufc^niei&en ift fe^ 
fi^Wierig unb in manchen %äüm unau3fü^ubar, beffec gerät^ 
bie Sietcinigung, roenn man beibe Sfieile ft^rüg aufdiärft 
unb mit beit fi^rägen Jtäc^en aufeinaitber legt, ober ba8 
eine ©tfid Don beiben ©eitcn äufc^örft, ba^ anbere auf* 
I))altet unb in biefe ©polte baS erfte jugefdiürfte ©tüd 
hineinlegt. S3ie (e|te aRet^obe wirb namentlich bei ber 9ln= 
fertignng Don Serfjengen aller äirt jum 93erflä[|ten 
(SSotftä^len, Stnftä^Een — steeling — ac6rer, aciörer), 
b. b. bem ginf^roeifeeu eineS ©to^HörperS in baS ©triebe- 
eiicnftiitf, roie bie ©dineibe eineS Seile, bie ©pi|e eine* 
Bohrers jc. Sei beu im ^infel jufammen3U)(f|R)eigenben 
ictimiebeeifetnen Sic^öiialtern ber ®ifenfia^nfa()rjeuge mirb 
in baS §ouptftütf ein ©palt ober Sodi gemacht, in biefeä 
bog ©eitenftürf eingeffedt unb beibe burd& ©c^mei^en Der« 
einigt. Sei f(^miebeeifernen ©ifenbafinräbern fommt e« »or, 
baB jufammenisnfc^rceifecnbe S^tieile Dörfer fdjroafbenf c^roan j- 
förmig jufammengefejt werben. 

S)a§ Sluffdiroeifeen Bon 93af|nen auf Slmboffe unb 
§ammereinfä|e, foteie fonftiger großer ©taftlflädten auf gifen 
gefdlietit rootil burcEi Stufgiegen Don ftüfftgem @taf)I auf 
eine forgfälfig gereinigte Jtä^e beS jur Seigglut^ erl)igten 
St^miebeeifenförperS. — 3)ie ^Bereinigung ber ju fdiroeifeenben 
fiörpet burc^ ©tucf gefc^ie^t oft in ^reffen, namentlit^ 
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^^broulifd^cn ?ßrcffcn, mit bi^ gu 400 Sltmof paaren Spannung, 
bann burd^ ©c^njeißmafc^incn, njie man neuerlich bic S5Icc^= 
ränber Bei bcr S)ampffcffcI*5abrifation jufammcnfd^ttjcifet, 
ftatt fic burc^ SRictcn gu ücrbinbcn; aud^ SBalgöorrii^tungen 
}um 3iif<i^n^^^f^to^i6^« öon Äcffcin finb fürgli^ patentirt 
ttjorbcn. — S)aiJ 3"f^^^^^^f^^^i§^" ^^" Köl^rcn würbe 
fd^on früher erioälint. 

ätö bcftcr JBciDcig für eine gut gelungene ©d^toeifeung 
gilt eg, toenn man mögtid^ft toenig üon berfelbcn fic^t, boc^ 
ift eine ©^tueife [teile (shut — soudure) rae^r ober 
weniger burc^ eine fc^warge Sinie gefenngeid^net, »eld^e t)on 
eingef c^Ioffener ©d^Iarfe l^errü^rt, unb ©d^toeifefteÜen gttrifc^en 
@ifen unb ©ta^I öerratEjen fid^ fofort burc^ bie üerf^iebene 
garbe. — ^ad) neueren SSerfud^en üon ©tombf e ift bie 
abfolute geftigfeit in guten ©^toeißfteHen um circa 17-1 
$rocent geringer, af^ bie be§ ®ifenS an unb für fid^; meit 
erl^eblid^er leibet aber bie äö^^iö'^it beS SDiateriafö. — lieber 

bag 3"f^^w^^"f^^^i6^^ ^^" ®if^" ^^^ ©ta^I mit SRidet 
fpradfien toir fd^on an anberer ©teile. 

Slfö eine ber »id^tigften Slrbeiten bc§ ©d^miebs ift i)a^ 
gärten angufel^en; baSfelbe erforbert eine aujserorbentlic^e 
(Sewanbtl^eit unb Uebung, um in öolßommener SBeife au§^ 
gefülirt gu ttjerben. SBie fd^on oben erwähnt, ift bie §ärte* 
fäl^igfeit eine ber njid^tigften ©genfd^aften beS ©ta^fe unb 
ermöglid^t feine Slnmenbung für bie mannigfaltigften ßtotdt 
in ber ^ßrajig. S)ie öerfd^iebenen ©ta^tforten erforbem aber 
gur Srgielung ber beften ^ärte gang ungleid^e ^igegrabe bei 
fonft ööllig gleid^er Sel^anblung; für ®u6ftal)l genügt int 
SlUgemeinen eine geringere 3^emperatur, njie für ©d^roeifefta^t. 
SBraunrot^e ®Iüf|]^i|e genügt nur für bie fol^Ienftoffreic^ften 
©orten, aQe anberen ©orten bleiben fo tt)eid^, wie fie waren, 
unb »erlangen Äirfd^rot^glutl). §earot^«®Iü^^i|e genügt 
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auc^ für btc ro^tenfiofförmflen ©orten, unb giebl beffere 
Mefultote toie aSeifeglut^, lueti^e aufeerbem leicht ein SBer« 
brennen herbeiführt. 53aS ®rl)igen beS @taJ|18 Dor bcm 
gärten etfofgt je noc^ bem fvüteren ©ebraut^Sjlüect, not^ 
ben 2)imenfionen, formen unb ber SltijaEiI gteidijeitig ju 
er^igenber ©egenftönbe auf nerfc^iebene SBJeife, ineift a&er 
im ^oljfol^Ienfeuet ouf einem ©t^miebetierb. 3)a8 arbeitS- 
ftüd rau§ ton aßen ©eiten mit ffo^Ien umgeben unb QUf'8 
jotgfättigfte Don ber Suft abgefti^Ioffen fein; bei biefer 
innigen SSertt^rung äußert ber ©(^roefet unb Slfd^egefiott bec 
Steinlo^len eine fe^r uugünftige Säiirfung unb macfit bie 
legieren für feinere ©tafttwaoren gonj unonroenbbar. Steine 
©egenftänbe fiängt man, ber gleichförmigen ffitraärmung falber, 
an einen 3)roöt unb umgieBt fie fo mit ffotilen, bofe fte 
nirgenfa« mit benfel6cn in 99eriil)rung fommen; bie fteinften 
er^i^t man luo^l in ber SEßeingeififtamme, nöt^igenfaüS mit 
§ilfe bes Söt^roI)rs, ober auc^ in einer gewöhnlichen Sergen* 
flamme, mobei man bann gEeic^ im lolg ber fierje ablöft^t. 
Safirmeffem unb anbeten fubtifen ©ai^en ert^eilt man 
but)^ ©rfli^en in gefi^moljenem SBlei, in Sot^falj, calctnirfec 
Soba, l£[)Ioijinf u. bergl. eine fe^r gleif^mä^ige aSäärme. 
3i"n Slblöfdien taugt iebeä fi^mugfreie SBaffet Bon 
10— 25", äroedfmäfeig ift, rocnn Diel geljärtet irirb, eine SJor- 
tit^tung mit Harem, ftiefeenbem SSaffer; burcft |)in= unb 
§errü^ren mit bem ju ^Örtcnbfn ©egenftanb, bi§ haS Si^(S)m 
unb SSraufen aufhört, loirb bie St6(üt)tMng in jffiedmafiigec 
SBeife befi^Ieunigt. ©fa^lniaaren, roeld^e feiner befonberS 
l)ot|en §ärte bcbürfen, gärtet man npo^I in S^alg ober Del, 
unb bei fe^t fleinen ©ai^en genügt oft ein Stnblafen ober 
6in= nnb Iterfdiroenfeu in ber Suft. 23ie©trQl)l^ärtung 
erfolgt bnrc^ einen falten aSafferftratil au§ einem ^öfier* 
fte^enben Se^älter ouf ben bicfit untergehaltenen ©egenftonb. 
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Äof^enbeS SBoffer gärtet e&enfomenig, wie lalte« Seifen- 
waffer, DerbünKte Sauge ober SBeingeift. I)eEtrin= unb 
©ummilöfungen, foraie ^eißeä Oel gärten nur wenig, oui^ 
fatteS gett aCer «rt weniger wie Gaffer. 9Äon fc^wäi^t 
ba^er für mani^e ^luecle bte erfte ^bfü^Iiing burc^ eine 
Xatg< ober Oetfc^ii^t auf bem ^ärtewaffet ab. fßon ben 
fonftigen, ja^freii^ angetiriefenen 3"iä^en jum ^ürtewafjer 
l|a6en aOenfaH« fofc^e einigen Sxoed, weli^e, wie ©almiot, 
$otafc^e, Sc^wefelfäure ic, faie SBärmeteitungSfä^igfeit er^^ 
^ö^en ober baS SIbfteficn unb gaulwetben oer^inbern. — 
3um SBorfiürten IieUrot^ glü^enfaer ©pigen unb ©c^neiben 
Don äBetFjeugen wirb ein ^eig empfofilen Don 1 Xf). 9Iut< 
iQugenfalj, I Zi). SBeinfteinfafs, 2 I^. lueidier grüner Seife 
unb 2 If). gefi^moljenem Sc^weinefc^matj; nac^ furjem 
SBerweilen wirb in aSJaffer fertig abgetöfc^t. 

S)ide Stalilftücte gärten fit^ nur oberpc^Iic^, roeö^alb 
ftc^ bie 93a^n von älmboffen, Sc^Iagftücfen ic fc^on nat^ 
lurjem @ebrauc^e »ertteft; itm bie ^Ortung au^ auf ba§ 
innere folc^er ©egenftönbe ouSjube^nen, roenbet mon burtfi" 
ge^eube Söc^er an. — I^eilroeife Härtung läfet fid| burc^ 
S9el(eiben ber wei<$ ju er^altenben SteUen mit Set|tn er< 
reiften, weti^et fowofit gegen baS <£rl|i$en a\S au$ gegen 
bie Serü^rung mit bem SBaffer f(^ü|t. — SBei^fern» 
ftaljt wirb öielfd^ ju Sewinbejc^neibwerfjeug 6enü^t, nin 
ber fefir garten unb fpröben Slufeenfc^ictit in bem jä^en, 
inneren Stein eine Stü^e gegen baä 3Iu8bre(^en ber @den 
unb jEanten ju nerleitien. 3Kan empfietilt jur XiarfteQuitg 
beäfelBen ein SJor^örten buri^ SSeftreic^en beä rot^roarmen 
©talilg mit einem a;eig au« 20 Xi). grüner Seife, 10 Xif. 
Ddifenflauen, 10 %^. S^inarinbe ober ©erberto^e, je 5 If). 
ffioc^folj unb SBlutlaugenfalj unb ft^tiefelitl! 3 %^. ©alpeter; 
jur aiai^tiärtung in äSaffer raufe ber ^igegrab genou ab' 
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gepflgt roetben. — ©ta^tfadien Bon ungteidiem DuErft^tiitt 
nierben lüx Srjielung gteic^mäBiget |)äcte mit ben bunnm 
l^eiitn 3uecft etngetaudit, um bcnfeffien nic^t ^ett ju loffen, 
fit^ Dörfer afijufü^Im; bcc^ eiitfteE)cn batci tei^t ©prünge 
(.§ärteriffe, Sotften — cracks ^ criqnes, crevasses, ger- 
fures) ober eS fpringen einjelne Stiirfe ab, oft erft langete 
^Eit naäj ber Härtung. Somtnt eä bafjtx nur auf baS ^art^ 
»erben ber bünnen I^eile an, mätireiib bie ftätferen ^ßar« 
tien roetc^ bleiben bürfen (Stafirmeffer, ©übelftingen !C.), 
)o taud|t man biefefben fef)t tangfam mit bem bideren 
Xfieite, bem SRüden, juetft ein, fo ba§ biefer 3eit l)it. 16' 
jutü^len unb (id| jujammenäuäiel)en. — ^e^ntic^e Urfac^en 
(ungleiche @tt|i|jung, ungleidie S^ejtur, ungefc^idteS ©in» 
tauchen ic.) ^ttben außer bem SRei&en (craekiog, elinking) 
aud| oft Äriimmungen gut Jolge (äSJerfen, ^i^^*"' 
SJerjie^eu — distorting — voller, döjefcer), ju bereu S8er= 
meibung bie Srfatirung oerfditebene äRittet an bie $anb 
giebt. ©0 |oII man lange ftabförmige ©tüde beim ®in= 
tauchen öerticol galten, ffat^e, bünne ©egenftanbe, wie 3. S. 
Sägeblätter, mit ber Äante, nidif ftac^ eintauchen; boc^ ift 
immer ft^TOet, ba§ fflerjie^en ganj ju oermeiben. — $atb 
aus Sifen, t)alb auS Stafil bcfte^enbe Soeben Werben auf 
ber ©fa^lfeife couBe;: auf ber Sifenfeite conca», weil fic^ 
®i|en mefir jufaramenjie^t ate iäta(|(. 3)ur(^ Ueberfiämmem 
auf ber concaDeu ©eite unb ©treden beä (gifenS nac^ bem 
Stnlaffcu, bei 5arte« ©egenftänben, felbft wenn fie ganj au« 
Sto^I befielen, aud) burd) §in= unb ^er^iefien ber con« 
coüen Seite auf einem fieifeen ©ifenftüd unb nat^^erigem 
tajc^en SlbEü^Ien läßt fii^ biefen ^etilem abhelfen, ^aü) 
^ilft mon fi^ in gäUen, wo bie SRic^tmtg ber Srümmung 
oorliergufe^en ift, j. 33. bei t)albrunben geilen :c., bobnrdi, 
baß man ben ©egenftanb nac^ ber entgegeugefegleu ©eile 
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gcfrümmt anfertigt. Stallt^ Ucber^ammcrn, ^äufigc^ S)urc^« 
woljcn öor bcm |)ärtcn f^ü|t burd^ SBcrbie^tung bcr Ober*^ 
fläche einigermaßen öor bem SRcifeen. 

3n öielen gäD^^ ift ber üoQfommcne Slbfc^Iufe bcr 
fiuft beim @rl)i^en auc^ beS^alb t)on SSic^tigfeit, toeil burc^ 
bie SBilbung üon ©lü^fpan feine ^crüorragungcn, wie ber 
^ei(enl^ie6, Sramrungen 2C., bef^äbigt werben n^ürben. Sl(§ 
@c^u^mittel empfiehlt ftd^ : @in in ber SSarme aufgetragener 
unb getrodneter Ueberjug üon Stoggenmel^I unb ^oc^falj^ 
löfung ober aud^ üon njeid^er ©eife; rafd^e§ ©erumfal^ren 
mit bcm glü^enben ©tücf in geftofeenem Sod^falj öor bcm 
Sblöf d^en ; §ärtung burd^ ® i n f e | e n in Äo^lenpulucr ober 
einem ©emenge üon 10 Steilen ou§gegIüI)ter ^oiitoi)k, 
6 fiebere ober Änod^cnfol^Ie unb 1 ©langrufe in einem, mit 
fiel^m üerftrid^enen 95(ed^bel|älter. 

iJür ben ®rob ber beim Slnfaffen öerbleibenben ^ärte 
f|at man einen au^gegei^neten, oQerbing§ für jebe ©tatjl* 
forte erft auSjumitteInben Slnl^alt in ben Slnlauffarben 
(tempering colours — couleurs de recuit), meldte nad^ 
unb nad^ in golge einer fd^njad^en, fortfd^reitenben Ojt|* 
bation beim (Srnjörmcn auf ber Dberftäd^e in beftimmter 
^Reihenfolge erfd^einen: S I a fe * ober |)afergelb, ©troi^* 
geIb,®oIbgeIb,S)unfeIgeIb,aRorgenrot^,?ßur* 
purrot^, Sßiole tt, 2) unlelb lau, ^ellblau, äRcer* 
grün, ©d^ttjargbtau unb ^ellgrau bi§ SBeife. 
93ei ujeitcrem Srl|i^en erfd^einen bie ^^rben in ber gleichen 
^Reihenfolge aber nur auf einen SlugenblidE ttjieber unb furj 
barauf gerätl^ ber ©tafil in'g ®Iüf|en unb ift gang ujeid^. 
Sc nad^ bem ^ärtegrabe, meldten ber ©ta^I erfialten foH, 
mufe bei einer bcftimmten 3^arbe ber erften ^Reihenfolge ba§ 
©lü^cn unterbrod^cn unb ber @tat|I rafc^ abgelöfd^t ujerben. 
®ie ben gelben garben entfprec^enben größten |)ärtcgrabc 
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läßt man ben (§trurgiicf)eit Siiftrumenten, 5f''*'^*ff''^i 
fijerfjfugen jur Searbeitung öon ®tf,en unb 50ietal(en ic. 
5eberf)ürte fiot ber ©laf)I Don mittleren Anlauffarben; 
öerfeüe lä^t fii^, nnrnfnilic^ bei mäfeigem So^tcnftoffgc^alf, 
i(t|i3n bearbeiten unb beft^t auSgegeic^uete Stafticttät unb 
Siegfamleit. Um giölere Dberffad^en gleitfjmäfeig anjulaffen, 
roa§ feilt fc^ttierig ift unb nur bei beften ©ta^lforten gelingt, 
legt man biefefben ouf gefdimoljenes äRetaQ, auf gtüfienbeS 
Äo^lengeftübbe ober bringt fte in ^eHe 510"""^«; i^Tf^ 
Streichen über tneigglütienbeS Sifen ober über geraöfinlic^ent 
ffo^tenfeuer ift eä norfi fc^nierer ju treffen, öeftimmte 9KetaD> 
Segirungen (für Dunfelbtau rcine§ SSIei, für Violett 9 3:fieile 
bfgfelben mit 2 ^inn, ^rijurtot^ 3 SBIei mit 1 3inn, S)un(el« 
gelb 9 ölet unb 4 3tnn unb Strohgelb 2 Slei unb 1 3inu) 
Berben roo^I in fleinen ©tüiJi^en auf ben ©ta^l gelegt 
unb le^terer biä jum ©{^meljen berfelben ermißt. SBeffer ift 
eS, ben ©tal^I auf bie ßegirung in einet oon unten ge^eijten 
$fanne gn tegen, it)n fo lange liegen ju laffen, bi§ baS 
SKetaD oberffäi^Iic^ ft^mitjt, unb bann, um baS Slac^» 
loufen, baS @rfdieinen ber Uücfiften SInlauffatbe ju »er« 
^iiibem, fofort in SJaffer abäulöfc^en, refpectiDe i^n etroo« 
früher fortjune^men, e^e bie gefflünfc^te Jarbe fi^ jctgt. 
Slediginerben beim SInlaffen beutet auf ungtcit^e innere 
Sefi^affenlieit ober auf ungteit&e färt|i|nng ^in, 3>"n ^''' 
»armen Üeiner ®cgenftanbe nimmt man ftatt beS 3Retaü= 
babe§ ttio^I eine Sifenplafte ober ertii^t eine größere Kn= 
hoiH gleic^jEitig in einer rotirenben (äifenblec^trommet. 

3«m §artmat^en Don ©ta^tbratft, gebeni, iÖanbfäge= 
Mattem jc. bebient man fic^ befonberet ^ugoorri^fungen, bur(^ 
Weft^e biefetben Don einem |)afpe( ob= unb auf einen ^roeiten 
Qiifgeroideft werben. Snjnjift^eu roerben fic in birectem geuer 
ober äwif^en toeigglü^enben platten er^tgt, in einem 
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SBaffcr* ober Detbe^ältcr ober jioifci^cn gefüllten platten 
gehärtet unb in einem legten ^lattenpaor auf bte jum 9tacl^' 
laffen erforberIi(^e Xemperatur ertoärmt unb burd^ fcl^arfe§ 
änpreffen berfelben etroatge beim gärten enlftanbenc Srüm- 
mungen aui^geric^tet. 3)aiS ^ärteft unb ^[nlaffen burti^ eine 
einjige 0)}eration erfegenb, taud^t man au(^ n^o^t rot^^ 
gtü^enbe Sägeblätter u. bergt., jena^ ben gettJünfd^ten §arte^ 
graben in gefd^moljenei^ SBIei, ^^xm ober eine Sompofition 
beiber. äuc^ bei ftärferen ©tücfen, toeld^e nur t^eiltt?cife 
gehärtet werben, ober nur t)orgeftäf|It finb, ?lejte, S3eile it., 
erfpart man- bie ^\%t für baS SRac^foffen, inbem man fic 
jum |)ärten nur t^eitoeife in ici§!> SBaffer taud^t. S)ie @r^ 
märmung jum Slad^Iaffen gel^t bann t)on bem ^eife gebliebenen 
^auptförper aus unb toirb beim (grfc^einen ber gett)ünfd|ten 
2(nlauffarbe jum jtoeiten 3ÄaIe unb \t%i üoQftänbig in 
SBaffer abgelöfd^t. 

2)unfeIöioIette Änlauffarbe erjielt man njol^I auc^ bur^ 
?lbbrennen (blazing oflF — flamber), inbem man ba§ 
Dom gärten anl^aftenbe ober aud^ ejtra aufgeftrid^ene Oel 
ober 2;alg burd^ @rl)ifeen jum ©rennen bringt. Sei ®cgen= 
ftänben, «jeld^e nur tlieitoeife gel^ärtet werben foQen, fommt 
man jum ^kit, inbem man nur bie weidö ju mod^cnben 
I^eile (an ÜKei|eIn, 5ßunjen 2C. ba§ mit bem Jammer ju== 
treffenbe (Snbe, an geilen, ©enfen, (Sägeblättern u. bergt., bie 
Slngeln ert)i|t ober aud^ -— wie bei Keinen SWetaQbol^rern — 
ben ^art ju laffenben 2;^ei( mit einem naffen fatten Körper 
einbüßt, il^n in eine 9fiübe ober Kartoffel ftedEt u. f. m. 

3)ag @infagl^ärten wirb, wie wir f d^on oben fa^en, 
angewanbt, um fleine ©egenftänbe au§ ©d^miebeeifcn ober^ 
fläd^Iid^ in ®tat|t ju oerwanbctn. 

äRan bettet bie ©tücfe mit gepulüerter 5ßflanjen= ober 
X^ierlol^Ie in (gifenbled^büd^fen, umtteibet biefc mit Se^m* 
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bret. er^i^t langfam bi§ jur 9tot^gtutl| unb erhält biefelbe 
einig« ätiinbtw. SBirfi maK ifie glü^enben ©tüJe in (alteS 
SBflffer, (o nehmen fie an ber Oberftäcfie ©to^iprte an 
(Sinjül' ober OfierflQ(^en=§ärtung — case hardening — 
trempe en coquille, t. en paquet). <Sin Qn^a^ von S^ati* 
falium ober Slutlougenfalj fiefc^reunigt ben ffiorgang unb 
man fonn fogat burd) Seftteuen glü^enbet Sifenftüile mit 
bicfen ©af jen ober burc^ @intauc^en in btefelben, inflüffigeS 
JRo^ifen, in ©ufeeifcnfeilfpöne, ja fetSff buri^ SScibcn mit 
to^lenftoffceicl^em grauen @u|eifen eine bünne @tat|r^aut 
fietücrrufen, bie für mant^e ^i^^^* Sfüflt- — ©feitftüde, 
ffiteujföfife unb anberc ÜRafi^inentfieile erlangen butc^ tten 
@infa|ptoce§ größere ^altbarfeit, SJaljen K. entgegen bet 
@efa^r beS @f)ringenä beim gärten unb für ©ta^lfc^mud 
unb fonftige Slrtifef roitb burc§ eine fotc^e Se^anbtung bie 
^oliturfotiigfeit in roünfc^enättierttier SBeife er^öftt. 2^eit' 
Meife liärtung erjielt man buri^ ©nbetten bec meicfi ju er= 
f)ottenben SE^eile in ©anb; fo j. 39. ftedt man ©ta^tftiften, 
njeldie polirte unb facettirte Söpfe, aber rocidie, falt Der* 
nietbare ©tifte etf|oIten foQcn, mit ben leiteten in ©anb, 
beftreut bie Botftelienben SÖ)3fe mit Seraentirpulter, g[üf)t, 
raie Dörfer bef^rieben, in Sölecffbüi^fen unb töfc&t ben Sn» 
^oJf berfelben in foltern SSaffer ob. — ^ilt grofee ©egen« 
ftänbe toerben eigene Oefen angeioonbt, 3. S8. für fSifenbatin* 
rabreifen folc^e mit ringförmigen Sementittäften. ©olttie 
SÄeifen »erben auf einet Seite in eine I^onfdiic^te, auf bet 
anberen in So^leupulßei gelegt unb roonbelt fi(^ bann 
nur auf festerer Seife bog ©t^miebeeifen obetfläi^ltt^ in 
©ttt^I um. 
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IX. 
Mit ine(t|ant|(t|e Derarbettung hts €t|enB. 

SBon bcn SKct^obcn, ©fentüaaren burd^ SBenü^ung 
bcr ®c^nbarfcit bci^ SKetaQS J^crjuftcQcn, ift ^icr, ate im 
Sorftel^cnbcn nocö nid^t bc^anbelt, baS 3; reiben ju er* 
toäl^nen. S)o3jeIbe beftcl&t in ber 8l^)^)Iicirung fräftiger 
^ammerf daläge auf S3Icd^c, beren jeber eine S3eule bilbet; 
teilet man fole^e SBeuIen öon ber SWitte eines SBIed^eS au§* 
gel^enb concentrifd^ nac^ aQen Seiten (aufliefen — 
chase — emboutir), fo entftel^t eine fd^aalenfömiige SSer* 
tiefung ; jicl^t man, meift unter 3"^ilf^na^me entf^jred^enber 
äKatrigen, ben SRanb eines ftad^en Sfed^eS ringsum in bie 
^öl^e, f ttjirb bie Slrbeit afSSlufjiel^en (raise — relever) 
begeid^net. SBirb fd^IieJBlid^ ber 9ianb eines c^Iinbrifdlen 
ober anberS geformten ®efä§eS nod^ außen burd^ Jammer* 
f erläge umgebogen (21 u S f d^ tt) e i f e n), f o entfielet eine üofen* 
förmige ©rtoeiterung. 2luf eine öcrmanbte Strbeit — ba^ 
® rüden — fommen mir beim ©reiben jurüdf. 

Unter ben äKetl^oben, (Sifen unb ©tal^I burd^ Qti^ 
1 1) e i I e n JU üerarbeiten, f ann bie einf ad^fte baSSlbbred^en 
feiner SRatur nad^ nur befd^ränlte Slnmenbung finben, j. SB. 
jum S5red^en üon ato^fc^ienen jur 5ßaquetirung, bon alten 
©ifenba^nfd^ienen unb trägem für S3aujmedfe zc. ; gegenüber 
bem ©d^neiben, meld^eS ein abtrennen burc^ ©infd^ieben 
frember Äörpert^eile, ber ©d^neibmerfgeuge (cutting 
tool, edge t. — outil tranchant), betoirft, fann eS gar 
nid^t in öetrad^t fommen. 3)ie toirffamen Steile ber lefeteren^ 
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bieSt^netben (edge — taillant), ftnb in ber Megel Don 
©taEil unb feitföcmiger ©eftatt. hierbei bilben bie Stilflüc^en 
ben ^"fi^ätfungSttiinfel, nidit ju tennedifeln mit 
bcm ©c^neibiwinlel, meld)« bucrf) baS SßJetfjeug im 
©anjen unb butdi bie ju bearbeitenbe glätte eingefc^toffen roirb. 

Sei ben ©t^eeren {shears — cisailles, oisoirs) (inb 
sroeiSlKeifeel, refpecfice SKeffer mit longen S^neiben (33 1 ä 1 1 e r, 
äSaden — blades — tranchants, lames, machoires), butc!^ 
©c^iiniiere unb Jü^rungen |o miteinanber Derbunbcn, bofe 
bie Sc^neiben auf entgegengeiegtcn Seiten beS Strbcitäftüdeä 
jum Singriff fommen unb nodi gänglii^ec Ifieitung beäfeJben 
übereinanber ftreifen. üDet SBinfel, ben bie ©ctineiben im 
fünfte be§ ^"f'"'""™*'^^??^''^ miteinanber bitben, bec 
©if|ccrenniin!el, ift am jioedmö6igften 1 6iä 1 2*. — 3e nacö* 
bem fic^ ein ober beibe Sdieerenfc^enfel um ein gemein= 
ji^aftlii^eS Scharnier btelien ober gerablinige SBemegungen 
in entgegengefegler SRii^tung machen ober enblic^ fic^ um 
äWei befonbere, beftimmte ^iftonj Don einanber eintialtenbe 
Steffen, über in entgegengefc^ter SRi^tung brel)en, unterfd^eibet 
man ^ebelfi^eeren, ^araUeffc^eeren imb SJreiä)c|eeren. 

9Jqc§ ecftetem ^rinctp finb ftetä bie feineren mit ber 
§anb JU futirenben ©dieeren (^anbfciöeecen — hand- 
shears, anipa — cisailles ä main) conftruirt, beren ©c£|nitt* 
lönge (cut) Don 25—100 Mm. oariirt unb circa 20—25 
^Dcent ber gangen Sänge ber ©i^eere au§ma({|t. i8ei 
fott^en ©cfieeren fo^te ftelS ber eine ©cfienfel mit bem 
Soljen feft nerbunben fein, roä^renb fic^ ber SInbere frei 
um benfelben bret)en fann. Qui ©rtangnng eines reinen 
Si^nitteS ift e§ femer roefenttic^, bie beiben ©ii^eerenblätter 
eiioag ^ot|l 3u f{^(eifen, unb jrttar fo, bafi fid) beim ©e^ 
brauche bie beiben ©c^neiben auf ber ganjen ©t^nittfönge 
ictiorf üueinanber legen. — Um bequem trumme ©c()nttte 
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augfütircn ju fönnen, biegt man bic ©c^ccrcnblättcr fd^nabct 
artig au^ bcrSRittc auf, unb um ferner ein SSerbiegen be§ 
gefd^nittencn SBIed^cg ju öermeiben, legt man ba§ ©d^amicr 
njo^I herauf ober herunter gegen bic ©d^nittebene. gür 
ftärfereS Sifcn legt man ben oberen ©d^enfel feft unb giebt 
bem unteren über bai^ gcmeinid^aftlid^e ©d^amier ^inau§ eine 
bebeutcnbc, ben (Sffcct toefentUd^ berftärfenbe Sänge, ober 
man legt ben unteren ©d^enfel feft unb baö ©garnier ganj 
nad^ t)ome, fo baß ber beweglid^e Oberfc^enlel einen ein- 
armigen ^ebel öon bebeutenber Sönge bilbet. Sei einer 
fold^en ©tocf*» ober SBodffd^eere (Bench shears — 
cisaille k banc, ä levier) ift ber ®riff be§ feftliegenben 
©d^eerenblattS nac^ abn^artd gebogen unb fpi| in einen 
^oljblodf feftgefd^Iagen ober mit einem paffenben 8[nfo| in 
einen ©d^raubftod eingef^jannt ; bei fd^toeren ©c^eeren aber 
tritt ein Unterfaß auS ®u§eifen an feine ©teQe. Sn 
biefem gaQe unb fiberl^aupt bei aQen größeren ©d^eeren 
»erben nur bie eigentlid^en ©^neibbadfen au^ ©tal^I ^erge* 
fteHt unb mit öerfenften ©d^rauben an ben ©d^neibl^ebeln 
ober Unterföfeen befeftigt. ©todfe^eeren l^aben ©d^nciben 
bis gu 350 3Km. unb bementfpred^enb ^anbl^ebel bi§ ju 
1500—1750 für einarmige, 1800—2000 2Km. für jmei-' 
armige 9lnorbnung. Um nod^ größere Äraftäußerungen ju 
erzielen, ttjenbet man löäufig ©d^eeren mit mel^r ober minber 
complicirten ^ebelüberfeßungen an ; bei biefen, fpmie bei nod^ 
größeren ©d^eeren, bie burd^ SBaffer^ ober ®ampffraft be* 
trieben werben, legt man ftetö ba^ untere ©d^eerblatt feft 
unb mad^t ben 3^f^ärfung§rt)infel nur n)enig Meiner afö 
einen regten (75 — 85^). Seltener fd^feift man bie beiben 
SBIötter ungleich fc^arf, baä Unterblatt mit 80^ ba§ obere 
mit 50— 55^ — S^^ leichteren ober aud^ gauj fclbfttl^ötigen 
Deffnung ber einarmigen ©todEfd^eeren l^at man n)ol^I ben 
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iimegi\ä)tn ^eUl übet ben 'S)rti)puntt ^inaug Deilängeit 
unb mit einem @egenqeiDic^t vex\ei}en. 

Um an ben ^to^fi^ienenjc^eeren otine Si^mietigteiten 
<Stü{fe uon g[et({|er Sänge EierfteUen ju fönnen, mie fie beim 
^aquetiten gebraucht neiben, bringt man in ber Sbene beS 
©cfinitteS ein DerfteDbareS iÖUä) (^nf (^Ug) an, gegen ba€ 
bie SRo^fc^iene ftö§t. 3n gleiifter 9Beife begrerjt man auf 
bem ScEieetentiicEi oon S5Iedifdieeren eine glücke burd^ iton 
üerftellftüre, einen xti)tm 3äiin!et einit^Iiefeenbe Sineole unb 
fann mit bereu §i(fe SSIec^tafelu öou genau gleid^en ©imen^ 
fionen bequem t)erfteDen. 

3)ie i^rer einfadien Sonftruction falber no(^ immer 
mit grofier SBorüebc in SBofsroerfeu üerwenbeten 3JfaHl= 
ft^eeren {cisailie ä queue) werben meift birect Don ber 
äSaläenjug'SKafcöine au§ uetmittelft beä in fjorijüntaler 
Siic^tung tiegenben §e6e(orme§ getrieben, oft ftetjt ber le^tere 
aber aut^ im rct^ten SSinlel nad| unten gegen ba§ beroeg= 
tit^e SBIatt (aSin(e!^ebeI = ©(ieere). 

3ur @r;ie(ung eines immer gleicfien @c^eerenlDin(el§ 
ntaddt man bie St^neibe beä einen 93IatteS angemeffen conoe;, 
luä^renb bie beS anberen, gemö^nEir!^ be& unteren, gerabe 
bleibt. 

$en gleichen Swtä erreidit man bur^ Sumeubung Don 
$araDelf<^eeren (guillotine shears — cisailie ä guillotine). 
Jina untere, in ber Sftegel gleii^^eitig baS unberoeglic^e 
©(^eetmeffer ^at ftets eine ^oriäontote ©(i)neibe, bagegen 
f|at bie obere @d|neib(ante, \e nac^ ber Sänge unb bem 
3»e(f ber ©cfieere eine SReigung Don 4 — 12". Sn 3oIge 
beffen beginnt baS Si^neiben an einem Snbpunfte unb 
f^reitet gleii^mä^ig gegen ben anbeien sor. ^er $ub foQ 
in ber Siege! nic^t über 100 3Äm. betragen, roogegen bie 
Sänge ber ©c^neiben Bon 150 — 2500 äftm. gemai^t roirb. 
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(Sin 93eif|)ie[ ani ber $rapd: horizontale @c^neib(änge 750, 
§ub 80, größte ju fc^neibenbe Slec^ftärfe 40, ©c^eeren* 
roinfel 10®, ^^f^ärfungSwiftfel ber ©^neibcn 85, ©tärfe 
berfelben 35, Sui^tabung, b. f), ^orijontaIa6ftanb ber Blatter 
öom ©efteQ, alfo größter crreid^barcr äbftonb einer ©d^nitt* 
pd^c oom atonbe beS SlrbeitSftucfcS 750, 3a^I ber ©d^nittc 
pro äWinute 7, mittlere ©efd^toinbigfeit beg Bettjegtcn ^iatte§ 
17 3Km. per ©ecunbe, JlrbeitiSöerbrauc^ beim Seergang 
080 ^ferbeftärfen, im SlrbeitSgange 7*5, ©enjic^t ber ganjen 
©d^eere 15.000 Ägr. — 3iii" ©^neiben t)on ©tabeifen 
aQer S(rt n^enbet man, um baS SSerbiegen im ©c^nitte nac^ 

gig. 64. gig. 65. 
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aÄöglic^feit ju oermeiben, fajonnirte ©^eerenblötter an. 
S)icfelben fiaben beifpiefen^eife für Ouabrateifen bie in 
gigur 64 gezeichnete gorm, für SBinfeleifcn bie in ^igur 65 
abgebilbete. 

S)ie SrciSf beeren (rotary shears, circular sh. — cisaille 
circulaire, cylindrique) ^aben neben bem conftanten ©e^neib- 
winfel noe^ ben SSortl^eil, continuirtie^ ju n^irfen unb ge* 
ftatten fonjol^I lange gerabe ate aue^ mnbe ©e^nitte. ®urd^ 
SRed^niing f)at man ober gefunben, ba§ ber 35urd^meffer ber 
©c^eerenblätter, um ben ©^neibtoinfel nid^t übermäßig ju üer* 
größern, 50—60 mal fo groß fein muß, n^ie bie ©tärfe ber 
.jU fd^n*»*"^"^"^'"* ^le**» "">» bie ^rafi§ f)at ergeben, baß 
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bic größten no^ praltife^ tJcmcnbBarcn ©d^ncibfd^ciben 
200 2Rm. 5)iameter f)aitn unb bä§ mit biefcn l^öd^ftcnä 
3 3Km. ftarfc SBIcd^e gefd^nittcn njcrbcn lönncn. SStei biefcr 
aRQpmaKciftung finbcn 40—50 Umgänge per SWinute ftatt 
unb beträgt f o bte ®cf e^»inbigfeit, mit »elc^er ein fflled^ burd^ 
bie ©d^eere gefül^rt »erben fann, 500 3Wm. p^x ©ecunbe; 
biefelbe njäd^ft bei fd^n^äc^eren Sieben big gu 780 ÜRm. 
Sunbe ©e^nitte ergeugt man in ber SRegel burd^ eine §i{f§* 
Vorrichtung, mit ber bie Scheiben, in ber äWitte feftcjel^alten, 
burd^ Sirenen bem Schnitt ber Speere ftet§ im richtigen 
S(bftQnbe gugefü^rt werben lönnen. ^od^ i)at man aud^ bie 
änorbnung getroffen, baft baS Slrbeit^ftüdE feft liegt unb 
bie ©d^eere um ben SRittelpunft beSfelben rotirt. 

3um ©d^neiben eQiptifd^er ©d^eiben l^at man XDoijll 
Döaltoerfe angebrad^t unb bei größeren ©c^eeren biefer 
Slrt legt man bie SSSeQen meift parallel unb öerfiel^t fie 
mit mel^reren burd^ 3^if^^^^^9^^ getrennten ©d^eiben; fie 
bienen bann gum ©d^neiben öon SBIed^ftreifen unb bilben 
löieber einen Uebergang gu ben früfier befe^riebenen ©c^neib«' 
merfen. 

Um eine größere Slngal^I 35rä^te auf einmal burc^gu=» 
fc^nciben, njenbet man©d^eeren an, bereu f^Ianfe ©d^eiben 
(3ufc^ärfung 45—50^) fel^r »enig fibereinanber J^inauS^* 
treten, ober 2)ral^tabftu|er, njeld^e enttoeber in ber 
oberen unb in ber unteren ©d^neibe einen ^albfrei§förmigen 
mit htm fialben Umfange be§ gu fd^neibenben S)ra]^teg ober 
SlunbftabeS übereinftimmenben SluSfd^nitt l^aben ober nur in 
ber Unterf d^neibe einen f olc^en, im oberen ©c^eerblatt bagegen 
ein öoQbegrengteS Sod^ gum S)urd^ftedfen be§ S)rai^e§ befi^en. 
S)icfeS Snftrument fann Söd^er für öerf^iebene S)urd^meffer 
^aben, unb fobalb ba§ So^ genau gur 2)idEe beg S)ra§teS 
paßt, il^n alfo runbum berüfirt unb einfd^Iießt, njirb ber 3)ra^t 

3a^{ng. (Sifen unb Sifentvoaren. 13 
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nid^t platt ober f^icf gcbrücft »erben formen. 2tud^ für 
ftärfere ffiifen l^at man bie (Sinrid^tung getroffen, ftatt ber 
Söd^er ©nfd^nitte auf bem Umfreife gmeicr aufeinonber* 
liegenber unb um gemeinfd^aftlid^e 9ld^fe breparer ©d^eiben 
anjubringen, n^obei bad ®anje in @eftalt einer QariQt an^^ 
gefül^rt n^irb, toenn bie ju jerfd^neibenben ©egenftanbe bflnn 
finb. Qum äbfd^neiben ber ©tel^boljen on Socomotiü* 
geuerbüd^fen finb @tel^boIjen«8[bfd^nciber, befon^ 
bere fd^eerenartige SEBerfjeuge äplid^er 9lrt in @ebrau^ ge^ 
!ommen. 

S)a felbft bei ben oben ertoöpten SSorrid^tungen ein 
SSerbrüdEen unb ©eformiren hti Profite ber Stäbe, nament* 
lid^ ber $a9onftäbe t)on @ifen unb ©tal^I nid^t ganj ju t)er« 
meiben ift, bcbient man fid^ jum ©urd^trennen fold^er Stücke 
ber ©ägen (saw — scie), unb jnjar Iä§t man btefelbcn üor* 
jugötoeife auf Sifen in glül^cnbcm 3i^ftonbe wirfen unb 
orbnet fte ber ©onftruction nac^ ate Äreiöfägen (circular 
saw — scierie ä lame circulaire, scie circulaire) an. 
SBeim Slbf^neiben (aroser) ber gewaljten, nod^ glül^enben 
©ifenbal^nfd^ienen bebient man fi^ borgug§njeife ber Goppel* 
fägen mit feften S)rel)unggad^fen, bereu Slbftanb unter S3e^ 
rfidCfid^tigung beS ©c^njinbenS genau ber abjutrennenben 
Sänge entfprid^t; bie ©d^iene »irb hierbei ben gleid^jeittg 
fe^neibenben ©ägen jugefü^rt. %üx gafoneifen, ujeld^e feltener 
auf ein beftimmtcS fijeS SKafe als auf bie gauje feister* 
freie ßänge abgefd^nittcn ttjerben, bebient man fid^ mel^r ber 
balancirenben ober f^n^ingenben ©ägen, bei 
benen bie ©ägead^fe in einem penbelartig bewegbaren SRal^men 
bem feftliegenben ©ifenftabc entgegcngefül^rt ujirb. — 3Kan 
giebt ben SBIättern biefer ©ägen 750-1500 3Rm. ©urc^meffer, 
unb läfet fie an^ einem ©tüdE ober au§ fec^S — circa 3 2Km. 
ftarfen — ©tal|l*@egmenten bcftel^en, weld^e auf eine güfe* 
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eiferne ©ifteiBe gefc^raubt itierben. 33er groBen SSecjo^niing 
giebt man 9—20 Sßm. liefe unb 12—32 älim. ^a^nt^eitung. 
S)aS Imri^fi^neiben aut^ ber gröfeten ©ifenftäße erfolgt bei 
800-2000 Touren per SRiiiute in 10—20 ©ecunben. 3)te 
SngoBen übet ben Sraftbebarf Dornren öon 2— 12^ferbe= 
ftürten. — Um bie Strbeitet Dor SBerfe^ungen unb gegen bie 
um^etftiebenben Junten ju fcftü^en, legt man ein ©e^äufe 
um bie feffen ©ageblätter. 2!on anbeten SSerinenbungen ber 
Ärciäfägcn ertuä^nen mir beS Secfafirenä, Seffelblec^tafeln 
auf eiet ©eiten gleic^^Htig mit oier ©ägen ju befcf)neiben. 
Slbec and) in ©c^miebercetlftätten ^aben SreiSf ögen mandierlei 
SInnienbung gefunben. ■ — ©erabe Sögen Doii fiefonberS fiartem 
Sta^l roerben jum Slurcfittcnnen Don Sifen gunjeilen an^ 
flenienbet, unb ixoax junädift iBogenfägen (scie ä arc), boS 
fmb fotdfie, beren SlStter in einen Sogen, ein eifecneä ©efteQ 
gefpannt werben. 3)ie ©ägebfätfec nimmt man in ber 9tegri 
iangunb fc^ma^imaffittet 300X16a;fm.)unb bie^ö^ne Hein. 
S)Q bie Ic^teren nic^t gefc^räntt »Derben fönnen, ma^t man, 
lim Hemmungen im ©dgefcfinitt unb Sieibungen jn Der= 
nteiben, ba§ Sägeblatt naift bem MMen ju bünner. Qmd' 
mägig mad^t man bas 93tütt an bec geäa^nfen Seite etwaä 
iäfielartig frumm, ba bie mittleren Säi^m am meiften ge* 
brauet unb nadigefeilt rcetben unb bie ©d^neibe ba^et aQ> 
mätilit^ in bie gerobe gorm öbergctit, aber (flnger braud^bac 
bleibt. 

@in anbereS fägenartigeS 3nftrument, bie ©agenfeile, 
l)at ein bteitereä auf beiben Seiten »erjabntcS Slatt unb 
feine, mit bem 9J!ei§et auSge^aucnt ^Ö^ne; eä mirb üieifac^ 
äum abtrennen oon 331e^tafeln ic. gcbtauclf. Soubfägen 
finben bciSifen feltener Slnroeiibung, me^r fd)on bie ©treii^« 
lügen, Sifiraubentopffägen (screwhead saw), nm bie 
Spalte in Sdiraubenlöpfen unb anbere fi^mate, nic^t ju tiefe 
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Sinfc^nitte ju tnad^en. S3ei benfelben ift ein 50—100 Wim. 
lange«, 6—15 Wftm. breite« Sägeblatt am ändert, feiner 
ganjen Sänge nac^, in einem ^Ije t)on SKejftngblec^ ober 
jloifd^en gleich breiten eifemen ©d^eiben mit ©ertauben 
berart eingellemmt, bajl gerabe fo Diel t)on ber 9)reite 
l^erauSragt, atö ber @infd^nitt tief werben foQ. 

93ei ben üiod^merfseugen unb Sod^mafd^inen 
l^anbelt e« fic^ n^eniger um ba« S^iti)tiUn eine« @ifenftucfe§ 
al« um ba« hervorbringen Don Söd^em burd^ $erau«fc^Iagen 
entfpred^enber ^hi^en. S)urd^f^Iäge jum Socken glül^enber 
(Stfenftäd(e lernten n^ir fd^on beim @d^mieben lennen; bie 
für falte« 3RetaQ angemanbten, nennt man jum Unterfc^ieb 
tDof)i S3an!burd^fd^Iäge. 2)er @ebraud^ berfelben meidet 
laum t)on ben beim @d^mieben üblichen ab, ift aber fel^r 
üielfeitig unb für Söc^er t)on ben mannigfaltigften Quer« 
fc^nitt«formen. S)ie eigentlid^en 3)urc^fe^Iäge finb ftä^feme, 
ober öerftä^Ite Stäbchen öon 70-120 Mm. Sänge, am 
unteren t)erjlüngten (Snbe gehärtet unb f(ad^ abgefd^tiffen. 
2)ie Tanten biefer ^l&äft burd^f^neiben ba« auf ber Soc^^ 
fd^eibe (perfoire) ober feltener auf einer nachgiebigen Untere 
läge öon 3^""'* unb SBIeilegirung (plateau) liegenbe ffiifen* 
blec^, »enn man mit bem Jammer auf ba« obere bidte Snbe 
fd^Iägt. 3)ie Deffnung ber Soc^fd^eibe barf nur um ein 
Geringe« größer fein a(« bie Snb^äd^e be« ^urd^fd^Iag«, 
um bem SSerbiegen ber ßod^ränber öorjubeugen ; nad^ unten 
ern^eitert fid^ ba« Soc^, um ben $u^en leidet burc^faQen 
ju laffcn. Um bei bielen, in einer SRcil^e liegenben Söd^em 
ben ©urd^fd^Iag rid^tig über ber Deffnung ber Sod^fd^eibe 
anfefeen ju fönnen, bebient man fid^ gerne einer ®erab* 
fül^rung. 

^anbelt e« fid^ barum, l^arte« ©tal^Ibled^, j. 85. ©ägc* 
blätter; o^ne ©rjeugung üon SRiffen ju lochen, fo trägt man 
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roo^t an ber ju (o(^enl!icn:.@teBc ^efegrunb auf, fdEiabt bacin ben 
3{üum beS Sod^eS auS unb oettieft nun circa '/, Sßm. but(§ 
äegen mit @a(})etetfaure; fiierauf Todit man auf ber Soc§« 
fiiieibe mit einem rafdien unb ftorfen ^ommetfc^fag. — Me^n- 
li(^e Sßerfjeuge gebrouttien bie filempner, um aus bünuent 
Sle^ runbe ©cEieibc|en ju f(^Iagen ober raube Söt^er ju 
Silben. Eiefefben fiei§en §auer, HuSfiouer (emporte- 
pi^ce creui) uub unter)(^eiben fti^ buri^ eine beitiefte 
g^Dtiu bet ©cfineibpi^e, meiere bann nur eine freisförmige, 
f(^atf gugefc^tiffene TOeigellante bilbet. S)er fpigige ©urt^- 
fc^Iag (pointeau) erzeugt ganj Kleine Sö^er burä| bla^eS 
I)ur(^fte^en, o^ne einen entf^jcet^enben Sorpert^eil auS« 
jubiüden, unb bilbet einen ©rat, ben man nat^ ^ebaif mit 
ber geife roegnel^raen mug; lange, f(^male ©i^[i|e in ©(^Io§' 
lieget unb anbereS bünnereä tjijen mac^t ber ©d^Ioffer mit 
bem ©ternleil, beffen ©c^neibe breit unb bünn unb juweilen 
gejodt ift. 3'*'^ SJerfertigung non 5ßei6eifen, bei benen 
bie Sräielung eines fte^cnbleibenben, ^ofien, möglit^ft in 
3—4 J^eite geriffencn Sratg roefenttic^ ift, bebient man fit^ 
bet fogenannten ©temma^Ien, fpi^iger 3)urd|fd|täge 
mit brei' ober Dieifantigem Daerf^nitt. 

aSie bet ©cfimieb beim SSarmlocfien, Derwenbet ber 
Si^Ioffet jur Sßergrofeerung unb befferen StuSbilbung bei 
Söi^ei 3)ome oon oerfc^iebenen Duerfd^niften, ^äufig mit 
((^taufpenfötmigen gurc^en, bereu f(öarfe JRönbec bie ©rraette« 
rung beS Soc^eä bui(^ ?lbnel)men Heiner ©päne begünftigen. 

giii f^merere Sttbeifen er(e|t man ben ©difag beS 
$ainmetä butt^ mafdiineOe ^ebeltoirfungen unb etbött batS 
SBerfjeug bann ben Slamen SocJima(i^inc (Dnrc^fc^nitt 
Itur^ftofe — punching machine, cutting piess — 
coupoir, d^coupoir, poinfonneur, machine k percer, 
d^eouper, poin^onner, d^boucher). Wtan fönnte mieber 
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unterfd^eiben jtuifd^en txan^pöxtablen Sod^mafd^inen unb 
großen fcftftcl^cnbcn Sorrid^tungcn, oft in'bircctcr SScrbin* 
bung mit eigener ^ampfmafd^ine unb bann meift mit @c^eere 
combinirt. 2)ie SBirfung ift ber ber ^araQelfd^eeren ä^nlid^ 
unb fönnte man bie Sod^mofd^ine alS eine @d^eere mit in 
fid^ felbft jurüdflaufenbem ©e^nitt bejeic^nen. gmecf htx 
Strbeit ift faft ebenfo oft bie @en)innung k)on @d^eiben a(S bie 
® urd^trennung t)on Söd^em, aber ifire ^au))tann)enbung finbet 
fie in fteffelfc^mieben jum Sod^en ber Sieche für ^ampf^ 
feffel, Meferöoire, Äüf|tfc^iffe, SBrüdfenconftructionen 2C. Sei 
größeren Sod^mafc^inen erfolgt bie Kraftübertragung in ber* 
fetten SBeife »ie bei SRaf d^inenf d^eeren ; neueren S)atum^ ift 
bie SSerttjenbung einer l^^brautifd^cn treffe fel^r compenbiöfer 
9(norbnung für ^anblod^mafd^inen. 

Dag äuSfd^neiben großer Söd^er in fd^meren ©fen* 
platten ^at man n^ol^I mit ber Soc^mafd^ine bewirft, burd^ 
SluSftoßen einer großen ?lnjaf|I fleiner Söd^er in ber öor* 
gefd^riebenen Umfang^Iinie unb fo ineinanber übergel^enb 
unb eingreifenb, baß eine fortlaufenbe unb jum 9(uSgang 
gurüdffe^renbe ©d^nittcuröe fid^ bittet. 2)ie Stempel, 
n^eld^e man jur Srleid^terung ber Slrbeit pufig mit Oel 
ober ©eifcnttjaffer bene^t, befte^en ftetS an^ beftem ©tal^I 
unb »erben bei bierfantigem, runbem ober fonft öon ein*= 
fad^em Querfd^nitt gel^ärtet, für %a^on^ aber njeid^ gelaffen. 
S)ie untere fjlod^e beS Stempelt ttjirb eben gef^liffen, tttoa^ 
auSgel^ö^It, um leidster ju fc^neiben, ober aud^ ganj entgegen* 
gefegt mit einer lurgen fonifd^en @pi|e öerfel^en, um Ici^ter 
bie richtige aRitte treffen ju fönnen. Qnt ^erfteßung üon 
fogenanntem perforirten S3Ied^ toenbet man eine entfpred^cnbe 
8lnjaf|I Stempel jU einem 3)rudEftüdE bereinigt an unb eine 
mit ebenfo bieten Söd^em öerfel^ene Unterlage. 2)ie i^ahxU 
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lation fold^er Siedle i)at in bcn legten Sorten eine ganj 
Bebcutcnbe SluSbel^nung angenommen. 

3um Slnfertigen fed^Secfiger ©d^raubenmuttem auS 
Stangen, beren S)ide gleid^ bcr §öl^e ber SRutter ift, ftöfet 
man junäd^ft fe^Sedfige 5ßu|en an^ unb in bicfe bann 
burd^ einen rnnben inneren Stempel bie Söd^er jnr Sluf^^ 
nal^me ber ®en)inbe. S)ie früfier verbreitete unb fogar 
njiffenfd^aftlid^ bebucirte Stnfid^t, ba^ eS ^)raftifc^ unauS* 
fül^rbar fei, in falteS ©ifenbled^ Söd^er ju ftofeen, beren 
©nrc^meffer Meiner fei afö bie S3Ied^bidEe, ift neuerbing§, 
eben bei ber ©d^raubenmuttern^fjabrifation burc^ bie ^rajiS 
njiberlegt njorben. 

3um Slbtrennen üon (Sifenftüdfen, jum ©rjielen öon 
(äinfd^nitten oQer 2lrt, jum ?lu§^auen öon Oeffnungen in 
benfelben bienen öor ?lQem aud^ bie SÄei^el (chisel — 
jciseau), öon benen njir bie beim ©d^mieben gebraud^ten 
©d^rotmeißel fd^on auf ©eite 172 fennen lernten. 2)ie Äalt* 
meifeel (Sanfmeifeel — chisel for cold metal, cold chisel 
— ciseau ä froid) brauet man jum 5S[bneI)men ber ©iefe^ 
föpfe, ber ®u§nätl^e unb l^arter ©ufe^aut überl^aupt, um 
bie ©ufeftüdfe ber Bearbeitung mit ber geile jugänglid^ ju 
machen. Ueberl^aupt faßt bem SWeifeel oft bie 9?orarbeit für 
bie geile ju, ba§ © c^ r o t e n (chipping — buriner). ®ie 
3ÄeiJ5eI, meift gauj auS ©tal^I beftel^enb, finb circa 80 bis 
220 Wim. lang, mit angefd^Iiffener, gehärteter unb gelb, 
rotl^ ober aud^ blau angelaffener unb je nad^ bem 3^^*^ 
öerfc^ieben geftalteter ©d^neibe (edge — taillant) unb weid^em 
|)intert^eil öerfel^en. 2)ie gu bearbeitenben ©egenftänbe 
toerben meift in ben ©d^raubftodE eingefpannt unb mit fd^räg 
aufgefegtem aWeigel bel^auen. Seim S)ur^l^auen öon SBfed^ 
auf einer SBIeiunterlage, beim Slbl^auen öon (Sifenftangen 
unb bidfem S^ral^t fe|t man ben aWeifeel fenfre^t auf. 
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3um abtrennen bünnet £rä§te unb junt SBegne^men 
Heiner X^eile üon bünnem Sled^ bebient man ft(| ber 
ftneifjangen (Seigjangen, 3^i^i<^i^S^n ~ nippers, 
cuttiog nippers, cutting plyers — pinces, pince conpante, 
tenailles ä couper), bie man atö S^erbinbung sioeier 9Ket§eI 
anfe^en fann. S)et 2)Tal^t muji bobei n)in!elrec^t gegen bie 
©c^neiben gehalten n^erben, um ein KuSbred^en ber Ie|teren 
)u üermeiben. 9ud^ befeftigt man ben einen @d^enfel mol^I 
gleich bem ber ©todfd^eeren unb bringt jum Slbtrennen 
üieler gleich langer @tüde einen Knfd^Iag innerl^alb ber 
@c^neiben an. S3ei fold^en größeren 3^^9^^ f^^^ ^^^ 
bie @c^neiben t)on beiben @eiten ju unb giebt il^nen einen 
nic^t gu fpiften SBinlel, 60— 80^ bamit fie gefttgfcit behalten, 
wä^renb bei Meineren 3^"9^" ^'^ ©d^neiberoinfet 40—50® 
betragen. 8(ud^ n^erben bie ©d^neiben größerer 3^^9^^ ^f^ 
)um Uudmed^fein eingerid^tet, n?ie bei ben ©d^eeren, unb für 
manche S^edfe fi^en fie feitoärtö (side nippers). 

Snm Bearbeiten großer (Sifcnflöd^en ift bie SKei&cl^ 
fü^rung aui^ freier $anb gu unfic^er unb ju jeitraubenb; 
man bebarf geeigneter SSorrid^tungen, n^elt^e ben aWeißel 
jmingen, fid^ unabänberlid^ in ber t)or9efd^riebenen 93a^n 
über bie SIrbeiti&f(äc^e gu belegen unb babei @päne fort ju 
nehmen, eine* 3lrbcit, bie man baS pöbeln (planing — 
raboter) nennt. 5!)er ÜÄeißel ober baS |)obeIeifen ift ent* 
toebcr ein 8af)ne\^ tn (toothed plane Iren) mit einer 
{Rei^e Heiner S^^^^ ftatt ber ©d^neiben, ober ein ©c^tid^t^ 
eifen (smoothing plane iron) mit gerabtiniger ©d^neibe. 
Snbeffen bürfte ein eigentlicher |)obeI ober §anbt|obei beim 
^Bearbeiten öon ©fenfläc^en nur feiten SBermenbung finben, 
befto mel^r aber bie^obelmafc^inen (planing machine 
— raboteuse, raachine ä raboter), bei benen meift bie ^in* 
unb berae&enbe Saujjtbeujegung .burd& ba^ SlrbeitöftudE au§« 
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geffil^rt toirb, tpa^rcnb bic ©ctpcgung bei j|c nad^ Srforbcr* 

ni| ft)i$igcn, üBgerunbctcn ober fajoitnirtcn aRci^cte fid^ auf 

eine feitlid^e SSerfteQung bz^d^iantt, burd^ tpeld^e jjebei^mQl 

ber nöd^fte @d^nitt neben bem t)orl^erge]^enben fäQt unb fo 

inxä) eine uuunterbrod^ene Speisenfolge paraQeler ©d^nitte 

eine eben bearbeite gläd^e entfielet. 2)er ©tal^I fte^t in ber 

Siegel fenfred^t über einer l^orijontalen gu§eifeernen 5£afel 

(bed, table — plateau, table), auf »eld^er bag ärbeitSftfidE 

bcrartig befeftig tft, baß c§ mit berfelben unb in beren 

Säng§rid^tung fid^ unter . bem äWeigel l^in unb l^er bettjegt. 

2)ie Umfteuerung ber lafel an ben ©nbpunften il^rer SBal^n 

unb bie feitlid^c SBerfteßung be§ SReifeeK beforgt bie ^obel* 

bani felbftt^ätig, toä^renb bie rid^tige Slnfteaung be§ SÄeifeelö, 

feine §ebung unb ©enfung burd^ ben Arbeiter erfolgt. SBet 

ben meiften äRafd^inen nimmt ber SKeifeel nur bei einer, 

ber SBortt)ärt§* ober ^inbetoegung einen @pan bon 1 — 2, 

feltener bi§ ju 10 3Rm. 2)idfe; bod^ l^at man ^obel- 

raaf deinen conftruirt, wetd^e aud^ beim Siüdgang einen 

@c|nitt auSfül^ren, entweber burd^ benfelben SÄeifeel njie 

beim SSorgang ober au^ burd^ einen befonberen ; in festerem 

^atte liefert ber eine bie gröbere, bie ©d^rotarbeit (dögrossir, 

d^croüter), toäl^renb ber anbere nad^fc^Iid^tet (smooth). 

3ur SBefeftigung be§ SlrbeitSftüdEeS auf ber platte ober 

bem Sluffpanntifd^ ift ber le^tere mit fc^Iilförmigen 

3!)urd^bre^ungen ober SängSfur^en oerfel^en. 3n ben 

©d^li^en finb ©d^rauben öerfd^iebbar, njeld^e oben mit 

^afen über ba§ Slrbeitöftüdf greifen unb unter ber 5ßlatte 

mit äßuttem feftgeftellt ttjerben f önnen. 3)ie fd^njalbenfd^wang« 

ober T^förmigen Söng^furd^en bienen bagegen gur Slufna^me 

ber Äöpfe oon ©d^raubenboljen, ttjelc^e btn ©egenftanb 

burc^ übergelegte Duerf^ienen feftl^alten. Seibe 3Ketl^oben 

fjQben ben geiler, bafe bie Oberfläche beS 2lrbeitgftüde§ gnm 
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X^eU fär bie 99ear6eitung mit bem 3Rei§eI uniugangtic^ ift, 
unb fü^rt man ba^er aud^ mo^I in ben ^urd^en Heine 
©tönberd^en, meiere l^orijontale Duerfd^rouben tragen, mit 
benen man bad S(r6eitdftädf feitli^ feftfteQen !ann. Sie 

9)'{eiBe(fc^neiben l^aben einen ^^f^^^f^^S^^^^'^^^ ^^^ 
60—75® unb für ben leeren 9WdCgang ertl^eilt man ber 
Xafel eine Befd^leunigte 99emegung, mä^renb ber Tltx^tl 
berart in einer fippbaren Siappt bed @upportd ftedt, bag 
er beim Stüdgang nur auf ber ju beorbeitenben f$(äc^e 
fc^Ieift, ober fic^ öon berfelben ah\}^bt, 3"^" ^obtln 
conüe; gelrümmter f^Iäd^en ift eine äSorri^tung angetDanbt 
worben, bei ber man ba§ ärbeitSftädE um feine Äd^fe breiten 
fann; bie Ouerben^egung be$ 3Reigefö fäQt in biefem ^aQe 
ganj aud. 99ringt man nod^ eine Xl^eilfd^eibe an, fo fann man 
ba^ SlrbeitgftüdE auf öerfc^iebenen, unter beliebigen SBinfcIn 
gegen einanber geneigten ^lä^en baburd^ bearbeiten, ba| 
man baSfelbe in ben entfpred^enbcn Sagen fijirt (brei^ öier* 
unb fed^Äfeitige ^riSmen k.); ^^ierbei finbet natürli^ für 
jebe 5tä^e baS öorbefd^riebene feitlid^e fjortfd^reiten be§ 
SKeiBelg ftatt. 

3um SluSarbeiten ber brcietfigen Säng^furd^en auf ben 
Stiffetoaljen bebient man fid^ Meiner ^obelbonfe mit feftem, 
fpifeem 3^^^» w^*^^ »eld^em bie auf einem ©d^Iitten 
mit Xfieilfd^eibe angebrad^te S33alje ber Sänge nac^ l^in^ 
unb l^erbenjegt tt)irb. 9iad& jebem ©d^nitte brel^t fid^ bie 
SBalje fo öiel um ifire Sl^fe, ha^ bie j»eite gurd^e im 
entfpred^enben Slbftanbe öon ber erften eingefd^nitten toirb, 
Sei ?lrbeitsftüden, meiere grojser S)imenfionen unb bebeu=- 
tenben ©emic^te^ l^alber nur fd^mer ju ben^egen finb, öerfc^iebt 
fie^ ein ftönberartiger ©upportträger in gül^rungen auf einem 
SBette, unb ber ©upport felbft toirb rudfnjeife üerfteHt; feie 
feitli^e SSerfd^iebung entfäßt. ©tatt ganj Keiner, rafd^ 
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orßeifenber SKofc^inen öebicnt man fic^ ber geil» obec 
beffer S^opinginafc^ineti (shB,piiig, shaTing or Gling machine 
— limeuse, machine ä limer). Bei totldjtn ber äßei§el bic 
^in= unb ^«sefienbe Seroegung ouSfü^rt, irä^renb unter i(im 
bo8 ÄrteitSftüd entroebec in ber Oucre gerabtinig burc^gefüt|tt, 
ober um feine Sd^fe gebre^t wirb (Siunb^obelmaf^ine). 
Qüxa ISinfvannen ber.Sirbeitäftücf e iiingt man Dor ber @E|atiing=> 
mafc^ine meift einen ©i^raubftod an (6tau iimeur, limeur), 
bei feine ^emegung bnrc^ eine ^ü^rungäfc^raube erhält. 

^ur 8[nferttgung oon ?lutt|en in 91aba^fen unb jum 
äSearbeiten Don Derticalen ^läi^en über^aufit bebient man 
fit^ ber SBertic almaf i^i nen (raboteuse yerticale), ani^ 
®to6maf(^inen (Seftofe-, Kut^ftofemafc^inen — siotting ma- 
chine, paring engine, grooving, Key grooving eogine — 
machine ä buriner, ä mortaiser, mortaiseuse) genannt, bereu 
»erticat geführter ÜReifeel beim Jfliebergange einen ©pon nuä 
ber mit i^m parallelen STrbeitäflac^e ftö^t, beim Stufgange 
aber leer ge^t, roät)renb baS Strbeitgftüä bie oerfteHenbe, 
gerabtinifle ober bre^enbe fflewegung auäfii^rt. — ^um 
Hbnen ober @Iätten geraber ^lä^en bebient man ft^ auät 
Diel ber gräfen (eutter, fraise) unb gi^ä^niafc^inen (cntting, 
wiUing machine — machine ä fraiser, ä sh^per). @rftere 
[inb ftäfilerne, mafftoe ober I)0l)Ie Sffierlgeuge mit ent= 
fpreiiienben ©inlerbungen auf ber Dberflädie, meldte in 
bre^enbe iSeuegung gefegt, in ä^nlidier SGBeife von einem 
9Irbeitiftü(f @pane lostrennen, mit bieS eine 9leit|e bit^t 
unb rafcEi oufeinanberfolgenbet gobeleifen t^un mürbe. ~ 
3ur g^rDorbringung Bon (Einfi^nitten bebient man jic^ ber 
©liineibtäber, fi^eibenförmiger gröfen, meli^e ouf ber 
SRanbfloc^e geferbt unb fo bünn finb loie Keine ÄreiSfogen. 
Slnbere greifen mit @d)ei&en dou 80—220 SKm. 2)ur(§= 
meffer unb 25 — 50 SBrn. SJide bienen gur SSearbeitung ber 
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Seitenflächen öon öier*, fed^g^ unb ac^tfeitigen ed^rouben* 
muttem (aRuttern*5^ägmafd^inen -— polygon ma- 
chine, nut shaping machine — machine ä dresser, ä 
tailler les ferous). S)iefe gräfcn finb foroot)! auf bcn ®tim* 
ote auf bcn ©eitenpc^en gelcrbt, oft au^ einzelnen ©d^neib^ 
ftflden ober äJ'Jeigeln jufammen^efe^t. äJht @inrid^tung junt 
Jortfd^reitcn bcr g^äfe njät)rcnb it)rer SJre^ung, öerfiel^t 
man bie gum {Bearbeiten langer äBerfftäcfe beftimmten 
träfen, boc^ lägt man au^ n^o^l ba§ älrbeitsftud unter 
ber bearbeitcnben fjräfe l^inburc^ge^en. (Sbenc ^läd^cn öon 
bebeutenber ©rö^e erl^altcn eine me^r fc^abenbc ^Bearbeitung 
burc^ bie ÄreiSfeilmafd^inen, eine ©d^eibe, au§ 
»eld^er 32 rabiate ©^neibfd^eiben nur njenig Ijertjorragen. 
— Sluc^ bei ber Jfppretur bon Sifenbalinfd^ienen finben 
^täfen Ijäufig SBerwenbung jur genauen Slbjuftirung ber 
Sänge unb gum ®infd^neiben ber Snben beliufg ber Safd^en* 
öerbinbung. — ©eftener finbet man biefelben jur §erfteffuug 
öon Söd^em öertoenbet, ba fid^ bie gebilbeten ©päne nid^t 
gut fortfc^affen laffen. SBei maffen^after Slnfcrtigung öon 
ga9on*5täfearbeiten bebient man fie^ mol^l befonberS con* 
ftruirter ^rofitmafd^inen. 

SBon ben bi^l^er ernjöl^nten äRetl^oben jur ^ertjor* 
bringung üon Sofern unterfd^eibet ftd^ baS SBo^ren (drill, 
bore — percer, forer) baburd^, ba§ babei ba^ gortne^men be§ 
ÜRetattS ni^t in einem ©tüdEe, fonbern in jai|Ireid^cn ffeinen 
©pänen, SBofirfpänen (borings — copeaux), erfolgt, unb 
burd^ eine brel^enbe SBemcgung be§ betreffenben SBerf jeuge§, 
bcS S3o ^r er g (drill, borer, foret). 35iefe§ befielet entn^eber 
ganj auS ©tal^I ober l^at an bem einen (£nbe eine SBol^r* 
fpifee (bit, boring bit — möche) an^ biefem äRaterial, 
gel^ärtet unb gelb, feltener orange 2c. angelaffen. 2)ie ©pifee 
bilbet fid^ burc^ jtoei, imaSBinfel öon 80— 120^ jufammen*^ 
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tteffenbe flai^e Sc^neiben (iiieche ä langue d'aspic), boc§ 
Hab aaii) fulc^e mit äuijtriifiinmyeE @c^nEtbe fe^r beliebt, 
ndl fje menigec leicht ausbreiten (meclie ä Ungue de 
earpe). 

äl8 §i{fiiartieit beim Öobren (onn mon baS Slii= 
(ötnen (amorcer) betrachten, b. fi. baS Stnjeidinen ber 
Snitte be§ ju boEgreiiben Soi^eä burc£| @inf(^lagen beS ßömerä 
(center punch poiuti-au, amor^oir), einer fegelfüimigen 
@ta^Ifpige, unb ba§ ^o^ren jelbft miib namentli^ erleichtert 
burtf) baS Scne^en ber iöofiripige mit SÜJoffer, Seifenioaffer 
ober am bei'ten. aber rnii} t^eurer, mit Oel. @S nirb ^iei= 
bun^ bae läi'tige Slti^aniien ber*@päne an bie @i^neibe 
be$ fBotirerg ner^inbert unb biefelbe gleic^jeitig fü^I unb 
baburc^ [(in^er ^art unb fc^arf ermatten. 3i"" So^nn 
Don feber^artem @ta^l unb ^attgufieifen eignet fic^ am 
tieften Petroleum u. berj^I. Weiüfti ®ugeifen aber bo^rt man 
jtoedmägig ogne allen Qu^al^. 

ÜBoEirFpi^en für fleine äöilier arbeiten mit ft^wac^em 
3)rud, aber fe^r bebeutenber @efc^roinbigfeit unb abniec^' 
Ftlnber Streuung nac^ rei^lS ober nad| linfä ^eium; fie er» 
Saiten babei jioei Scftneibfanten in einem aSintel oon 45 
biä 60" (jroeifc^n eibige Solirer — double eutting ober 
double chacnfertid drill), ©röfeere SBo^rer bre^en fi^ Iang= 
fatn, immer in berfelben IHicfitung unb ertialten nur eine 
einfeitigc ^wf^Ürfung (eini c^neibige SBo^rer — siiigle 
eutting ober chamfüred drill); f ür gan^ gro^e Söc^er enblic^ 
läfit man oft bie ©c^netblaitten in eine Sinie foden, lec^t» 
ttinlelifl jur Softractife, fd)[eift aber bann jur beffeten 
^ü^tung inmitten ber ©c^rteibe eine lurje, p^ramibafe ©pi^e 
on(IJenttum6ol|rer — eentf r bit — meche ä moucbe, 
IQ- ii tätine, iL poiute de diümant). <£ntfcf)ieben am beften 
ift bie 5orm ber ©piralbo^rer {twiated drill — foret 
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en Spirale), lücld^c bcfonbcrg günftigc ©d^ncibcnjinfcl §a&cn, 
in bcr öulerlid^ c^Iinbrifd^cn gorm bcS ©d^aftcS eine auS* 
gcgeid^nctc gül^rung Befifecn unb in bcrcn ©piralgängcn ftc^ 
bic gebilbctcn SRol^rfpänc fclbfttl^ätig naä) aufn^ärt^ fd^icbcn. 

Qnx ^crtjorbringung bcr abnjcc^fclnbcn S5cnjcgung für 
^tocifd^ncibigc Softer bicncn Drel^bögcn mit S)rcl^roHen 
(iRoncnbol^rcr — drill with ferrule — foret ä 
l'archet), ober mit [teilen ober ard^imcbifd^en ©d^roubcn 
(archimedian drill — foret ä vis d'Archimede), njcld^c 
bcibc für Heinere Söc^cr, mit ber linfen ^anb gel^alten, für 
größere bagegen mittelft eines öor bie ©ruft gefe|tctt 
83 ruft« ober S3ol^rbrette^ (breast plate — palette, con- 
science), ober burd^ ©infpannen in befonbere S3ügel gegen 
bag 5S[rbeitSftücf angebrüdt »erben. — Qm continuirlid^en 
2)re^ung nac^ einer ©cite ^in, bienen SJo^röorrid^tungcn 
mit öerja^nten Siäbern (drill brace) bie S3ruftl eiern 
(band brace — vilebrequin) unb öor Slllem bie üerfd^iebenen 
Slrtcn üonSBol^rfurbeln, ttjel^e entnjeber gegen bie S5ruft 
geftemmt ober in S3ügel eingefpannt »erben fönnen. ©eltencr 
änbert man für fleinere Söd^er bie oben erttJöl^nten SSor* 
ri^tungen für abmec^felnbe S)rel^ung burd^ Ueberfefeungen 
in foli^e für einfeitige 83ett)egung um. 

Unter ben ^ebelbol^rern (lever drill) für grojje 
fiöd^er finb bic Sol^rlnarrcn (Sol^rratfd^en — 
ratched drill, rock drill — raquette perceuse, touret ä 
röchet), »eld^e man auf fcl^r ücrfc^icbene SBcife anorbnct 
unb neuerbingS aud^ fo einrichtet, ba^ ber S3ol^rcr aud^ 
beim ^urüdEbrel^en be§ §ebete angreift aber immer nur burc^ 
3)re]^ung in bemfelben ©inne. gür ganj fd^njere arbeiten, 
befonber§ jum STuSbo^ren unb SSergrögern fc^on öorl^anbener 
Söd^cr ftedt man ben Solarer in ein aSBinbeifen (wrench 
— tourne ä tauche), ^um et)Iinberau§bol^ren fogar tool^I 
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in ein großem ^öljcrne^ Äreuj, an ttjclc^cm t)icr Slrbcitcr 
breiten fönnen. — Um Söd^cr am unteren @nbe ettt)a§ 
toeiter gu bolzten ate am oberen, n>a§ j. S3. ju bem 3^^*^ 
fel^r tt)ünjci^en§tt)ertl^ ift, ba^ ber Oenjinbebol^rer frei fd^neibe, 
bol^rt man mit einem gen^ö^nlid^en ©pi^bol^rer ba^ &o6) 
bis jur 2;iefc be§ engeren 2;^eil§ unb ffi^rt bann einen 
^weiten ©pi^bol^rer ein, toeld^er urfprüngli^ ben verlangten 
größeren 3)urd^meffer l^atte, aber einfeitig bis auf bie SBeitc 
be§ öorgefd^nittenen Sod^eS abgejd^Iiffen ift. S)er juerft 
ccntrifd^ ftel^enbe Solarer fteHt fid^ na^ einigen Um^ 
bre^ungcn auf bie SRitte beS So^eS unb bol^rt baSfelbc in 
ber größeren S35eite üoQftänbig au§. 

3)oS Solaren auf ber S)re^banf erfolgt entmeber 
in ber Seife, ba^ man, namentlid^ ttjenn nur ein iSod^ in 
bem 2lrbeit§ftüdE erzeugt toerben foQ, le^tereS runb laufen 
läßt unb gegen ben feftftel^enben 93o^rer anbrüdtober, unb 
befonberS toenn ein SlrbeitSftüd meiirere iSöd^er erl^alten foll, 
biefeS feftlegt unb btn Solarer rotiren unb gegen ba^ 
SlrbeitSftüdE aöanciren läßt, hierbei, fonjie aud^ bei ben 
cigcntlid^en 93ol^rmaf deinen l^at man für ©pecialgtoedEe 
eine große Sieifie öon Slbänberungen unb §iIf§öorrid^tungen 
getroffen. 

S)ic iiod^bolirmafd^inen (drilling machine) ar* 
betten faft nur nod^ öollfommen felbftt^ätig, unb jttjar l^at 
in ber JRegel ber Söo^rer fonjol^l bie bretienbe 93ett)egung 
üte aud^ ba^ aQmäiili^e SSorrüdEen ju beforgen, n^ä^renb 
baS 2lrbeit§ftüdf in einen, jur Söo^rmafd^ine gel^örenben 
^araQelfd^raubftodE gefpannt ober auf bem S3o^rtifct) be== 
feftigt ift; bo^ trifft man bei leid^teren JBo^rmaf deinen aud^ 
oft bie Slnorbnung, ba^ ber Slrbeiter ben JBol^rtifd^ fammt 
aufliegenbem SlrbeitSftüdE burd^ einen Siretl^ebel l^ebt unb 
gegen ben rotirenben SBol^rer fül^rt. Snv genauen gijirung 
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poroQelc 3<^'^"fto«9€ eingreift; an ben bcffcrcn Sänlen ftnb 
beibe (Sinrid^tungen angebrad^t unb bann bebient ntan ftd^ ber 
Seitfpinbet für bie feineren, ejactcren arbeiten. Sangc ©egen* 
ftänbe »erben in ber 8leget in ber SRitte ober an 2—3 
©teilen jn^ifd^en ben 2)re^bantfpi|en no^mafö unterftü^t, 
um bai 8u«njeid^en ju öer^inbem. — ©rfolgt bie feitli^e 
Serfc^iebung bed Dre^fta^lS unter einem beliebigen SBinfel 
gegen bie Dre^a^fe, tok gigur 68 geigt, fo entftel^t ein 
fegetförmigcr ©egenftonb (f o n i f d^ b r e ^ e n), unb befd^reibt 
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enblid^— als fester 
gatt bcS Siunb^ 
bre^enS — bie 
aRei^elfpifee auf 
il^rer SBal^n eine 
ftumme Sinie, fo 
entfielt ein Körper, 
meiner, roit g. 83. 
in gigur 69 bargefteUt, jttjar an allen ©teilen frciSförmige 
Ouerfd^nitte, aber babei öon fe^r öerfd^iebenem 2)urd^meffer 
l)at, — ^ur^ befonbere Sorrid^tungen, fogenannte Oöal* 
njerle, lann man bie Steife be§ airbcitgftüdEeS gtoingen, 
fid^ in einer c^linbrifd^en SSal^n um bie ^red^a^fe ju be* 
ttjegcn, unb entfielet bann ein Slrbeit^ftüdE mit oöalen Duer^ 

f^nitten. 

®ie eigentliche Drel^arbeit ift ©adfje praftifd^er 6r^ 
fal^rung unb oariirt fo fel^r nad^ im ^erjufteQenben 
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Stbtiten, tia% iiäj nur fc^roer ollgemem giltige Siegeln aHf= 
ftetten laffen; ebenfo ift bie Bort^il^aftefte ©eft^minbigfeit 
fe|r oerft^ieben angegeben. — Ununtetbtijc^eneS ©(^mieten 
ober Stiiftröpfefnlaffen Don Sßaffer ober ©eifenmaffet Der* 
^inbert bie ©rtiigung oon Serfjeug unb StbeitÄftüd unb 
6efört)ett bie Slibeit, fo roie okn beim S3of|ren angegefien. 
- ^^ie Uebertragung ber Bewegung Don bcr aUgemeinen 
Srangmitfionäroelle ber Sffierfftatt auf bie S)rel|fpinbel erfolgt 
burrfi 9{ienien= ober ©tufentonuS, um nad^ 99ebarf einen 
rait^eren ober langianieren @ang ^erttorrufen ju fönnen. 
3^!e Seitipinbel erhält raieber it)te Semegung bon ber 3)te^= 
fpinbet aus, burcf) bie fogenannten 3Bed|feItäber, todäjt, 
in Der|cf)iebenen aSer^äUniffen ber Q&tintja^i ju einanber 
pafjenb, e§ erlauben, bie Umbre^ungSäatil beS StrbeifSftücf e§ 
per 3eiteint)eit unb haä feitlidje 9Serfi^ie6en beS Dre^meifeel« 
fefir mannigfaltig gegen einanber jU öartirEn. ^ur rafc^en 
Stuffinbung ber für einen beftiramten Qneä anguioenbenbeu 
SBedilelräber bebtent man fii^ aüä) eineä SfnbicotorS, beffen 
Eonftruction auf bem 5ßrincip beS lDgariti|mifif|en 9ftecf|en= 
fc§ieber§ beruht- 

5)a§ Susetbretien erfolgt entroeber auf bie SSeife, bai 
man in bo§ Slrbeitäftüä eine ^urc^e genau »on bem Äugel= 
bun^meffer bre^t, eS bann, um 90" gebleut, raieber ein= 
fpannt, nun an ber ootfte^enben §älfte genau nacti ber 
gurc^e als Se^re aßeg Uebevpffige fortbre^t unb fd^tieB' 
Iii§ mit ber gmeiten §älfte nac^ bcjüglit^em Umfpannen 
auf biefelbe SÖJeife uerföfirt; bequemer erreit^t man bieS SIb' 
brefien nod^ einem SiormaHteiä mit §ilfe eines Äugel= 
fupportS (reTülving slide rest — chariot circalaii-e). 
Seim ©rüden (burnisiiing — repousser) fpount 
man bünne SBtedie über ein 9WobelI {Jorm — chuek — 
einpruut) oon SKetatt ober hartem ^olj auf bie ©te^ba«!. 
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(&§t bodfelbe rotiren unb pregt bie Siedle mit ^rudftä^Ieit, 
n>d(^c öcrfd^icbcn geformte, blanfpolirte ftöpfc ober ftatt 
beren Weine StoQen befi^en, ben SJerticfungen unb ©rl^aben* 
l)eiten be« aWobellÄ an. 3)ic 3)ru(Jftal^Ie fi^en in l^öljcmen 
»"^eften unb werben nur bei Heineren arbeiten auS freier 
|)onb geführt, toä^renb man fie bei [tarieren SSIed^en unter 
bem Srme feft^ält, an ber @d^u(ter Qbftä|t ober au^ in 
ben Support einfponnt. S)ie Oberfläcl^e ttjirb babei mit 
©eifennjoffer ober gctt eingefc^miert. Seim 3)rüdEen einer 
^o^tform (Äu8 tiefen) toirb juerft ba^ 83Icd^ in ber 
aKitte angebrüdt unb üon ba an^ in concentrifd^en greifen 
an bie ^otmtoanbungen angelegt. 95eim Slufjiel^en ober 
Umlegen einei& SRanbe« über eine conoeje gorm tocnbet 
man jur Sermeibung öon Unebenheiten meift jtoei biametral 
gegenüberfteftenbe SJrudftä^Ie an. 

3um ©reiben fa^onnirter ®egenftänbe, bem fogenannten 
^ffigbre^en (turning embossed — tourner en relief), 
bebient man fic^ befonberer SSorrid^tungcn, ocrmögc beren 
ber ©pinbelftod mit bem betreffenben Ärbeitöftücf um eine 
unter ber SJrel^aci^fe unb mit biefer paraüef licgenbe Sld^fe 
in einem regulirbaren SBinlel regelmäßig l^iu* unb \)tx^ 
fd^ujanlt. Sine gettJeHte 5ßlanfläd^e laßt fid^ erzielen burd^ 
eine ^in* unb fierf^toanfenbe SBemegung in ber 9ii^tung 
ber 35rel^ung«ad^fe ber ©pinbel. S^m §erftellen faponnirter 
©tobe f)at ©conciaö eine befonbcre 3)rel^banf erfunben, 
bod^ erreicht Söeifee bagfclbe burd^ eine einfädle Suf* 
fpannüorrid^tnng auf einer geujölinlid^en ©repanf. 

S)ie meiften formen, ttjeld^e mit ben üorbefd^riebenen 
SRitteln {jeröorgerufen »erben, bebürfen einer SRad^arbeit 
mit ber geile (files, limes), unb für öiele anbere ift e§ 
ju umftänblid^, fie einer üerJ^ältnißmäfeig unbebeutenben 
Bearbeitung ujillen, auf bie |)obcIbanf, S)rePanf 2C. ju 
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bringen; man erlebigt bann bie betreff enbe Slrbeit rafd^er burd^ 
geilen. 2)ie 3Birfung ber geilen, meldte an§ einem mit öielen 
regelmäßigen paraHeleii ©infd^nitten üerfel^enen unb gehärteten 
©tal^IftüdE beftel^en, berni|t in einem gortnel^men öon feinen 
©päncn (geilfpänen — filings — limaille) öon ber Ober* 
fläd^e be§ eif ernen @egenftanbe§, über ttjeld^en fie bie §anb be§ 
2lrbeiter§ mit einem melir ober weniger bebeutenben 2)rudE l^in* 
lüeg fü^rt. S)ie Siefe ber Dberf(äcl^en»@infd^nitte unb il^re 
Slnjü^I, ber |)ieb ber geilen (cut, taille) rid^tet fid^ nad^ ber %xi 
i^rer SSertoenbung ; ebenfo me^r ober weniger bie gorm ber 
geile im ©angen. S)ie meiften geilen toerben nad^ jmei fid^ 
burd^freujenben SRid^tungen (jtt)eit|iebig — double cut) 
mit bem Wt\%t\ eingel^auen unb nennt man bie juerft an* 
gebrad^ten (£inf d^nitte ben ® r u n b ^ i e b ober 9Kufteri|ieb 
(first course — premiere taille). S)iefelbeu laufen üon oben 
red^t§ nad^ unten (inföfd^räg, ttJä^renb ber jweite Jtreuj* 
ober Db erllieb (second course — seconde taille) ent* 
gcgengefe^t gerietet ift unb nod^ baburd^ unterfc^ieben 
toerben f ann, baß fi^ eine 2Keff erf d^neibe burd^ feine Sin* 
fc^nitte öiel leidster fül^ren läßt ate burd^ bie unteren. 

93eim ^a\xzxi einer geile — ftet§ im ungel|ärteten 3^* 
ftanbe — ttjirb ber fd^arfe unb ^arte äKeißel unter einem 
f^i^en aSinfel, circa 86 für groben unb 78^ für feinften 
§ieb, nad^ bem SBorberenbe ber geife über^ängenb aufgefegt 
unb burdi einen ^ammerfc^Iag bi§ auf bie erforberlid^e 
Siefe eingetrieben. S)ie fo erjeugten aufgetoorfenen Tanten 
fallen nac^ ber geilenfpi^e ju fteil ab, tt)äl|renb fie auf ber 
anberen ©eite allmä^lid^ »erlaufen, unb finbet batjer aud^ 
bie ^auptmirlung ber geile beim 8Sorwärt§fd^ieben ftatt. S)er 
Unterf)ieb bilbet in ber SRegel mit ber SKittellinie ber geile 
einen SBinfel üon 52®, ttjä^renb ber meift etwas enger ge* 
^attene Dber^ieb circa 70® oon biefer Sinie abttjeid^t ; l^ier* 
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burd^ mirb erreicht, bag bie einzelnen Sai)ndiat triebt in 
gcrab^n unb paraQelcn Siiticn ^intcrcinanber, fonbcrn regele 
wäftig jcrftrcut liegen. S)ie ©nfd^nittc bc§ einfachen 
|> i e b c 8 (float eut) liegen entoebcr rcd^toinlelig ober in bem 
SEßinfe( be^ Oberl^iebed geneigt gegen bie äJJittellinie ber ^i(e. 
3lad) bem l^interen ffinbe läuft bie g^ile in eineöier^ 
edige p^ramibate Hngel au8, jum Söefeftigen bc§ l^öli;emen 
f^efteg, on »eifern bie g^ife beim ®ebraud^ mit ber rechten 
4)anb gehalten toirb, wä^renb fid^ bie Unfe oben auf bie 
©pifee ber geile fegt unb öorjugStoeifc ben SJruef ausübt beim 
SSorttjärtgfd^ieben ber geile, ^er gorm nac^ finb bie meiften 
geilen in ber SRitte etma^ bider ate an ben @nben, loeil 
fic^ bei fold^er gorm leidster eine ebene gläd^ l^erftellen 
Iä§t. S)a^ gilt namcntli^ üonben juerft, gum SBeftofeen, 
©d^ruppen gebraud^ten geilen, Don benen man aQmö^Iic^ ju 
feineren unb ben feinften (©^li^tf eilen) übergebt, wel^e 
biefe mittlere SBerbidCung nid^t l^aben. Verfeinern fann man 
ben geifftri^ nod^ bur^ STntoenbung öon Oel, toeld^eSmit 
ben geilfpänen eine 5ßafta bilbet unb bur^ tl^eilmeifeg 8lu§^ 
füHen beS §iebe§ nur bie äu|erften ©pifeen jur SEBirtung 
fommen läfet. — ^er geilftrid^ einer gtatt unb eben 
gefeilten gläd^e foQte auS geraben, gleid^mämg ftarfen, für 
fid^ unb jur ßängäri^tung be§ ©egenftanbeö paraQetcn 
ßinien bcftel^cn unb bie gläd^e felbft barf beim Sluflegen 
eines iSineafö feinerlei Unebenl^eiten jeigen unb mu§ fd^arfe 
unb gerabe fianten l^aben. ©rötere ©egenftänbe ttjerben 
beim 93efeilen mit ©d^raub* ober ©paitnftödfen feftgel^atten, 
Heinere in geil«' ober ©tielfloben; au^ legt man leitete 
mol^I auf ba§ geil^olj (filing block — bois ä limer). 
ÜRit ©pänen öerftopften groben geilen^ieb reinigt man bur^ 
SluSlra^en mit fpifeigen SEBerläeugen, feine mit Ä r a fe b ü r ft c n 
(Scratch brash) au§ bünnen Sifen* unb iKeffingbrä^ten, 
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nötf)igenfalls unter 3u^iU^"°^'"E oon ^engin. @ani ftuittpf 
geiDDcbene ^i(en werben bur^ Suftiauen ober ^ufbeijen 
toteber biaudibax gemadEit. 

55aS ©d^Ieifen {grindiDg — tooudre) oevfotgt 
benfelben ^n'^cf toie bas Reiten unb finbet ali ttio^Ifeiter 
Stfüg für baSfelbe immer mef)r Eingang ; 6ei gefiätteten 
©talilgegenftänbcn greifen auä) ©c^teifftcine beffer an unb 
arbeiten rafc^er als g^Ien. 9Jtit ©diteifmafi^iren Der» 
fi^iebener Sonftruction ^ot man mä) bte SJre^arbeit mit 
Sortt)eiI ju erfe^en oerfuc^t. 5)agegen ift bie Slnroenbung 
be§ @c|letffteinS roieber auf bie lierDorbringung ebener 
Jläd^en, einfad^er, concaoer SRunbungen unb c^liubrifc^er 
^ö^üungen befi^ränh. — 33a§ bie ©efunb^eit ber ?trbetter 
fctir gcfätirbenbe Srodenf d^Ieifen (dry grJDding — 
önaoulage k sec) roirb frD§ beS raftfieren ^oi^tfi^ritteä ber 
Slrbeit nur mä) für folc^e @egenftänbe angemanbt, meli^e, 
Wie 9täf)nabeln, nit^t roo^I einjeln abgetroifnet werben 
föunen unb boc^ fe^r burt^ ben SRoft (eiben. 35ie enfftef|en= 
ben feinen <£ifenfpäne unb ©teint^eilc^en befeitigt man am 
6eften burc^ SInfaugen mit Eleinen, fdineUEaufenben ^enti< 
fotoren. 93eim 9Ja6f c^teifen läuft entroeber ber ©tein 
mit feiner unteren §ätfte im SBoffer ober er wirb Don oben 
burc^ ein ©erinne no§ erholten; baSfelbe bietet ben Sßortfieit, 
ben ©tein nid|t fo rafd^ abjunugen, feinere urb gleii^förmigere 
©^teifriffe auf bem SIrbeifSftüd Iierooräubringen unb baS= 
felbe weniger ju er^i^en, wn§ namentlich beim ©(^leifen 
Bon gehärtetem ©ta^I micbfig ift. Steine ©^leiffteine werben 
meift bon |tanb, größere unb ©i^Ieifmafc^inen burd^ läle= 
menfarlraft getrieben, unb jum geft^aften ber ju fd^Ieifen= 
ben ©egenftünbe ^at man ^üuftg befonbere SBotric^tungen, 
j. ©. ©jjonnbügel jum ©c^Ieifen non SKeffem für aKafd^inen^ 
fi^eeren. Seim Schleifen mit ©c^teif^juIOEC (©i^ mir gel n 
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— roder) toirb t>a^ ärbcitöftücf in rotircnbc SctDcgung 
gefegt unb bad ©c^mirgell^olj mit etoaS Del unb 
©c^mir9c4)ult)cr in ö^nlid^er SBcife roit ein Srudfta^I gegen 
bie ju bearbeitenbe ^läd^e gebrädt. 3^^ Slbfc^mirgeln üon 
äBellen 2C. auf ber S)repan! bebient man fid^ ber ©d^mirgel- 
fluppen, mlä)t au^ jtoei, mit freisförmigen Hu^fc^nitten Der^ 
fe^enen ©d^mirgcf^Igcm befielen, an einer ©eite buxä) ein 
ßcbcrbanb ober ©c^arnier öerbunben unb auf ber anberen 
in ®riffe jum ^ufcintmenpreffen auSlaufenb. Sunt Stbfd^euern 
öon Sioft bietet i>a^ ©d^mirgelpapier ober bie ©d^mirgel* 
leintoanb Söequemlid^Ieit, auf ttield^en ba§ ©c^mirgelpulöer 
mit Seimmaffer bcfteftigt ift. 

S)ag ?ß 1 i r e n mit ^ßolirpulüer ift eigentli^ nur eine 
üoHfommenere ©tufe be§ ©c^feifenS unb ©d^mirgelnS, nur 
njerben feinere unb jartere ^ßutoer (^auptf äc^Iid^ Sali unb ^olir* 
rot^) angettjanbt unb meift mit Oel ober ©pirituS angemati^t. 
S)ag $ßoliren mit bem $ßoIirfta^I ergieft bie pc^fte ®Iätte 
unb ®lanj burc^ KieberbrüdEen ber feinen Unebenl^eiten ber 
Oberfläd^e ; bie ben 2)rucf ftä^Ien älinlid^en aSerfjeuge werben 
avi^ glaSliartem ©ta^I l^ergefteüt unb i^rerfeitg auf baS 
geinfte polirt. SSon fonftigcn SKet^oben gur Bearbeitung 
burcj^ Slbtrennen üon S^eild^en finbet ba^ ©d^aben nur 
feiten unb bei feineren äKafd^inen auf (Sifen unb ©tal^I SCn* 
toenbung. ©ebräud^Iid^cr ift ba§ ©uillod^iren, ttjcld^e^ 
in ber ©rgeugung öon melir ober ttjeniger feinen Sinien 
in regelmäßigen äKuftern mit befonberen SBorrid^tungen 
(©uillod^irmafd^inen) befteijt. S)ag ©raüiren 
(engraving — graver) unb Eifeliren enblid^ fommt ein* 
mal in SBetrad^t als SRad^arbeit bei gegoffenen Slrbeiten mit 
bem ©rabftid^el üon §anb unb bann beim Slu^fted^en üon 
Snf^riften, ber ©d^riftftec^erarbeit. 
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©icfclbcn 3tt>ccfc laffen fid^ au^ auf d^cmifd^em SBcgc 
errcid^cn burd^ ba§> Sieben (etching — graver ä Teau 
fort), Qu bicfcm @nbc üerftcl|t man bic glatte gläd^c mit 
Slc^grunb (varnish — vernis), einer bünnen gimifebedEe, 
fc^abt bie ju öerttefenbe ^^i^^^ung ober Snfd^rift in ber* 
felben au§ unb föfet bann ba§ Sle^ttjaffer (mordant — 
eau fort) einiüirfen, toeld^eS in ber |)auptfad^e aug Ouec!* 
filberfublimat, SBeinficinfäure unb ®alpeter[äure be[tel^t, in 
mc^r ober weniger SBaffer gclöft. 

Unter ben äKet^oben, @ifen unb ©ta^l burd^ Serbin* 
bung getrennter 2{)eile ju Verarbeiten, l^aben tt)ir bie toidti' 
tigfte, ba^ ©d^ttjei^en, f^on im VIII. ßapitel betradötet bei 
ben arbeiten be§ @d^mieb§. ^a§ bem ©d^ttjeilsen öer* 
toanbte S Otiten (soldering — souder) fommt jur SSer^^ 
binbung öon ©ifen mit (Sifen ober @tai|l öerpltni^* 
tnägig feiten jur Slnnjenbung. SBic^tiger ift ba^ ßötiien für 
bie aSerbinbung üon öerjinftem unb üerjinntem @ifen. 

Sifen auf @ifen lötfiet man am Beften mit Äupfer* 
ober SKeffingbled^, n^eld^eS jtt^ifdien bie ju öereinigenben 

tJIäd^en gelegt tt)irb. 3«^^*w^äfei9 if* ^^f ^^^ ^^^ Sr^i^en, 
toeld^e§ bi§ jum ©c^meljen be§ ßotf|e§ (solder — soudure) 
getrieben njirb, bie ßßt^ftelle mit einem Se^mbrei burd^ (Sin* 
tauchen ju überjie^en. SBeim Sötten eine§ ?ßlätteifen§, beim 
einlötl^en be§ ®ett)inbeS ober Äerne§ in eine ©d^raubftod* 
^ülfe unb anbere l^ol^Ie ©egenftanbe ftopft man in bie §ö^* 
lung Meine Äupfer* ober SKeffingftüdEd^en, bie burd^ Söfd^* 
papkx an i^rem $ßla^e ertjalten tt^erben, überjie^t ba§ 
©an^e mit einer mehrere SÖJillimeter biden ©d^id^t öon Sei|m 
unb ^ferbemift, erljifet e§, bi§ fid^ afö 3^^^^" ^^^ ®ä)mth 
jung bie glamme grün färbt, unb beförbert bann bie ri^tige 
SSert^eilung be§ gefd^moljenen Sot^e§ burd^ §in:= unb §er* 
lüenben be^ @egenftanbe§. Um genau aufeinanberpaffenbe 
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Snben gugei§emer @tangen gu t)er6inben, ft^i|ft man fie in 
einer ÜRuffe, beren gugen bit^t mit ßc^m öerftrid^en finb, 
6ii^ bie ®nben fc^metjen. Se^nlid^ erfolgt bad fogenattnte 
Sc^meigen be^ ©ugetfend, bod^ ift bieg el^er bem @iegen 
aU bem Sötl^en jugujäl^Ien. 

SDal^ Ä i 1 1 e n (3uf ammenfitten, SSerfitten — cemen- 
ting — cimenter, luter) fann ate faltci^ Sötl^en betrachtet 
n^erben unb tt^irb mel^r jum SSerbic^ten t^on fangen, bie 
fd^on auf anbere Sßeife jufammenge^alten n^erben, unb gum 
SBefeftigen tjon Sifen auf anberen SKaterialien afö jur Ser^ 
binbung öon ®ifen unb ©tal^I auf @ifen angemanbt @o 
läfet man Sifentl^eile ttjol^l jufammenroften unb beförbert 
biefen $roce§ burd^ Seftreid^en mit ©aljfäure, Sod^falj* unb 
©almiaHöfung in SBaffer, burd^ ÄuSfd^mieren mit SRoftütt 
an^ ©^ttjefel (1 %f).), ©almiaf (2 %f),) unb gciffpänen 
(20—30 %i).), etttjag ©d^tocfelfäure. äöafferleitung^rö^ren 
tnerben gufammengcfittet mit 12 %i), Sement, 4 S^. 
»leittjcil, 1 %f). Sleiglätte unb % Zi). eolop^onium 
unb Scinöl. Sitte aug Soloplionium ober ^ed^ mit Skid' 
mel^I biencn jum ©inlittcn oon 3Reffem unb ®abeln in 
itire §efte unb fonft jur SSerbinbung öon (gifen in |)oIj, 
Stein IC. Sifen in ©tein üergiefet man aud^ mit Eement^ 
mörtel, 83Iei, ©d^ttjcfel 2C. 2C. Qu einer anberen Steige üon 
SSerbinbungen, ä^^^S^^^^i^^^^S genannt, gehört 
baS auf ber (gigcnfd^aft be§ ©d^toinben« beim ©rialten be^ 
rul^enbe Slufjielien marmer SRabreifen, S3anbagen auf 
ben ^icibförper, ttjaS aber in neuerer 3^^* immer burd^ ba§ 
iaite 31 ufpreffen mit ^^braulifd^en 5ßreffen unter 3(uf^ 
menbung üon big ju 60.000 Äilo 2)rudE erfe^t mirb. — SEBarm 
aufgejogene ©d^rumpfringe finben beim 3Rafd6inenbau jium 
geftlialten jttjcill^eiliger Unterringe in 9iutl^en tc. üielfältige 
SSern^enbung. 2)ag Sinfprengen ober (Sinfefeen f alter 
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gifen^ unb ©ta^Ilörpcr in ^ö^tungen glü^enber ©egenftänbe 
6eru[)t ouf bemfelbcn ^ßrincip. ©ampf^arametfolben ßefeftigt 
man an ben ^D[benftang«n butdi äluffc^Ii^en ber iunbge> 
breiten ©ifitugmuttet unb 3ufi"""^nP'^^fffn berfelben burtfi 
einen erroärmten 3iing Don ©ta^t obec (Sifen. — SIIS SBei- 
fpiet ber Sefeftigung Don Siicn auf anbeten fiörpern mag 
fiiec bflä 9tuf3iel)en Don ©ifcnreifen auf ^otjfäffer unb ge» 
roö^nlic^eaBagentäbereriöäfintfein. Stui^baSSBerbinben ge* 
brDc£|ener2Äafd)ineiit^eiIebur^S^nimi)f&önbet gehört ^iec^er. 
gig. 70. gig. 71. 



5)ü§ Jaljen (fdding — replier, agrafer) obec 
bie 33er6tnbnng Don fflfet^arfieiten buri^ Umbiegen unb 
Uebercinanbcriegen i^rer Stänber tonn auf Derf[^iebene SSJeife 
erfolgen. 93iegt man bie ju Detetnigenben SRänber Bon A 
unb B einfach um, ^alt fie ineinanber unb tjämraert fie 
äufammen, fo entfielt bei einfalle galj (5ig.70), wetcfien 
man gur gtöfeeren ©ic^er^eit oft no^ jufammennietet unb 
»erlöt^et. Siegt man bie beiben fo netbunbenen 5Ränbei: 
Sig. 72. Siß. 73- 



B 



nodEimalä um, fo entfielt ber boppette Salj; berfelbe 
ift ftef)enb, wenn bie jmeite beiben Mönbem gemeinfame 
Umbiegung nur fo roeit erfolgt ift, bafe ber golä cippen= 
förmig aufrecht fte^t (jjig. 71), tiegenb, wenn bie Umbiegung 
DoHftänbig ift (gig. 72). Slufeet biefen beiben Slrten beS 
boppelten galjeä, welcher fottio^I eine bid)tere SBerbinbung 
als au^ gtögere @i^ert|ett gegen ia& 31uäl^aten bietet, ift 
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nväi bcr galg mit übcrgcfd^obcncm Streifen 
(S'fl- ''S) bei 2)a^bcdungen unb ©(e^rö^ren gebräuchlich 
unb burc^ flammerartiged Umfaffen ber im entgegengefe|ten 
@inne umgebogenen beiben 93Iecl^!Qnten A unb B burci^ 
einen befonbercn an beiben Seiten umgebogenen JBIed^ftreifen 
C beroirh. S5o8 aufbiegen ber SBIec^e gefd^ie^t, toie früher 
erttjö^nt, mit bem Jammer über bie ^ßolirftorffante, auf bcm 
Umfd^Iageifen, bei größeren Sängen über einer mit Sifen 
befc^Iagenen galjbol^Ie ober einer öierfantigen ©ifen* 
ftange jc. bequemer unb öortl^eil^after ift bie SScnülung 
üon 85iegfalj= unb S^^^^^^^i^^^^^ öerfc^iebener 
©onftructionen. — SRit bem g^Ijen öermanbte SSerbinbungS* 
meifen finb baS SSerfd^Iingen unb ^wf^^^^^n^afen 
mittefft Siingcn unb Defen, ttjefc^e man mit ber 3^^9^ 
ober auf ©pecialmatrijen biegt, mie bei bcr Anfertigung 
mand^er Äetten, ba^ ^n^ammtnbx^f)tn öon 3)ral^tenben 
mit ber ßange unb bie S)ral^t)ei(«gabrifation, baS Um* 
tt)idelnunb ßwfo^nwienbinben gu öereinigenber Steile 
mit S)ra]^t ober SSanbeifen. 2)a§ gleci^ten be§ ®ra^teS 
jur 3)arfteflung öon ©ieben unb anberen 35ra^tarbciten 
unb fc^Iießlid^ ba^ SB eben be§ 3)ral^te§ liegen unferm 
Sntereffenireife bod^ fd^on ferner. 

S)ic le^te ©erie öon SSerbinbungen einzelner @ifcm 
ttjeile gefd^ie^t bur^ Vermittlung befonberer britter Sl^eile, 
njic bieten, ©d^rauben unb Äeile. S)a§ ?iieten (Ver* 
nieten — rivetting — river) ermög(id|t fott)OI^I eine 
fefte, unbemeglid^e SSerbinbung ate aud| eine fold^e, bei 
meld^er fid^ ba§ eine ober beibe üerbunbene ©tfidfe um ben 
9Jiet (rivet — rivet) mel^r ober ttjeniger bre^en taffen. 
Sum Sinnieten eine! eifernen ©tabe§ in einen jttjeiten ober 
in eine platte ift fein befonberer SRiet erforberli^, man t|at 
nur nöt^ig, an ben einjunietenben 2:^eil einen ßapfen am 



jafeifen, etmaä [on^er, otä bie ©tätle beS jweiten Xfieile« 
ktrrigt, in te|teren auf eine bet ftöt)et ongefü^rten SBeifen 
ein entfpredienbcä Soc^ ^eräufteßen, in biefeS ben Qap^eti 
einjulaffen unb ben ^eiDoiiagenben %iitil beSfel&en mit bem 
^mmer, bei Iletnen ©egenftänben unter 3iiE|tlfBn<3f)iiie einer 
^JlieHmnje (rivetting puaeh — poiD(;on k river) mit 
abgepackter ©pi^e breitjuft^tagen. ©oB b« fo gefiitbete 
bie ^irennung bet beiben Steife uerfiin&ernbe Sopf nic&t 
Borftcfien, fo genfigt eS, baS 2oä) entfptei^enb ju Derfen!en, 
boß fii^ bet anjnftaui^cnbe %f)ed f)ineinlegt. Saffen fic^ an 
bem einjuniefenben Steile feine 3°Pf™ Silben, fo lann man 
biefelben autö getrennt tierfteCen unb but^ Slntöt^en obet 
ffiinfegen befestigen. — ®o§ SQefeftigen bet Jeuerro^te in 
ben Säänben ton SocomDtil)= unb ßocomobilleffeln mittetft 
ber Siebero^rbic^tmflfi^ine (Önnte man ebenfalls als eine 
unmittelbare SSernietung Don Stfent^etlen o^ne befonbeten 
9tict anfe^en. 

3n ben metften gälten ift pt gerfteHung einet SBet* 
nietung (riyure) ein befonbetet Siiet obet Slietbotjen erfor» 
beclii^, melier auf einet ©eite fdion einen tjülbtugelfötmigen 
obet ffat^en Äopf ^ot, mä^tenb bet anbete, nat^ bem (Sin» 
fügten in baS an, entfptei^enbet ©teBe burt^ beibe ju ber= 
binbenbe ©egenftönbe getienbe ßoc^ auf bie oben befd^tiebene 
SBeife gebilbet raitb. — 3)ie Stnfertigung bet 9Iieten gc= 
fi§tef)t won §onb obet aut^ burc^ befonbere SRafi^inen 
unb Sotridifungen unb bei ftätfeten 9heten im glü^enben 
äuftonbe. Seim SluSbilben beiS Sopfe« Bon |)ünb, roeld^eS 
in einer ä(rt gjagelform erfolgt, ift unter biefet ein §e6el' 
roetf angebtai^t, mittelft beffen mon ben fettigen Sßiet fo' 
gleidi oben ^eranjSftofeen !ann. — Seim ©nfe^en fe^r 
fc^niac^er 9iieten uerfä^tt man fiäufig auf bie SBeife, bafe 
man ein ©tüd 3^at)t o^ne ffiopf in bas betreffenbe Soc^ 
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ftecft unb beffen (Snben berart abtnetpt bag gerabe bie er« 
forberlic^e Sänge an beiben @etten t^orragt. Segt man bann 
baS eine Snbe auf ben Smboi^ ober auf eine anbere fta^Ieme 
Unterlage unb fd^Iägt auf ha^ anbere (Snbe mit bem Jammer, 
fo plattet fid^ ber 9tiet an beiben @etten ab unb ftel^t fo 
feft. @rögere 9lieten bagegen ftedt man mit bem ^opf nad^ 
unten burc^, legt ben ^opf feft in eine entfprec^enb au§^ 
getiefte Stielpfanne ober brfidt i^n mit bem SJorl^alter ober 
ber SSor^altmafd^ine, tt^eld^e ebenfaOS ber ^orm be§ Stopfet 
entfpred^enb au^ge^ö^U ift, an unb bilbet ben jmeiten ^pf 
mit bem ipammer unb einem Slictftempel (ri vetting set, 
bouterolle, chasse-rivet), einem 80—150 9Äm. langen SBerf= 
jeug mit l^alblugeliger, ^a(bltnfenförmiger ober fegeiförmiger 
SBertiefung, jje nad^ ber @eftalt, miiie man bem Sopf ju 
geben beabfid^tigt. ^a bie Söd^er in beiben ju vereinigend 
ben ©egenftänben getrennt l^ergefteflt »erben, paffen fie tro| 
forgfältigen 3lbmeffeng oft nid^t genau jufammcttj unb rid^tet 
man biefelben bann aud burc^ ßinfd^Iagen eines ^orneiS. 
hierauf toerben bie — über 7 3Km. Dur^meffer ftets 
gtül^enb gemad^ten — SRieten in bai^ fiod^ gebraut, mit 
bem SBorl^altcr unterftü^t unb ein Slietenjielier, Sln^ug, 
gutoeilen an ber anberen Seite beS Slietftempelg befinblid^ auf* 
gefe|t, beffen ©nbfläd^e c^Iinbrifdö geftaltet unb mit einem 
Sod^ üerfel^en ift, gro§ genug, um btn l^cröorragenben Stieil 
beS SSliet^^ aufjunel^mcn, ol^ne il^n irgenbttJie ju berühren, 
3)urd^ Sluff^Iagcn auf baS entgcgengefe|te @nbe biefeS 
Slnjugg bringt man bie gu öernietenben gläd^en runb um 
baS Soc^ in Söerül^rung unb läßt ben SRiet felbft met)r lier- 
öortreten. S)urd^ ba§ ©lül^enbma^en crreid^t man nebenbei 
ben SBortl^eil, bafe ber fc^rumpfenbe Sliet bie beiben Kiet- 
fteQen feft aufeinanbcr prefet. — S)ie namentlid^ für fdinjere 
Slrbeiten angemenbeten horizontalen unb öerticalen 9liet= 
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utafd^incn (riveting machine — machine ä river) bcftc^cn 
au§ einem feftcn Stempel, acld^cr an ©tcöc bcr Slictpfannc 
bcn Äopf anbrüdt, unb au§ einem jmciten, bcr burc^ S)ampf* 
fraft, l^^braulifd^en ^mdE ober comprimirtc Suft burc^ 
§ebel ober ©jccnter bcroegt »irb nnb ben Äopf bilbct. 
^amentfic^ ium Sftietcn enger SRö^ren finb folc^e med^anifd^e 
Vorrichtungen fe^r am ^Ia|e unb ^at man fogar SRö^ren== 
jiel^bänle erbaut, »el^e glei^jeitig ba§ Sod^en unb 9Weten 
beforgen. — 3)ic Sciftung gut conftruirter Slietmafd^inen 
übertrifft bie ber gemö^nlid^en Eolonne jum SBemieten üon 
^anb um ba§ St\)n^aö)t unb mel^r; aud^ foQ bie 2;eEtur bcr 
Siieten burc^ bie 3lnmenbung üon Kietmafd^inen beffcr ge« 
fd^ont njcrben. SDic Semietungcn ttjcrben entttjcbcr in einer 
Sieil^e fortlaufcnb angcttjcnbct (einfädle SBcrnietung) ober ücr* 
fefet in jttjci 3iei^cn (boppelte SBernietung). ©oH bie S8er* 
Binbung jttjcicr Siedle burd^ SBcrnietung ftumpf gegeneinanbcr 
erfolgen, toa^ namentlicb bei Äeffeln aQer Slrt oft geforbcrt 
xoirb, um bti glcid^jcitigcr Slnmcnbung innen ücrfenltcr 
SRieten eine ebene Snncnfläd^e ju erreid^cn, fo legt man 
einen SBIed^ftreifen üon paffenber SBreite auf bie guge unb 
öerbinbet benfelbcn auf beiben Seiten burd^ eine ?iietreif|e 
mit ben jtoei Sieben. 

®em SWieten fte^t ba§ ©d^rauben, Qn^ammtn^ 
fc§ rauben (screwing — viser) fel)r na^e; befi^t üor jenem 
aber ben SSorjug, ba§ bie SBcrbinbung ieberjcit ol^ne ©d^ujic* 
rigfeit toieber gelöft merben fann. 2lud^ l^ier ift nid^t unbe^ 
bingt ein" brittcr üerbinbcnber %^txl erforberlid^, fonbern 
ber ©d^raubenboljen lann cbenfomol^I ein 2;^eil bc§ einen 
ber ju öerbinbenben ©tüdEe fein, ttjä^renb ba§ anbere gleid^* 
jcitig ate SKuttcr bient, tt)ie tt)ir bie§ beim ©innicten fa^cn. 
©in jtociter 2Robu§ ift ber, ba§ minbeftenS einer bcr ju 
öereinigcnbcn Steile mit SKuttcrgeroinbe üerfe^cn ift unb 
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eine bcfonbere ©d^rauBc bcn anbeten, bcr nt^t mit ®c^ 
n)inben gu t)erfe^en fein braucht, ganj burd^bringt unb in 
bie ®ett)inbe be^ crften, tief genug eingreift, um fo eine 
folibe SJcrbinbung l^crjufteUcn. 3n bicfem gallc ift ber 
Äopf ber ©d^raube fe^r ^änfig in bem jiociten X^eitc üer* 
fen!t unb bag &n^ unb SuSfd^rauben gefd^icl^t mit ^ilfc 
einei^ @d^raubengiel^er§ (turn screw, screw driwer 
— turnevis), cine^ ftumpfen aKeifeefS, bcr in einen ®n* 
fd^nitt be^ ©d^raubenfopfeS greift, ©rößere ©egenftänbc 
nierben l^auptfäd^Iid^ burd^ äJoIjenfc^rauben (screw bolts) 
üerbunben, n^elc^e ganj burd^ bie betben gu üerbinbenben 
X^eile ^inburc^ge^en, an einem @nbe ben Sopf am gn^eiten dn 
©eroinbe gum Sluffd^rauben einer gefonberten ©c^raubenmutier 
(öcrou — Dut) üon üier=» ober fec^^fantiger gorm l^aben. 
3toifc^en bie lefeterc unb bag Slrbeit^ftfirf legt man in ber 
SRegel eine biinne öted^fc^eibe (Untertagfc^eibe — washer — 
rosette, rondelle), um gu üerl^inbern, bag bie SKutter beim 
®re§en birect auf bemfelben reibt. Sei Eonftructionen, n^elc^e 
öielen unb l^eftigen Srfd^ütterungen au8gcfe|t »erben, burcj^ 
njctd^e fic^ bie ©c^rauben gern lorfcm, erfe|t man bie 
gemö^nüc^e oft burc^ fcbembe, wie g. SB. 3;|a(ferat)'§ 
geberfd^eibe, ober man treibt einen ©tift burc^ bie äRuticr 
unb ben Solgen ober bringt eine ber fonftigcn üielen SSor* 
rid^tungen an, n^eld^e man gur ©id^erung ber ©c^rauben« 
muttcm gegen ba§ SoSlöfen crfonnen l^at. — 3^"^ 5)rcl^en 
bcr ©d^raubenmuttcrn bebient man fic^ ber ©d^rauben* 
fd^tüffcl (screw key — clef ä vis, ä öcrous), ttjcld^e 
entttjcber feftc, nur für eine aRuttergriJßc paffenbc ober öer* 
ftettbare SadEcn l^abcn unb bann Uniüerfalfc^Iüffel, 
cnglifc^e ©d^raubenfcftlüffel genannt ttjerben (uni- 
versal screw wrench, screw wrench, wrench, screw spanner, 
Spanner — clef anglaise, cl. universelle). 
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Sine anbete ntel^r ober iDeniger fd^neU loieber lösbare 
SSerbinbung jtüeier ©ifenftücfe ergicit man burc^ bag Qu* 
fammenf eilen ober SJerleilen, ttjobei ein fd^Ianfer Äeil 
(wedge, coin) üon c^finbrifd^er ober p^ramibaler fjorm 
unb meift oblongem Duerfc^nitt in ein Sod^ getrieben toirb, 
»eld^eS in j|ebem bcr beiben SlrbeiWftüdfe jur ^älftc liegt, 
Stiemfd^eiben unb SRäber befeftigt man in biefer 3Beifc auf 
SBeßen. Sine anbere SRobification, ber 3Sorfted!eit (©plint, 
©erließe — forelock — clavette), gel^t burd^ ben einen Xl^eil 
ber SSerbinbung unb l^inbert ben anberen am SJerfd^ieben. 
S)er ängug ober bic Steigung eineg Äeifö, b. 1^. fein SJer* 
iüngunggmafe nimmt man für ftationäreSefeftigungen, gwifd^en 
1 : 30 bis 100, mu§ bie SBerbinbung aber l^äufig gelöft 
werben, fo ift ber ?lnjug größer ju nehmen, etn^a 1 : 6 bi« 24. 



X. 
iFabrttiatton einiger Specialartikel. 

1. 2)ic Schraube (screw — vis), einer ber tt)ic^* 
tigften ©egenftönbe aus Sifen, beftel^t auS einem maffiöen 
S^qlinber unb einem in regelmäßigen Slbftänben um ben« 
fetben fid^ l^injie^enben Streifen üon ^albrunbem, brei* ober 
oicredEigem Duerfd^nitt; ber Slbftanb jttjifrfien jwei 3Binbungen 
^eijt Steigung unb ber conftante SBinfel, n^etc^en bie 3Bin«» 
bungen mit ber ©d^raubenad^fe machen, ber @teigung8tt)in!el. 
S)ie gebräuc^Iid^fte Querfc^nittSform für ©c^raubengewinbe 
ift bie eines fpi|tt)infetigen gleid^fd^enfeligen DreiedES mit 
einem ®pi|enn)inlel öon 55<> (SB^itn^ort^'S ©Aftern), 
bod^ pnbet man ftatt beffen in ber ^rajiS an6i SBinfel üon 

3aving- Sifrn unb (fifentoaaren. 15 
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530 angetoenbet, bä toelc^nn bie iBafiS genau g[et(^ ber 
$Ö^ toiib. ©elleiS nimmt ben Siinfel an ber ®pi^ 
60", oljff aia Ouerf(^nttt ein gleic^ieitigei ^leied ; fax ^Ij<= 
((^rauben bagegen nimmt man, um leicht unb tief in baS 
$(ilj einf^netbtn ju tannen, ben @f>t(entt)tnfel 28" unb 
bie $ö^ bc8 @ettiinbe« botJ^ielt fo grog als bie @Tunb' 
linit. $ür Srudfptnbeln an ^t#>i. Sßaljenftänbem ic, mo 
nur etnfeitiger S)iu(I auf ba& (Setoinbe ftattfinbet, nimmt 
man lei^tmintelige SlteiufSfonn, unb jtoar liegt eine Sat^te 
an bem Sttm bet €t^cau&e an, »ä^tenb bie jmeite cabiat 
fteH — Sei flat^em @ktt)inbe ift bie Duerf(^nitt«foim 
ein 9ted|te(t unb bie ©eniinbebreite glei^ bet falben @en>inbeo 
\)Sfit; man giebt benfctben füi größere ftiaftübectragung ben 
üßDijug; ^albninber äteictnbequerfctinitt fhtbet nui fetten, 
bei ben auf @eite 206 ermähnten S9o^ient mit ar^imebifc^er 
©Traube ic. Hnwenbung. 3n ber SRegel maifit man bie 
@(§tüuben rechtsgängig (right band screw — vi» 
Sletäe k droite), b. ^. man (ögt ba2 @len)inbe con lints 
nat^ red|tS auffteigen, boc^ niirb auc^ ba<S tintSgängige 
@etiiinbe für manche ^loede nottimenbig, unb in eingefnen 
befonbeten gäOen fogar ein bD)>))elteS @etmnbe, bei meiern 
eilt linfeS ©eninbe baS rechte buidifreujt. 

Sie ^eintieit (rate) bet Si^cautie tnirb faft aUge* 
mein nat^ ^(ttttoort^'fi^er @cala genommen unb na^ 
englildjen SfHen, unb ift pit bie gebröue^lii^en Simen« 
ftonen: 

UrtiotH bet ÜtcnrintK Sltija^I bet fSaoivbt 

S^routien' ))t.1 Sänge— Sitiüubtn- tJclSange— 

bui^meffer pt.l3Da b, Sun^nt. bun^niEJIei; ijr.lgoß b. Suit^m. 
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auf 1 3on engl ^° ^^ ^^ ^* ^* 

Sft bic Steigung einer ©c^rau6e [el^r fteil, fo fommen 
bie ®änge eine§ einfachen @cl^rau6engett)inbe§ (single 
thxead screw — vis ä pas simple) fel^r tt)cit auSein* 
anber ju liegen, tt)a§ bie fiebere gül^rung ber äRutter auf 
ber ©pinbel fe^r Beeinträi^tigt. SRan legt bann gern 
äioifc^en bic SIBinbungen beg erften ein gtoeiteg, britteS, 
feltener noc^ me^r @ett)inbe (boppelteS ©ettjinbe — 
double thread — vis ä double pas u. f. tu.). 

15* 
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SuS @lu&eifen mai^t man nuc größere ©c^iaubtn D^ne 
Snbe unb rieine ^oIjft^raiiBen unb Dertei^t t^nm bur(^ 
Stbouctien ober %tin!pem bie für tien Se^iauc^ nöt^tge 
geftigteit. ©rofee Si^iffSfc^rauben roerben nof)i in ®efenlen 
^itig gfft^miebet , tnbem man nac^ jebent Schlag ben 
Slunbftab letncc £ängäri(^tung na^ »etfc^ieBt unb i^m 
eine entfpre(^enbe tteine 3)re^un9 um feine Slt^fe ert^eiVt. 
@Toge flachgängige @eminbe werben aud| n)0^[ auf ben 
Stent aufgeldt^et unb tiaben bann bie ©eftalt einer X<=för<= 
ntigen Scl^iene, beten Cuetfteg gleich ber ^afben l£ntfer< 
nung jroeier @änge nac^ ieber Seite üBeiftetit. ©ebcSuc^- 
lieber finb bie 3Rett|oben, bie Scbiaubengänge in einem fo= 
Üben K^Iinber burc^ geilen, §Quen, ©dineiben unb Brüden 
auSjuarbeiten. ^oäf ift ber grogen jioften fiafber audi ODii 
biefen nur baß ©rfineiben für äHaffenfabrilation anguwenbeit, 
benn bie nenerbiugS in aSerliu angefteQten Setfutfce mit bcm 
ffiridif on'fc^eu Setfa^ren, bie ©eroinbe eiitjupreffen, muß fic^, 
fo günftig auc^ bie erften !8erict|te lauten, boc^ noi^ wettet in 
ber SproEi« beniäljren, e^e man Don einet cniftlidien Son= 
curtertj mit ben neueren a3erfaf)ten jura Sdineiben »on 
©c^ronben [preisen fann. ä""« Snfc^uetben Don Schrauben» 
geniinben auf bem Sotjen ober Äetn bebient man fid| ber 
flluppen, feftener ber ©(^neibeifen, gehärteter ©ta^J« 
ipiaütn mit Soc^ern oon »etjc^iebenem ^urd^meffer unb mit 
entffirect)enbem aWuttergewinbe oetfe^en. ©ine Sluppe 
{©i^raubenduppe, ©c^neibf luppe —screw. stock 
filiere brisee) beftefit ouö gmei ftöf|Ierncn Sacf en (dies — 
ooussiuets, coins ä ria), mit '.'^ — '/., Kreisbogen 3Ruttcr» 
geJDinbe unb einem eifemenJRafimen, in melt^em fie mit ©teU= 
fd)rauben gegenetnanber Derfd)oben werben tonnen unb Weldiet 
mit jmei §anbgriffen »erfetien ift, um beim Slufbre^en auf 
ben ÖSetDinbebotäenbie nöt^ige Ätaft ausüben ju fönnen. 3e 
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nadi bcr ©täric ber ©^raubc unb ber liefe be§ ©etoinbe* 
rau^ gtüei ober mel^rere SRafe nad^gef^nitten toerben unter 
fleißigem ©d^mieren. 3)a§ ©etoinbe in ben ©d^neibbacfen 
felbft ttirb üor bem gärten unb baburd) ^ergefleHt, ba§ 
man bief elben in bic ©d^neibfluppe einfpannt unb auf 
einen, im ©d^rauBftod aufredet ftel^enb befeftigten Sßor^ 
mai^ ober DriginalBo^rer (plug tap, master t. — 
taraud mere) aufbrel^t. — 3)ie öorbefd^riebene Slnorbnung 
ber Slu^jpen ift in äufeerft mannigfaltiger SBeife abgeänbert 
toorbcn; fo ^at man, toa^ mand^e SBort^eile gettJäl^rt, ftatt 
jmei großen, l^äufig brei Heinere ober in feltenen gäHen öier 
unb fünf 58adfen in ber ^in\>pc u. f. nj. 

3um Slnfd^neiben linfer @ett)inbe ^at man njo^I einen 
redeten ©d^neibbaden t)on geringerem 9iabiu§, afö er bem 
Soljen eigenttid^ guläme, unb ftatt be§ jttJeiten einen ent* 
fpred^enb auSge^öl^Iten t)on ttjeic^em äßaterial in ber Äluppe. 
S)iefe tt)irb bann natürlich linfS ^erumgebrel^t, unb jtt?ar 
mit ettt)a§ ftärferem 3)rudf afö beim Siec^tSf djneiben ; eS 
fommen babei nur bie äufeerften Tanten ber Söadfen jum 
©c^neiben, njal^renb bie eigentlid^en SBogengettJinbe mit bem 
SBoIjen nid^t in Serül^rung fommen. — SBiH man mel^r* 
fad^e @ett?inbe mit einer Kluppe für einfache ©d^raiiben 
fd^neiben, fo l^at man nur bie Saden entfpred^enb ft^räg in 
bie Äluppe cinjufpannen. 

Seim ©d^raubenfd^neiben auf ber 2)re^banf mu§ bie 
SSerfd^iebung t>t^ ©upportS mit bem 9Kei§eI in ganj be* 
ftimmtem ©efc^n^inbigfeitgöerl^ältniffe gu ber 3)rel^bett)egung 
erfolgen, loag, njie tt?ir fd^on oben gefeiten Iiaben, burd^ baS 
einfd^alten entfpred^enb öerjal^nter ©a^räber erreicht toirb ; je 
nad^ ber Slid^tung, in loel^er bie SSerfd^iebung be§ äRei§eI§ 
erfolgt, entfielet babei ein rechtes ober linleS @ett)inbe. 
8(n ©teQe ber gett)öl^nlid&en ©rel^ftäl^fe tt)erben ©d^rauben« 
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ft ä ^ l e (comb screwing tools — peigues) angetoanbt, bercn 
@(^neiben eine Slnja^I fpi|er SBorf))ränge entl^alten, Don @e^ 
ftalt unb ©röfec bcr J^crjuftcffcnben ©etoinbc. — SWon §at 
au(4 namentlid^ an älteren S)re^bänfen bte (Sinrid^tung ge« 
troffen, bag bte feitlic^e S^erfc^iebung ober @d^aItiieioegung 
Don ber @))inbe(, refp. bem Wchdt^ftüd, auiSgefä^rt unb 
ber @^rQubftal^I feinerfeiti^ unben^eglic^ angel^alten roitb 
($atronen*S)re^Banf — screw mandrel lathe — tour 
ä pas de vis). 2)er SBoIjen toirb babei nur an ber @pinbel 
Befeftigt, ber «eitftotf fäCt fort unb auf ber ©pinbcl ift 
ein ganj beftimmte§ ©d^raubengetninbe (Schrauben* 
Patrone — pas de vis) angebracht, beffen ®änge benen 
beÄ l^erjuftettenben ®etoinbe§ entfpred^en muffen; unter ber 
?ßatronc liegt ba^ 91 e g i ft e r (clef), ein |)oIjftü(f mit eben*» 
faQd entfpred^enben ©c^raubengängen, in benen fic^ bte 
©pinbet fortid^raubt. — Sei neueren berartigen Sorrid^* 
tungen toirb ba§ ©ewinbcftücf getrennt angefertigt unb 6e^ 
fte^t auÄ, auf bie ©pinbel ju ftedfenben SKeffingrö^ren 
(manchon), XDää)t äugerlid^ mit bem entfprec^enben ®mini>e 
üerfe^en finb. — Qm maffenmeifen ^erftcttung Meinercr 
©d^rauben bebient man fid^ einer 2)re^fd^eibe (monitor), 
tDeld)t burd^ Umbrel^ung eine Slnjal^I äBerljeuge nad^ unb 
nac^ auf ben öoljen eintoirfen Iä§t (3flet)oIöer*S)re^* 
bänfe), ober aber befonberer ©cf)rauben*=©c^neib* 
mafc^inen, ttjelcöe ba§ ©enjinbe mittelft einer Muppe 
unb 2—3 ©^ncibbadfen l^erfteHen. 9Kan l^at hierbei fotool^I 
ben SBoIgen ober bie Kluppe feftgdegt unb bem anberen 
Xl^eile beibe erforberlic^en Semegungi^arten, 2)re]^== nnb 
©cbaltbemegung, ertl^eilt ate aud^ bie eine.biefcr Sctoegungen 
bem JBoIgcn unb bie anbere ber Äfuppc jugetoiefen. — 
Sänge ©diraubenfpinbcln toerbcn meift auf ©rcpänfen ge= 
tt)ö^nlic^er (Souftruction mit entfpred^enben SBe^fcIräbern 
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irnb rincm bur^ eine Scitf^)inbel gcfül^rtcn ©up^)ort gc«» 
f^nitten, tüeldöer einem ©cbneibftal^I mit entfpred^enb 
gcfonnter @pi^e afe Suftager bient. — SRafd^inen jur 
Änfettigung t)on ^of jfd^rouben finb in üerfc^iebenen, fel^t 
ftnnreic^ combinirten Slnorbnungen conftruirt ttjorben, benen 
auf ber einen ©eite (Sifcnbral^t öan cntfpreti^cnber ©tärfe 
jugefü^rt »irb; fie fdineiben biefen burd^auS felbftt^ätig 
guerft auf Sänge ab unb ücrarbeiten i^n bann burc^ Sn*^ 
fopfcn, b. \). Änftaud^en be§ fonifd^cn ffiopfeS, Slbbrel^n 
beSfelben unb ber©t>i|en, unb bann burdj, cntoeber gucrft 
(ginfd^neiben be§ fiot)fe§ unb Sluffdjneibcn be§ ©etoinbeS 
mit ?ßatronen ober bur^ biefe Operationen in umgcfel^rter 
SRci^enfoIge gu ^oläfd^rauben. Snbeffen finbet man in 
älteren gab rifen biefe öerfcfiiebenen Operationen nod^ ötcl* 
fad) auf ebenfo öiefe tjerfdjiebene SRafd^inen üertl^eilt. 

Slud^-bei ber Slnfertigung ber ©d^raubenmuttern ift 
bte ^erftettung ber ®ett?inbe burd^ ©ie^en, ©d^mieben ober 
Sötten SluSna^m'e unb ba§ ©d^neiben berfelben Siegel, e§ 
erfolgt bie§ nad^ ganj analogen ?ßrincipien, tt)ic ba^ "än^^ 
fd^neiben ber SSoIgen unb fommt üor adem ber SKutter^* 
bol^rer (taper täp — taraud) in 83etrad^t. S)enfelben 
fteöt man für fleinere 9Kuttem au§ einem S3oIgen mit bem 
entfprec^enben ©enjinbe baburd^ l^er, ba% man benfelben 
nad^ bem unteren @nbe ju fonifd^ unb aufeerbem in ber 
SQSeife anfeilt, ba^ an bem brei* ober öieredfigen Ouerfc^nitt 
nur an ben SdEen ©puren öom urfprünglid^en ®ett)inbe 
ftel^en bleiben, n^eld^e bann afö ©d^neiben bei ber 9[n* 
ferttgung öon SRuttern bienen ; jur centralen gul^rung in 
ber SRutter öerfiel^t man ba§ untere @nbe beö Sol^rerS mit 
einem gebrel^ten c^Iinbrifd^en S^Pf^"- 5^^ größere SRuttem 
bagcgen ftattet man bie nad^ unten fonifc^ öerlaufenben 
SBo^rer mit meift brei, feltener öier ober aud^ nur gtt)ei 
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^albrunben, brei^ ober t)iere(ftgen Serben ober Sinfd^nitten 
au^, toelc^e meift mit ber Sld^fe be^ 83ol^rerjS ^^araEel laufen. 
Slm oberen (£nbe ift ber 93o^rer k)iertQnitg jum 93efeftigen 
in einem äSBinbeif en (tap wreneh — tonrne k gaucbe). 
— Die ungefd^nittenen äRuttern toerben für Heinere ©d^rauben 
QUi& 9Uä) geftanjt unb ba^ 2od) entoeber gleichzeitig an^^ 
geftogen ober nad^traglic^ eingebohrt. $ür größere S)urd^^ 
meffer werben bie SWuttem au^ glad^eifen über bem 3)orn 
geroQt, gefc^ioeigt unb in paffenben (Sefenfen auf bie t)ier» 
ober fed^iSfeitige ^orm gebrad^t ober aber an^ g^Iad^eifen 
(iDiuttereifen), beffen S)idEc gleid^ ber SWutter^ö^e ift, burc§ 
Socken im »armen ä^ft^nbe öorgebilbet unb ebenfalls in 
®efen!en fertig gefd^miebet. SBeniger gcbräud^Iid^ ift SRutter* 
eifen mit fed^iJlantigem Duerfd^nitt, njeld^eS mit einer ©äge 
Quf, ber iWuttcrl^ö^e entfpred^enbe Sängen gefc^nittcn unb 
nac^träglid^ gebol^rt unb fauber abgefräft tt)irb. 

2. 91 ä gel. ffiS finb l^ieröon gu unterf d^eiben : @u§- 
eifeme Slägel, tt)cld^e, toie früher ermiS^nt, in größeren 
Partien gufammen in einem jttjeit^eiligen gormfaften gc* 
goffen unb bann getemjjert »erben, ferner gefd^miebete 
giägel, aus 83Ied^ gefd^nittene Siägel unb S)ra^tftifte. — 
3)ie gangbaren ©orten gcfc^miebeterSlägel (wrought 
nails) »erben an^ toeifeglü^enbem ©d^neibeifen ober auf ber 
©d^neßtoalge erzeugtem öierfantigen Sfiageleifcn l^ergefteöt, 
»eld^eS ber ©d^mieb am falten @nbe mit ber $anb auf bem 
SlmboS l^in unb l^er »enbet, an benifelben juerft eine ©pifee au§* 
fd^miebct unb unmittelbar üor bem fiopfe einen Meinen ä[u== 
fafe bilbet. Sei bem nun folgenben ©inl^auen auf Sänge 
Iä|t man oberl^alb biefeS SlnfafeeS fo öicl ®ifcn ftel^en, bag 
man auS bemfelben im 9la gel eifen ben Äopf bilben 
fann, nad^bem baS bünne S3anb j»if^en SRagel unb ©tab 
burd^ §in* unb Verbiegen abgebro^cn »orben ift. — 2Ratt 
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l^at, bi^f)tx aber ol^ne befrtebigcnben ©rfolg, bicfc ^mb^ 
arbeit burd^ 3Jiafd^inen irfe|cn ttJottcn unb nur bei gröBcrctt 
©pccialfortcn mit ber ©d^micbmafd^ine ober burd^ SBaljen 
tafd^erc unb billigere gabrifation erreiid^t. — S3ci fd^n^eren 
SRägeln ^ilft man fid^ burd^ 3"3^^'^^^9 ^^^^^ ©el^iffen ober 
man fc^micbet unter bem ©^toanjl^ammer. 

aföSRaterial für gef c^nittene Siägel (cut nails) 
bienen Slagelbled^c öon V2 ^^^ f^^^^ ü^^^ ^V^ 2Rm. 
©tärle, bei beren Slnfertigung befonberS auf gleid^mäfeigeS 
SKateriat unb üorjüglid^e ©c^meigung gu feigen ift. 8(uS 
benfelben toerben ©treifen gefd^nitten, rccbtttjinfelig gegen 
bie gafern be§ SBIed^eS unb t)on einer S3reite gleid^ ber 
Sänge ber ^erjufteüenben Slägel. S)ie »eitere ^Bearbeitung 
befielt im Slbf^neiben feilförmiger ©tüdfe unb Slnföpfen 
berfelben; beibeö ttjirb im falten ßuftanbe in finnreidi con=» 
ftruirten Siagelfd^neibmaf deinen t)on f el^r bebeutenber SeiftungS«? 
fä^igfeit ausgeführt. 

3)ral^tftifte (wire tacks — clous d'öpingle) toerben 
aue Iiartgejogenem ober getoalgtem 2)ra^t üon ^I^ — IO ÜKm. 
©tärfe unb tool^I nur nod^ auf S)ra]^tftiften*aRaf^inen erzeugt, 
weldöen ber 2)ra^t ol^ne aQe ttJeitere SJorbereitung con« 
tinuirlic^ jugefü^rt ttjirb unb n^el^e bie brci in 93etrad^t 
tommenben Operationen: ba§ Slbf^neiben, Slnfpi^en unb 
Slnlöpfen, faft gleid^jeitig unb aufeerorbenttid^ rafc^ au8=* 
führen. — S)ie SJarftetlung ber SRieten, fottjeit fie nid^t 
f^on früher befprod^en, bietet toenig öon ber SWagel^gabri^^ 
lation 8btt?eic^enbe§. 

3. Äet t en ttjerben ebenfalls nur nod^ feiten auS ®u§* 
cifen erjeugt, unb gtoar merben enttoeber bie ©lieber eingeln 
gegoffen, aufgefd^nitten, aneinanbergeftecft unb lieber öerlötl^et, 
ober aud^ gleich im ©anjen mit ineinanbergreifenben 
©liebem gegoffen. gür XranSmiffionSjttjecfe bettJü^ren fid^ 
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nomcntüdj bic Äettcn öon ®to| in ©tuttgart. — ÄI§ 
SÄaterial ju gefd^micbctcn fictten tft gcinforncifcn ober ©tal^l 
}u empfehlen, unb über bie Arbeit, ttjclc^e im SBiegcn auf 
bem Smbo^^om, Sb^auen, Qn^ammtn^ä^toti^en unb ^nS«^ 
richten befte^t unb meift t)on $anb, aber aud^ l^&ttfig mit 
^u^ilfena^me mec^anifc^cr Sorrid^tungen erfolgt, läfet pd^ 
ni(^t öiel fagen. Äettentauc für ©c^iff^gn^edfe l^aben läng:* 
lic^e ©lieber, totldft burd^ gu^eifeme (Stege (stud, stay 
— 6tai, ötanyon) in jtoci Il^eile getl^eilt ttjerben. SSefefügt 
koirb ber @teg in ben glül^enben fRingen burd^ ßn\ammm^ 
jammern ober ?ßreffen. — ®elenlletten für gro^e 3^9' 
fpannungen befleißen an^ gefc^miebeten unb gebol^rten ^iattaXf 
roeld^e mit abgebre^ten fd^miebeetfernen folgen Derbunben 
njerben. — SSon feineren Äetten aus S)ral^t unb SBfec^ mag 
bie SBaucanfon'fd^e SBanbfette (chaine ä la Vaucan- 
son) ermäl^nt ttjerben, bereu offene, U^^förmige ®tieber au^ 
geglül^tem Sifenbral^t Bis gu 7 3Rm. ftarf auf befonbcrcn 
SKafd^inen gefertigt »erben, feinere fictten »erben an^ 
bünnem @ifenbral|t mit einer Stuubbiegejange gebogen unb 
mit ber Äneifgange abgefniffen. 

4. 3)ral^tfeile. 5)ünne ©eile »erben auS 3 — 4 
35ra^ten gefiod^ten, bei ftärferen »erben g»ei ober me§r 
Si^en für fid^ angefertigt unb jU einem ©eile jufammen:' 
gebre^t. Qu gang ftarfen Sauen brel^t man aud^ fold^e 
©eile »ieber gu einem bidferen ©tüd gufqmmen. @S ift 
l^ierbei aber barauf gu ad^ten, ba§ jebeS folgenbe Qn^ammm^ 
breiten in entgegengefe^ter SRid^tung erfolgt, ate baS SSor* 
l^ergel^enbe, fo ba§ g. 85. bie 3)rä^te nad^ rechts l^erum gu 
Si^en, bicfe nad^ linfS ^erum gu ©eilen unb enblid^ bie 
©eile »ieber nad^ red^ts l^crum gu Sauen gufammengebre^t 
»erben. 3n bie SKitte ber %ant unb ber eingelnen Si|cn 
»erben l^äufig ©eelen öon |>anffd^nüren eingelegt. S)a§ 
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ßu^ammtJtbr€^ea b<c ^ra^t\iilt wirb je^t foft üUSna^mSloS 
butdi SKafi^tnen imitlt, mtiän billiger arbeiten unb gleii^» 
inäöigcre äiSnore tiefem als boS urfprüngtii^e, Don Ätbert 
erfunbetie ^anboerfa^Än. 35ie gta(^= ober 93anbbra^t' 
feile befte^en auä einjelnen Siunbfeilen, lueti^e mittetft 
9?ä|bia^t, ©(^rauben ober 9^ieten paraDel neben einanber 
Befcftigt finb. 3)aS 3"i''"""^"''°^^ "^^"^ S^tiniinennjeben 
erfolgt gang rote ba« SEßeben eine§ ©toffeS, bie fiette wirb 
burrfi bie Si^en oorgefteHt unb mit einer Stile get^eilt, 
nefpen Itielt^er bet SJra^t ober ©nfc^log buri^geftecft unb 
mit einet ^inge ginj burdigejogen roirb ; ba§ SBemicten ober 
SBerfc^rauben erfolgt burc^ aßeffing» ober Ämjferffiftc in 
geeigneten Slbftänben, Stu^ ^ier ift e§ niefentti^, ftet« 
2i|en uerf^iebener Sire^ung mit einanber abioet^feln jn 
(äffen. 

5. Xira^tgeioebe werben entnieber ^ergefteQt burt^ 
SSerfte^ten geraber unb gebogener ©tliite mit einanber ober 
gebogener ^rätite unter fic^. S3eibe §(ibeiten erfolgen nur 
feiten »on §anb, meift auf !räftigen 2Bebeniaf(§inen; feltener 
Werben bie einzelnen @tiicfe jufammengelöt^et. 

6. SRabeln erforbem eine fo complicirte 99earbeitung, 
bafe eS nur burc^ eine roeit getriebene Xfieilung ber arbeit 
unb burdi Senü^ung jat)Ireid)er 93Jaf(f|inen mögfif^ ift, fie 
ju btn üblit^eu SBerfaufSpreifen §erjuftellen. 3)a« neuefte 
Secfa^ren gur Stnfertigung von 9lä^nabeln au$ @ta^tbra(t 
ift hitj folgenbeä. S)ie 4 — 5 3K. im Umfange großen 
23ta^tringe werben on groei entgegengefe^ten Stellen bur(^= 
gefdinitten unb bie fo etfiattenen Süf(^et Don 90—100 
©ragten mit §ilfe einer fiepte im ©i^afte (lengths) oon 
boppeller Stabellänge jert^eilt, unb groar werben auf SDiofi^in^ 
fc^eeren mit fetbfttfiatiger 3ufüfitung bis ju fe^ä ©c^afte 
gleidijeitig geft^nitten unb buri^ eine ©töüttelDorric^tung 
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parallel gelegt. ®iiie fold^e SRafd^ine liefert in 10 — 12ftün-- 
biger ©c^id^t eine SRiQion ©c^afte unb jur 93ebtenung üon 
jtoei aKafd^incn genügt ein Arbeiter, ©erid^tet werben btefc 
©d^afte ja 5000— 15.000 ©tüdf in gibei ©ifenringen, tocld^e 
je um Ve ^^^ gönjen Sänge öom Snbe entfernt finb; biefe 
^aquete werben geglüht unb jtoifd^en einer fcften Unter* 
läge unb einer 3)edplatte geroßt, wobei bcr S)rudf lebigfic^ 
ouf bie SRabeln wirft, wä^renb bie Siinge in ©d^Ii^cn frei 
laufen, ©eringeg f)in^ unb Verrollen genügt nic^t nur jum 
SluiSrid^ten, fonbern aud^ jum t)oQftänbigen Slbreiben be§ 
®Ifi^fpani^; — S)aS nun fotgenbe ©pi|en gefd^iel^ auf 
©pi^maf^inen mit einem ©d^Ieifftein öon l^o^tfel^Ienförmig 
aufgearbeiteter ©eftalt; in bcr SRitte 310, an ben Snbcn 
390 breit unb 210 ä)?m. .lang, gegen ben fid^ eine©d^ei6e 
fegt mit Sautfd^ufübcrjug, weld&e fic^ per äRinute nur einmal 
bre^t, wä^renb ber ©d^Ieifftein 1500 Umläufe mac^t. 3)iefe 
SBorrid^tung fpifct cica 30.000 SHabeln in ber ©d^t^t. 5Rad^ 
bem ©pi|en werben bie ©c^ad^tmitten auf eigenen ©c^Ieif^ 
mafd^inen polirt, weld^e circa IV« SRiDionen ©tüd per 
©c^id^t tiefem. 3)ann wirb unter einem gaUwerf bie SIRittc 
ber ©d^afte abgeplattet, wobei gleid^jeitig bie Oel^re öor* 
läufig burd^ ©inbrüdfe t)on beiben ©eitcn l^er marf irt werben ; 
ein anbere^ gattwerf ftöfet bie Oel^re burd^, wobei ik 
Ueberfül^rung öon einem jum anberen Slpparat felbfttl^ätig 
erfolgt. Se^ufg ber nun folgenben Slrbeit be§ geilenS ober 
Slbne^menS ber bei ben legten Operationen entftanbenen SSärte 
rei^t man bie 5)oppeInabeIn auf jwei fla^e ©ta^Ibräi^te, 
wonad^ fie unter greilaffung ber SKitte eingefpannt, burd^ 
Slbbred^en get^eilt unb auf ber Stieilftette fauber abgefd^Iiffen 
werben. 

3um gärten werben 10^—50.000 ©tütf einjelnabeln 
gleid^jeitig in fd^wad^e SRot^glutl^ terfe^t unb jum Slblöfd^eu 
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in Del ober Xtfiaw geftreut, ober in gefc^moljeneä 991ei ge^ 
tüut^t; giöbere ©orten roet&en au{^ wo^I haxd) Sinfe^en 
ijcijärict. Sebenfollä mül^m bie gehärteten Stabetn bur(^ 5Jii* 
(äffen luieber Don i^rer ju großen $ärte Befreit unb bann 
gefdtauert ober potirt iverben. SRad} biefei Operation 
f:iftegt man neuerbingg bie Oe^renben nochmals anjulaffen, 
am 6eften mittelft bec Sfllaumafc^ine, meiere bie Siabeln 
iniltelft eines uotirenben Sfabc^enS einjeln buri^ eine ent' 
ipttäfmb regulirte ©aSflamme fü^rt unb per ©cfeic^t circa 
Vi ifliäwn ©tiid 9iabetn blau madit. 3"i" SliiSbo^ren 
bcc De^re werben 100—200 Slobeln auf einmal in eine 
breite QaxiQe betatt eingefpannt, ba| bie Oe^re fämmtli^ 
parallel fte^en. 2)iefel6en werben bann je einen Stugenblid 
an bie @pi{fe einer 9tei6afile gehalten, meldte auf einer 
I)ref)banl in tafele rotirenbe ifletoegung nerfegt ift iinb fo 
erft bie eine unb bann bie anbere ©eite ber Oe^re öon ben 
beim Sollen entftanbenen Schärfen befreit. ~ Qam @i^tu| 
roerben bie beim ©trauern ftnmpf geworbenen ©pigen auf 
ber ^re^bant mit fleinen ©c^mirgelwafjen nac^gefpigt unb 
bie gangen 9tabeln ouf einer fieberfc^eibe mit ©d^niirgel 
überpolirt. 

3)ie Anfertigung ber Strirf=, §aar= unb ©tecfnabetn 
bietet Diel 3lnaIogeS mit ber oben befc^riebenen inä^nabel^ 
tJübrilation, ift aber wefentlic^ einfa^er unb namentlicf) fällt 
baS gärten unb SInlaffen, fowie bie Silbung beS Oe^reS fort. 
©tednabetn werben übrigen^ auc^ nur feiten au§ @ifen 
gemai^t unb bonn — ebenfo mie nu^ bie §aarnobern — 
mit irgenb einem @c^ug= unb aSerfi^önerungSüberjug tter= 
fe^en. — 83et ben Dermanbten gif^infl'I" ^'1''^* '"'■" 
ben 31ißiber§aten burc^ (äin£)auen mit einem äWei^ei ober 
Sinfd|neiben mit einem ^ebelförmigen SDIeffet unb DoQenbet 
i^n mit bei $eile; gebogen werben bie Slngel^afen mit einer 
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Shmbjange ober in mit ettitm ISinft^nitte »ttfe^enetn &.\m. 
3n Snglanb t|at man auä) bei biefem "Hxtitd int ^nb<= 
OEbeit buH^ ©pecialmofc^inen etfe^t. 

7. ©c^löffer iinb ©(^lüffel. ütin bie gabri- 
fotion ber ©i^töffer ift Wenig ju bemerlen, mag fit^ nic^t 
nai^ bem ^ml)eiqeifcxibtn fc^on Don felbft Otrfliinbe. ^uct) 
biet Wirb immer me^t bie ^janborbeit biirdi SKafc^tnen er» 
fe^t. aOe flat^en %i)tiU. ^tdplattm, fditüit unb Sliegel 
merben auS fSUä) geftanjt, bie geilarbeit buic^ @(!^Iei:fen 
erfe^t ic. — ffiine S^Kciatität SlorbomeritoS: bie Anfertigung 
Don @c^Iöffem au8 %anpet%u% ift neuerbingS aui^ in Serlin 
mit gutem Srfolge ausgeführt worben. 

2)et 9ting eineg @d^lüffelS wirb meift auf bie Seife 
gebilbet, bag man bog Snbe beS <£ifenftabeS fladifc^Iägt, 
fenlredit ju bet IRingebene auf ber StmboSfanle anfe^t, burc^ 
Ueberfdimieben länglidi lunb geftaltel, mit einem runben 
3)Hr(f|f^tag [o^t unb über ben ©c^Iüffelborn jur gehörigen 
®eflalt ausjammert, ©teic^^eitig ift ber Sart burc^ Slnfe^en 
unb Sin^aucn mit bem ©t^rotmei&el Dorbereitet, unb no^bem 
nun ber ©c^Iüffel buri^ Abflauen Oon ber ©fcnftange ge- 
twnwt worben ift, formt man ben ©d^aft beS ©t^IfiffelS 
unb etwaige SRetfen auf bemfetben butcb ©c^mieben jwifdien 
äweittieiligen (Sefenlen. ®in ebenfafts sweit^ettigeä ®efenl 
jur ^ilbung be§ 9)arteg enthält je bie ^albe ©tärCe beS> 
felbcn UTtb beS angrenjenben ©i^afteS; auc^ lann man in 
gallroetlen einfacEiere ©r^lüffel mit einem ©t^tage fertig 
Vveffen, — ©t^Iiefelic^ werben bicfelben aber ftetS im ©nnjen 
abgefeilt, gef(^mirgeft unb auc^ wo^l polirt. — §ob£« 
Sd^tüf'elfi^äfte werben nachträglich auSgebotirt. 

8. ©(^neibmaaren werben, mit Ausnahme ber 
Keinften unb feinften, welche ganj auS ©ta^t beftefien, ber 
§ouptfa(^e nacEi auS ©c^miebeeijen ^ergefteQt, in welctieS 
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eine ©^ncibe aa^ ©tal^I eingefd^tüeJ^t ift. — - 2(cjtc. S)cr 
SB I anl* ober §adEcnfci^micb fertigt biefeftcn meift unter 
©d^tDangi^ämmem, feltener au^ freier $anb, inbem er ein 
glac^eifen an beiben ffinben fc^arf jufd^miebet, in ber äJiitte 
^itfqmmenbiegt unb an beiben (Snben jufammenfd^n^eigt. 2)ie 
©tal^Ifd^neibe toirb l^ierbei entweber jroifc^en bie beiben an** 
gefd^ärften Snben ein* ober äuJBerlic^ um biefelben l^erum* 
gelegt unb bann über bem S)orn entfpred^enb auSgebilbet. 
Stbioeici^enb baöon »irb beim Seil meift nur bie eine 
ebene Seite mit ©tal^I belegt, bafür l^äufig aber aud^ bie 
gegenüberliegenbe öal^n mit einer ©ta^lplatte öerfe^en. 

äßeffer, welche ganj au^ ©ta^I beftel^en, ttjerben 
avi^ einer ©tauge in ber 9lotl^gIfil^l^i|e je nad^ ©eftalt ber 
l^erjuftellenben Älinge breit unb fpi|', aber nid^t unter V2 3Km. 
ftarl au§gefd^miebet unb nac^ bem Slbl^auen öon ber ©tange 
in einer jtoeiten ^i^e bie Slngel au^gebilbet, wobei man 
eoentueQ gleic^jdtig bie @d^eibe jn^ifc^en ©c^neibe unb 
8[ngel burd^ Slnfe^en auf ber Slmbo^fante ^erftettt. hierauf 
folgt nac^einanber ba§ Slanfmad^en bmäf Slbfeüen ober 
Slbfd^Ietfen, ba^ gärten, Slnlaffen, gertigfc^Ieifen, ©d^mir* 
geln, 5ßoIiren unb 2(6jie^en. 2lu(^ hierbei l^at man bie 
gorm&ilbung mit mel^r ober weniger gutem Srfolg auf 
©pecialmaf (^inen übertragen , beifpiel^weife äßefferf fingen 
gönj aus ©ta^Ibled^ o^iSgeftanjt unb bk ©d^eibe aU be* 
fonbereS ©tüd auf bie Singet geftedft. Slud^ gie^t man 
Singet unb ©c^eibe, aboucirt fie unb fd^wei^t fie bann mit 
ber filinge jufammen. — 3)ie Slnfertigung öon 3Äeffern 
mit eingefefeten ©tal^tfd^eiben bietet nid^tS, toa^ nid^t fd^on 
früher erwähnt worben wäre. Oft werben aud^ Ätingen auö 
abwe(^fetnben ßagen öon ©d^miebeeifen unb ©ta^t ^ergefteßt, 
fo ba| fid^ beiber ©igenfd^aften ergönjen; bod^ fottte bann 
ftetiS bie mittlere Sage öon ©tal^t fein. — @ a b e I n werben 
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in ä^nlid^er SBeife au^ 10 aJ2m. ftartem Ouabratfia^I ge« 
6Ubet; am t)OTberen f(ac^ oudgefc^miebeten %f)txU marfirt 
man bie Qadtn bur^ (Sin^auen mit htm 3Keige( unb tt^ 
n)eitert bie Qm\6)tnxSinmt mit einet @abetfei(e; auc^ to)erben 
biejelben auf bem ^IItt)erI au§ roei$gIä§enbem 9Kateria( 
auj^geftanjt. 

©c^ttiieriger ift fc^on bie Slnfertigung ber @ c^ e e r c n, 
ba fie eine anwerft genaue unb üorfic^tige S3e§anblung büm 
3ufcl^Icifen erforbem. S)ie @(^eerent§eile werben fotoo^I auS 
©ta^I gefc^miebet, au8 ©ta^tbted^ auSgeftanjt a(d aud^ aud 
©c^miebeeifen mit ober ol^ne eingefe|te ©ta^Ifc^neiben ge* 
bilbet. @u§eiferne ©d^eeren werben an ben ©c^neiben burdö 
Sefeuc^ten bcr betrcffcnben ©teilen ber ®u§form, unmittet 
bar t?or bem @iegen, gel^ärtet ober auc^ in geeigneter SBetfe 
aboucirt. . 

Sluc^ bie Sfnfertigung ber blanlen SDSaffen um* 
faj3t bie Operationen beS ©^miebenS, äu^feilcnS, gärten« 
unb SlnlaffenS, beg ©djleifen^ unb $ßoIiren8 mit menig 
bemerlen^ttjert^en Slbtoeic^ungen öon ben für biefe arbeiten 
früher angegebenen SRegeln. S)er an^ einem bamaftartigen 
ober auf a^nlid^e SSBeife erjeugten ®emenge üon üorjüg* 
lid^ftem (Sifen unb ©tal^l befte^enbe g^ad^ftab für eine 
©äbelllinge mu^ ungefäl^r l^l^mal fo bicf fein afö biefe 
unb circa 60 ^rocent öon ber fd^Iiefelic^en Sänge unb 
SBreite ^aben. 3)ie Singet wirb für fid^ aug einem glac^* 
ei Jen circa 25X7 3Äm. burc^ 3"f^^"^^"6iegen gebilbet 
unb jwifd^en bie @nben berfefben bie ©d^iene für bie Älingc 
eingejd^weifet, circa 30— 40 3Rm. jwifd^en biefefben hinein* 
ragenb. I)ann folgt in ungefähr fünf ^ifeen baS SluS* 
fd^mieben ber Älinge aus bem ®roben, baS SluSfparen ber 
rinnenförmigen Vertiefungen auf ben glätten öermittclft 
eines ©tempelpaareS in brei weiteren ^ifeen, ba^ Slbreif en 
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ober SluS^ämmem ber ©äbclfd^ncibe unb bie fd^Iiefelidje 
Slu^bilbung ber Slngel, lüogu ttod^ ref^j. brei unb eine §i^e 
erforberlid^ ift. ®ie ^urnmung ber Säbel erfolgt beim 
Slbreifen öon felbft unb mufe burd^ jlDedmäfeige @egen* 
fd^Iäge Begreitjt ober, toenn bie Älinge gerabe toerben foH, 
gang üerl^inbert loerben. 3)a§ |)ärten gefd^iel^t öon ber 
9iot^gIül^l^i|e au§ erft in feuchtem §ammerfc&Iag unb bann 
in faltem SBaffer; mit bem Slnlaffen mirb meift gleid^jeitig 
ein 2lu§rid^ten öerbunben. — ®ie ©enfen unb ©id^eln 
luerben au§ üerfd^iebenen ®täbm jufammengefd^toeiBt unb 
unter SBafferpmmern aufgearbeitet, toobei mit ber »eiteren 
SSerarbeitung immer geringere §i|egrabe angemanbt toerben, 
fo baj3 beim fd^liejslici^en ©latt^ämmem bie ©enfen nic^t 
üiet mel^r aU l^anbtoarm gemad^t toerben. — S)a§ gärten 
gefd^iel^t öon ber (Seftrot^glül^l^i^e auS, burd^ ©intaud^en 
in gefd^moljenen 2;alg. S)a§ nun folgenbe 8lbflatf(^en 
bejtoedEt bie gänjlii^e SBefeitigung be§ ®Iü^fpan§ unb befielt 
in geringer Srnjärmung ber @enfe, SinftedEen in Äo^Ien^ 
löfd^e unb bann in faltet SBaffer. S)a§ S3IauanI äffen, 
3iic^ten, $ßoIiren 2C. bietet nid^t§ S3efonbere§. — 93ei 
ber S)arfteIIung ber ©ägen ift ba§ SemerfenSmert^efte 
bie Silbung ber Säf)ne, toelcbe in ber Siegel erft nadE) SßoH* 
enbung aller anberen Slrbeiten erfolgt, unb jtnar burdi ^tx- 
au§fd£|Iagen breiedEiger SBIättd^en au§ ber Äante be§ Säge* 
blattet mit einem entf^jred^enb geformten 2)urc^fd|Iag unb 
auf einer öerftöl^Iten Sod|fdE|eibe. ®a§ §erau§]^eben be§ 
2)urd^fd£|Ia9§ au§ ber Sodfifd^eibe unb ba^ SBeiterfdjieben 
be§ (Sägeblattes auf berfelben gefd^ieijt fjäufig aulomatifd^. 
®ie Qaf)nt befferer ©ägen erfal^ren nod^ eine 9lad^arbeit 
mit ber ©ägefeile unb M ben feinften ©orten n^erben 
bie. Qäf)nt überhaupt mit bem äKeifeel auSgel^auen. 

^aping. <£tfen unb @ifentvaaten. IG 
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9. gcucrtuaffen. 2)ie Anfertigung bcr ®c»c]^r* 
{ ä u f e erf otgt burc^ ^uf^^^^^^^^^Q^" ^^^ dmm 2)orn au§ 
ben Ißaufplotten ober SBüc^fenbronben, b. ^. 
Schienen Don weichem, gä^em @ifen, beinahe fo lang toie 
ber I^Quf unb an einem ^nbe ettoaS breiter unb bicfer aU 
am anberen; barauf folgt ba^ ©c^meigen im 9iunbgefenfe. 
93eibe Strbeiten l^at man neuerbingd ^äufig burd^ SBalgiuerfe 
beforgt. S)ie fo gebilbeten Saufe tt^erben ausgeglüht, auf 
befonberen günten^SBol^rmafc^inen auSgebol^rt unb äußerlich 
abgefc^Iiffen, bann, njenn erforberlic^, ausgerichtet, baS ®e=^ 
loinbo für bie ©c^mangfc^raube eingefc^nitten, baS 3^^i>^^4 
eingebol^rt ober burc^gefc^Iagen unb ba^ Slbfe^en, baS Sorn, 
bie ©c^aft* unb Sajonett^aften angelöt^et; fci^(ie|Hci^ tüirb 
ber Sauf mit einer ober jwifc^en gwei geilen abgezogen. 
— Slbioeic^enbc S)arfteIIungSmet^oben öon gebrel^ten, ge- 
lüunbcncn, bamaScirten Saufen, öou ®ral^t* unb S)oppeI* 
laufen finben nur befc^ränfte Slnioenbung für SufuSgeroel^re; 
bagegen werben gezogene Saufe auc^ für'S SDKIitär immer 
me^r, ja faft auSfc^Iiefelic^ gebrandet. S3eim Sit^tn liegt 
auf ber 3i^^6onl ein rol^er unb ein gezogener Sauf genau 
in gleicher Slc^fenric^tung hinter cinanber; in le^terem fi|t 
ein JBfeipfropf mit cifemer ©tauge, unb an bereu anberem 
@nbe ift ein ^ölgerner Äolben mit jmei ober brei ©d^neib* 
eifen befeftigt. SBirb nun bie ©tauge mit einem Qucr^eft 
öortoärts gejogen, fo bre^t fid^ ber Sleilolben in btn QüQtn 
beS fertigen SaufeS unb jtoingt ben ©c^ncibfolben, in bem 
vo()en Saufe biefelben 2)re]^ungen gu mad^en unb genau 
entfpiec^enbe ßÜQt eingufc^neiben. — S)ie ©c^Iofetl^eile 
werben in ga^lreic^en öerfc^iebenen ©efenfen gefc^miebet, 
bann ausgeglüht, nac^ ftä^(ernen Seigren befeüt ober ge^ 
fräft :c. IC. unb burc^ Sinfefeen gehärtet, fomeit fie nid^t 
tt)ie bie gebern an^ ©tal^I beftel^en. 
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10. Qa\)ntäbex größerer Dimenfionen toerbett, tote 
früher angegeben, eingeformt, gegoffen unb burd^ Sefeilen 
ober 2lu§fräfen nad^gcarbeitet; ff eine ober fein öerjal^nte 
bogcgcn al§ glattranbige, runbe ©d^eiben gefd^miebet ober 
gegoffen. S)iefe crl^olten bann i^re ??ergal^nung burd^ @in= 
f d^neiben mit bem SRäberfd^neibgeug, weld^eS mit einer 
S^eilfd^eibe öerfel^en ift unb ein ©d^neibrab fiat, beffen 2ld^|e 
in l^orijontafer Sage ftd^ fel^r rafd^ jtoifd^en jtt)ei ©pi^en 
bre^t. -— @roße Saf)n^tanQen werben gfeid^faü^ ge== 
goffen, feinere bogegen lieber burd^ ©infd^neiben gebifbet. 

11. Äcffelf d^miebearbeiten beftel^cn im @in* 
tl^eilen, Sod^en ober Solaren, SBiegen unb ^iif^^W'^c^^i^t^^ 
t)on SBIed^en ju Äeffeln, Sleferöoiren, SrüdCentl^eiten 2C. S)a§ 
3ufammennieten t)on jnjei Sifen^)Iotten gefd^iel^t enttoeber 
auf 3Bed^f el, b. f). mit übereinanbergreifenben 9tänbern, ober 
auf @ d^ i c n e n , b. i. auf bef onberen ©ifenftreifen, »eld^e mitten 
über ben ©tofe ber ftuntpf gegeneinanber tretenben 93(ed^e 
liegen unb auf jeber ©eite mit einem berfelben gemietet 
finb. — 9iad^ bem SSernieteu folgt baS SSerftemmen mit 
bem ©e^mei^el, tooburd^ bie 9Serbinbung ju einer »affer* 
unb bampfbic^ten »irb. S)a§ SluS^auen ber Oeffnungen 
für äWannlöd^er, 3)ome, ©tufeen 2C. gefd^ie^t mit bem äReißel 
unb wirb meift burd^ öorl^erigeS Sinbol^ren einer JReifie t)on 
Söd^ern befd^Ieunigt. 9iad^ ber g^rtigfteHung werben ik 
©egenftänbe äujserlid^, oft aud^ innerlid^ mit Sarf ober 
gimiß angcftrid6en, feltener öerjinnt. 

12. Älcmpn erarbeiten. 8lfö SÄaterialien bienen 
t)or atllcm bünne« ©d^toarjbled^ unb SBeipIed^ unb ift 
ju beffen SSerarbeitung, namentlid^ in ben legten 20 3fal^ren, 
eine große Sluja^I öon ^ilfSmaf deinen aQcr Slrterbad^t Sorben. 
SBiegemafd^inenmit i^ren Slbarten, ate: Slbfante*, galj- 
imb Umfd^Iagmafd^inen, ©iden* unb galjgubrüdEmaf deinen, 
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^Jreffen iitib ©tanäen. 3)ie ÜJereiiiiauiig bcr iSledje gefdjie^i 
burd) galjen, Stielen unb Öött)eii mit So(&en uiib Sei(^' 
lottj. 8(u(^ bie SceiBarfieit ouf bem 3(m6oä unb baä ^rndtw 
auf bec 3)reI)6Qnt finbrt fiier uielfocf) SIniuenbung unb bie 
äufeere Olicrflät^e loirb mif bie manitigfaltigfte ^cije 
becDcirt. 

13. feinere @tct)liriQarcn oUer SItt roetbra 
faft auSfc^liefelii^ auSÖufeftüljl mtgefertigt ober aiiä roeicfiem 
unb reinem Sdimiebeeifen, roetcf)e« bann nadjträgtit^ bur^ 
gementiren ober Sinfe^en oberftütfilic^ in @tat)I DerroanbcU 
roirb. Steine (SegcnftÖnbe flangt man auä StQ&fblec^, größere 
unb ftärlcre werben in ©eferfen ober auS freier §anb ge^ 
i(^miebet unb beibe biiri^ 55*ilen. Srfileifen, ©raoiren unb 
Sifeliren geglättet unb roetter auägcbtlbet. Staöfbciüauten 
finb fleine Sijenbra^tftiftc^en mit aufgelut^etem ©ta^lfnopj 
in ct)tinbri(c§ec ober ©djeibeiifovm mit mittlerem ([einen 
üodf, auf loel^e mit ©dimirgcl unb Oel bie ^iJC^'^fi" ""* 
ge[ii)Iiffen nierben, — SJadj bem fürten ber feinen @ta^[= 
roaareu folgt baS ijjoliren, lueldje^ bei glatten gleiten in 
geroöiinlic^ec äBeije mit ißolirfc^ciben, bei wrjierten Stücfeu 
mit Siicftenjc^eiben unb burd) ©t^mirgel unb ^olirrot^ mit 
Oel beroittt wirb, ©tatilpcricn ju ©tiiJereien fertigt man 
au3 rinnenartig ^o^lgeflopften, bünnen Slec^ft reiferen, beten 
Sfanten gegeneinanbet gefdilagen loerbeu. Xmä) eigene 
33ro^tjie^(öcl^er wirb ba§ 3iö^rd)en geftrecft, bann mit 
bünnem aWeffingbrafit umtouiiben, in ber Juge öerlötfjct, 
o&gcfeift, nochmals burcf) ein $aat ^if^^'ff" g^äogen, in 
gletc^longe ©tiide jecfc^nitten unb befeilt. Sei SJerroenbuiig 
Don bicferem 5ßlecf| föüt bie Söt^ung fort unb werben bie 
perlen geglüht, get)ärtet unb potirt, feltener blau ongelafjen. 
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5a0 ^öf^ett 

inib bie 

Bearbeitung 6er ^^TefalTe. 

allrr ^rteti noit i^otl), CBtljuitttein iinli fotbnpparattit, fowie der BrljanMnng 

kr illetaile maljnttli bn fiearlitttniig. 

$anbl)U(|i für ^raltiler. 



SRac^ eigenen ©rlal^rungen bearbeitet 

t)on 
Jiit 21 ISKirdnngrn. 

15 ©oßen. 8. ©leg. ge^. 1 fl. 65 fr. ö. SB. = 3 maxi 

3)a§ üorliegenbe SBerl — au§ ber |)anb eine§ crfal^renen 
gad^manneö l^eröorgegangeu — bel^anbelt bie Söttifunft in aW 
i^rcn S^^^^Ö^^ öuf ba§ eingefienbftc unb enthält nid^t nur bie 
SSorfd^riften jur SarfteHung aller Slrten üon Sotten unb Sßt^= 
mittein, fonbern aud^ bie augfü^rtid^e ©d^ilberung ber jum Söttien 
angetoenbeten 8l:()|)arate — unter te^teren finb befonberS ntetjrere 
neu erfunbene Uppatatt, toeld^e ber SSerfaffer in biefem SBerfe 
juerft ber Deffentlid^feit übergiebt, l^eröorjul^eben. — Stad^bent 
bie Bearbeitung ber öerfd^iebenen äKetaHe öon \)m befonberen 
©igenfd^aften ber le^teren abt)ängig ift, ^at ber SSerfaffer bag 
aSerl^alten ber äRetaüe in ber |)i|e unb Sälte überfid^tlic^ 
befd^rieben unb Eiierburd^ feinem SSerfe eine jebem 5ßraftifer gemi^ 
njinfomniene Sereid^erung ju Sfjeil werben laffen. 

Das £ott)en m^ bie iSearbeituttg ber Jtetalle 

ift ein für bie 5ßraftifer öon einem erfahrenen gad^manne gefd^rie* 
hent^ SBerf, unb bürfte bicfc Itiatfad^e allein f^on genügen, biefeg 
Sud^ xillen äRetallarbeitern auf bag angelegentli#c ju cmjjf eitlen. 



Jl. ^attteietC^ ^ettan in pien, ^eß nnt cS^etpjtfl. 
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®ntf|attcnb bie ©arfteßung jämmttid^er Segirungcn, 3(niatgame 

uitb Sot^e für bie 3^^^*^ aller SKetaöarbeiter, in^befonbere für 

Sr^giefeer, ®io(f engiefecr, Sronsearbeiter, ©urtler, ©|)orer,Ä(em|}tter, 

@oIb= unb ©ilberarbeiter, aRcd^anifer, S^^^^^^^^^^^ w. f. tt). 

SJon 

mit 11 2lbbilbungen. 
28 Bogen. 8. <f Ug. g([). )()rei9 2 fl. 75 kr. o. Ü). ^ 5 Ülarh. 

3)er ^roftUd^e X^eil biefe« ®crfc3 jeigt bie bcnfbar größte SSoII* 
ftänbigfeit, inbem nic^t nur aÜe häufiger in Slnujcnbung ftel^cnben fie* 
gtrungen, fonbern neben bicfen alle jene gefd^itbcrt »erben, toeld^e in trgenb 
einem S^J^ige ber Xed^nif üon SBebentung finb. 3)cr SSid^igfeit entfpre^enb, 
njcldie jenen Segirungeu, bie man als 3Ke(fing, 93ron^e, SagermetnH, 
9ieufilber, ©locfenmetatt u. J. ip. bejeid^net, jufommt, ift biefen grofie 
^luSfüÖrlid&feit getribmet unb bie SJorfteÜuug unb bie ©igenftj^often ber* 
felben auf ba3 eingetjenbfte unb ttol^rliaft fat^mönnifd^ gefci^ilbert. S)ie 
3)arfteIIung ber ^pi^oäpl^orbronje, bie üon ben meiften gabrüantcn a(S ®e* 
l^eimniß be^anbelt wirb, ift in bem Äcu|)^*i(^en Söerfe eingel^enbft be* 
f(i)ricben. 9Jeben ben (Silber^ unb ©olbtegirungen unb hcn ßegirungen 
für gö^närjte finben tütr aud^ nod) aUc jene Segirungen ausführlich be* 
^anbelt, welche für bie Stoede ber kunftinbuftrie fo toid^tig geworben finb, 
unb bringt ha^ S3ud^ beJonberS in bem Slbjc^nitte, welcher öon ben leidet 
flüffigen SJJetalleu l^anbelt, eine fJüHe neuer intereff auter X^atfad^en. 

2)er SBid^tigfeit cntfj)red^enb, toeld^e jenen Segirungen jufommt, bie 
man oI§ Sot^e be^eic^nct, ift benfetben ein befonberer 9lbfd)nitt gewibmet, 
unb fdbliefet ha^ SSerf mit einer Einleitung jum garben ber Dcrfd^iebenen 
Segirungen. ®aS S3ucö „S)ie ßegirungen" t)on Sl. ^mpp ift unter allen 
Sßerfen ber S^eugeit, tüeld^e benfelben ©egenftanb bel^anbeln , unftreitig bo^ 
einge^enbfte unb babei baS einzige, weld^eS üon einem niiffenfd^aftlid^ ge* 
bilbeten gad^monne gefd^rteben ift, unb bilbet baSfelbe einen unentbel^rlic^en 
gü^rer unb SRat^geber für alle 3"buftrtellen ber 9Ketoll*S3rand^e. 



Jl. S^axtteben's W^ttai in pten, ^eß unb <£etp)tg. 
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nnb bös ^eberjirtien Qon 3>Hetaileii mit ouberea DUetallett übertianpt. 

(Sine Darjlettuttg prahtifd)er ütetliobeii 

,sut innfcrtiguna atter mttaMhtxi&^e oits Sinn. Sinl $31ei, mp\ev, Silber. 
<$olD, Platin, 92i(fel, Robolt unD ^toi^l, fuioie Der i3atina<», Der ujiDDirten 

SRetaUe unD Der ^ronsirungen* 

^anbbüdj für ITlctallnrbcitcr unb Uunft-'^nhix^tKÜe. 

9$on 

ERit 3 STbbilb. 16 $809. Octaö. ®e§. 1 fl. 65 !r. ö. SS. = 3 maxi 

Xro^ber ^ielfetttgfeit unb to^bel^nung, ipeld^e btc 9KetaIl*Xed§mf 
in unterer Seit geiuonnen l^ot, fel^lte e§ biß nun an einem SBerfe, rocU 
(^e§ fid^ alg gan^ f|)ecielle tofgabe bie ^orfleHung ber öielfad^en unb 
mitunter red^t complicirten Slrbeiten gefegt l^atte, njeld^e ber Wtiaü^ 
^ct^nüer auszuführen ^ot, wenn er 3Jietatt mit anberen SJletaüen über* 
Äic^en will, ober beabfidjtigt, ber SRetalloberflä^e ein beflimmteS Slu§:* 
fc^en, einen gelPiffen garbenton u. f. to. ju ertljeilen. — SBöl^renb bie 
erfteren Slrbeiten — toie ^erjinnen, ©olüonifiren u. l tt), — in ha^ 
rein tec^nifd^e Gebiet gel^ören, weld^eS jebem SRetaUarbeiter geläufig 
fein joH, ift baS 5SergoIben, SSerfilbern, Dj^biren unb $atiniren ganj 
befonberS für ben ÄunftinbuftrieÜen bon großer SBid^tigfeit. 5)aS oor:» 
Uegenbe SBerf üon ber geber eines alle S^^^eige ber SÖletallinbuflrie 
fennenben gad^manneS enthält t>ie umfaffenbfte 2)aritettung ber 
SSerfal^ren, wel^e für ten $ro!ti!er öon SBid)tigfeit finb, menn e§ firf) 
borum l^anbelt, ajlelatte mit Ueberjügen oon anberen SÖ^etatten ober 
Dj^bationen unb ^tinaS ^u berfel^en. ®er über einen Haren lid^tüoflen 
©t^I öerfügenbe Slutor l^at fd^tt)ierig auSjufül^renbe Slrbeiten fo ju 
f(4|ilbern gewufit, bafe jeber einfad&e Slrbeiter nad6 feinen SBorfdjriften 
mit gutem ©rfoige arbeiten fann unb überl^au^Jt in biefem SBud^e t^at* 
fäd^Hd^ MeS finbet, toaS auf jenen ^nbuftriegtoeig, oon weld^em e§ l^anbelt, 
irgenb welchen Söepg l^at. S)aS SBerf „®aS SJerjtnnen, SSerjinfen, 
SScmidfeln, SJerpöl^Ien 2c." üon ^riebrid^ ^artmann wirb batjer jebem 
^ÖJetanted^nifer eine Willfommene ®abe fein, unb bejeid^nen wir boöfelbe 
als eine ber befien (grfd^einungen auf bem ®ebiete ber neueren metaU 
lurgifd^en Siteratur. 

Jl. ^ttteden's '^ettan in pten, ^eß ttnb c^ei|i}t(|. 

e. afaping. So« eifcn. 17 
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^TletaUarbeiter" 



(Huflaqc über 5000.) 
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QÜe 3>»^i9^ iM^*^ S3lecl^* unb SJletall* unb @ifen*3nbupric. 

<f rfd)eitit uiodimilid) minlieflens 3 Bogen flark. 

Organ für bie geid^öftlid^en Sntereffeu hti gefammten 



Herausgeber imb (£!^cf--Hebactcur : 

Slboiinement proDuartal fl. ö.ffi. 1.85==S». 3.50. 

Die iJnferatcn^AjÖ^traö^ bcs „nTetallarbeitcr" 
iDirb' fäinmtlic^en ^ifen- unb J^TetalTwaare«: 
üa^iölVrn in (Defterreid^'Ungarn, Dcutfd^Ianb, Kug- 
lanb unb bem gan3en Oriente ol^ne 2lusnal)me uticnt^ 

gcltürtj 3ugefenbet. 

3tifcrHoiisprei9lOhr.=20)Üf.liU oternial 0efp. Itoniiarrlile^elle. 
®rö6ere formale billiger. 

CEed^ntfc^e ^Infragen iperbcn burd? ^ad^männer 
unentgeltlich beantwortet. 

Abonnemente ftnb }\x rid|ten an bfe QFrpebition : 

Berlin, SW., gimmerjlra^e Xlv. 9t 




. '£»'» .=_ 



_J 



251 

iiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiuiiimmiiiiiiiu^ 



B 




^: 



Das tedini^die Bureau 



bes 

ff 



ff ''''' 





WeHactiott 

JBifi!, V.. Mzii4 16. Mm SW. Shnmfrllr. 91 

ertDirft auf bas (ßetpiffenl?aftefte unb oertpcrtfjet 
in Dortljeill^aftcr IDeife : 

^ttf enie 

® betreffenb. 

Äarlpii- und llii|erf(liu^~Jlegi|rinuigen. 



Dem ted^nifd^en Bureau bc5 „nTetaltarbetter" ftet^en 
l^ierju bie mel^rjäl|rigen (Erfat^ruugen bes Kebacteurs 
auf biefem (Sebiete unb feine ausgebel^nten 3c3iet^un» 
gen in ifeeflecreirtj^Elngarn unb (!^eutfcj)lflnb 3u (Sebote. 



^afenf-jlnitiJKten 

loerbfn 

fiefonbcre ^egünjtigunsen 

eingeräumt. 

:Au0künfte bereitrolUigH unb unentgeitüdj. 

__ _ ■ .r :~rr' ^^'^^ 
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Jlnleitung jui Jetiiten unh fitltn 

ober : 

genaue Befc^retbung aller in ben Künften unb (ßciocrben 
bafür augemanbten IHaterialien 

l$9P0, Qlad|0f iSd|»efel, Ceim, iQar;, ^uHaptt^a, Cton, €tl|in, Sani iinH 
Uttn KeiyanMiitig be^uf» Durflettiing oon ^Qpf^gurtn, iStnccatiir, Ciion, 
demrnt-, ilteinjint- ic. ttfaarett, foipie beim <lii^ 0011 dtatatti, Olioduii 
nnb ben in ber Ülefllng-, >Bink-, Bin- uHI^ ({ifengie^erci vorkommenben 

llegenllänben. 

Üllitiitirli ttl|(ettl|ttt(|. 

9teis 1 n- 10 Ar. d. 3li. -= 2 parft. 



SD3ie bereit» in bem ausführlichen 2^itel erwälint, f)at 
es ber anerfannt tüchtige Slutor unternommen, l^ier eine auf 
langjährige Srfa^rung gegrünöete, :praftifc^e Slnleitung ^u 
aßen g^tm* unb @u§*SSerfat|ren erfc^einen ju laffen, bie 
namentlich für bie jungen ©e^ilfen ber ©ie^toerfftatten, für 
bie ange^enben 2:ec^nifer unb befonberS aud^ für ©d^üfer ber 
®ett)erbefcöu^5^^^^^ff^^ ^^"^ winfommenc ®abe fein tnirb- 



Jl. ^attteten's ^^eirfag in pien, ^efl nnh <^ei|i}ig. 



ü. cßartff 6cn 8 SRcmifc^-tecIlmfcRe fiißtiolReL 

3n amaiiolofcn 8änbem — Witt titltn ^Onftrattonem 

S^eiii S^oeig bec menfd^Iid^en %yiüg!leit ^t in einer fo furzen 
Spanne Seit fo bebcutenbc, »a^rl^aft riefige gortfd^ritte gemod^t, mie 
bte d^entifd^e SBiffenfc^aft unb beten ^nmenbnng auf bie (Semerbe — 
oie c^emifd^e Sied^nologic; jebeg ^a^x, ja fajt jeber SKonat bereid)crt 
un{er SBiffen mit neuen ftaunendmertl^en (Srfinbungen auf d^emifd^«in^ 
bujhieHcm ©ebiete. 

^ie d^emifc^en ®e»erbe l^aben ba& @igent^üntU(^e, bag fte ein 
Diel rafd^ered Umfe^en bed (Sapitaled geflatten, atö bie med^antf^n; 
»äl^renb e& bei biefen oft ai^lonate lang bauert, biiS ha^ Dbiect oer« 
faufdfä^ig mirb, oertoanbelt ber ^fnbuftrieHe auf d^emifd^em äBege fein 
Slol^materiat in menigen Xagen, oft felbft in ibenigen @tunben in 
fertige ^anbeldmaare. S3ir erinnern l|ier nur an bie €eifen«Ot(^nfation, 
bie gobrifation ber ^^arfumerien, ber ©tärfe, beS SeimeS, bie ©rannt;* 
»etnbrennerei, ®ffig*gabrifation, 93icr6rauerei u. f. ». 

■ C^emtfdfie ^robucte in groger S^^^ Pwb in neuerer ^it nid^t 
mir ©ebürfniffe beiS täglid^en bebend geworben, meiere in iebem @e^ 
werbe ?[n»enbung finben, toie Seife, SBeingeift, Seim, @törfe u. f. »,, 
fonbem fie finb aud^ gu allgemeinen SujruSartileln geworben, txm 
Stqueure, $arfumerien, S^oilettefeifen, baS ®lQcerin u. f. w. ®er ftetd 
gefteigerte ©ebarf an d^emifc^en $robucten veranlagt ha§ f ortmäl^renbe 
€ntftef|en d^emifd^er Gabrilen, bie i^rem ©efi^er ein fid^ered (Srtragnig 
abwerfen. 

^ie (^emifd)^ted^ni{4e Literatur l^at aber im (Srogen unb @an|en 
nid^t mit ben gortfd^ritten ber S^ed^nif gleid^en Sd^iitt gel^alten; wir 
befl^en jwar trefflit^ Ouettenwerle, weld^ aber t)om allgemein wiffen« 
fd^aftUd^en Stanbtmnltc gel^atten. bem ^raltifd^en gabrilanten in ber 
Siegel nid^ baiS bieten, toa» für if|n ©ebürfnig ift: ein compenbidd 
abgefagteiS ^nbbudft, ift wetd^m frei Don aQem überftüffigen iBeiwerfe 
bie gabrilation ber betreffenben $robucte in Ilarer, leidet fagtic^er, 
wa^rl^aft populärer SBeife bargefteQt ift unb ben neueften ^rfinbungen 
unb ^al^fungen entfpred^enb died^nung getragen wirb. 

^ie äßel^rpl^l ber c^emifd^^ted^nifd^en @pecialwerle, weld^e nnfere 
Literatur bcfi^t, batiren tl^eitö aud älterer 3^^^ unb finb t)on blogeu 
(Sntp^rüem öcrfägt, bencn bie (Bähe ber Karen SJarfteHung uhb bte 



Scnntnig ^er mufjtttt erjn^rujiflfn auf (^emiSd|«f«^nif(^em Gebiete 
gangfii^ mangelt. 

eine neue Seit forbert neue 83fl(^. — ^n ennäaung ber not* 
fJelienben I^atlot^en ^t |i4 bie flefertigte SeriaflSftanblung entit^toifeii, 
im S8ereine mit einer großen Stnjo^I ber etninenlepen gai^männcr unb 
tteu i^r« ffli[5tung:.bie ^nbu^rie bur^ Verausgabe loa^r^ttft pDputäter 
te^ntfc^er SBerle gu unterfiülen, bie Stuägabe einer Stjemifl-tcit' 
tilfiticti Biüliattirf iü unternehmen, in iccldie ndt^ unb nai^ aBe 
3>t)ei0e ber diemifditn ^nbujirie aufgenommen tnerben foSen. — Sie 
Seorbeitung jebeä gabrifation^BeiaeS liegt in ben öänben JoIiJ^r 
SRänner, neldie bun^ i^ie reidien tDiffenfdiaftücben Srfa^ningen, lomie 
bunt) i^re biSfierigen titerarifc^en Seiftungen bie fidlere ^ttrgi^aft 
baför geben, baß i()re äSerie bae ©ebiegenpe bieten, rniB auf biefem 
gebiete geleiftet werben lann. 

3)afi ber oon ber untergeitimeten aSerlagS^anblung eingefi^fagene 
ffleg ber Verausgabe einei i^mif(f|>te[^nif0en tBibliot^ef ber ricfitige ' 
fei, imrb ie^t fcEian bunt) bie auSna^meloS ^iäj^ günftigen Sie» 
(pretftungen ber biBtfer etft^enenen SSäube ber »B^emifcfi'lec^niidien 
Sibliot^el« in ben i)erfd|ieben|ten teii^nifi^en unb tDiffenfi^aftli litten 
glattem beB 3n. unb auSlanbe« »erbürgt. Um ben Butoren möglitftjl 
freien Spielraum in ber iSrfilllung i^rer Stufgabe ju geben, fc^eut bie 
BerlagS^nblung feine Soften, but^ reii^ ^Huftrining ber SBerteunb' 
nfiibige ISefammtaueftattung jur IQeriKutlic^ung itireS ^n^alteä bei* 
iUtmgen. 

DaB gufamnunwirTen (o Dieler eminenter Äröfte giebt un3 bie 
fit^ere »ürgiftoft, btt6 He se^emiJ^.terfiMifdK Sibliol^er« im Saufe 
ber 8^t ä" ^'""^ liia^r^aft mupergiltigen populären (Enc^flopäbie ber 
i^emift^en getuerbe nerben mirb unb bag bie gabritanteu i^emifi^er 
$rabucte au3 berfelben mä)tn ©eminn unb görberung itiieä ©etoerbeä 
jte^n werben. 

9Ritarbeiter für unfere »e^eniijt^.teilinitdje aSibliot^cf« finb uh3 
fletS tDitHommen. 

ffllögc baS Unternehmen bem allgemeinen SBo^le jenen Sßujen 
bringen, neldien wir bei ber ^eran^altung beBfeläen im Ifluge gilben I 



(i;i)emtfd)-te4)ttifd)e fiibliot^et 

9b jvangtofra toiei. — Hit oietn 3lii{lrBtitiini. — 3(dec £aad nB^ef» )■ ^^<«* 

9h cfegOKten •atltleiniMinbbanbeii, ))ro 8anb 45 ftreui« d. IB. = 80 fßf. 3itf4(a|. 

I. Sanb. ^ie 9ad6rfll||ep «Secte und SfiDmeine. Soaftänbige Anleitung m ^f' 
ititung bed SBeineS im ftOgemeinen, )ur ^rfttHung aQer Oattungen Ku^brüc^, 
Secte, foonifdjer, fronaöftfdjct, italienifc^er, ariccbif(^r, ungorifc^, oftifoiri|(^ 
unb afiatifc^er XBetne unb;8tu<bru(^loetne nebft etnem ftnbange, ent^altenb bie SSmi- 
tung ber Qtto^tmnt, fÜQfmtn*, ie^tn», ftunft«, Oceren» unb mrnobfitveine. 8uf 
®ninblage langiäbnger C^fa^rungen auSfübrlic^ unb Iei(^tfa§Ii(^ gef(^ilbect bon 
4tiirC SRairr. 3»eite, fe^r toermebrte unb tjerbefferte Kuflage. 9Rtt 14 ISbbiO). 
15 »og. 8. (i^Ieg. geb. 1 fl. 20 It. ö. SB. = 2 aRarl 25 !ßf. 

n. »anb. 9oi)ulftrejl ^andau^ der^tiiritufts unD 9rcft^ctesgra(ritation.S^oO« 
.ftänbtge Anleitung auc (Erjeugung oon ©piritud unb $reBbefe au8 ftartotfeln, 
ftufurua, ftorn, (Serffe, ^afer, ätrfe unb fD^elaffe; mit Beionberer ^Berüdn^tigung 
ber neueflen (Etfabrungen auf biefem (Bebirte. 9Iuf (Drunblage toieliä^nger (Erfabrung 
auMübtlic^ unb leic^tfafelic^ gefc^tlbert toon jkMt $4ön0rtj|, cbem.«te(bn. IBminetet' 
Setter. 2. boaft&nbigumgearbeitete Vufl. SRit 23 etläut. «bbilb. 18 fdoq. 8. Sieg 
neb* 1 fl. 86 fr. 5. IB. = 8 SRarl. 

m. Oanb. ^ie SiaueursS^alirilation. SoQftftnbtge Anleitung sur ^erfteSuna aller 
Gattungen toon fiiqueuren, dt^mti, ^üilti, gemdbniicber Stqueure, Squaoite, ^cud)!* 
brannt»eine (StatapaS), beS Ummi, VrracS, SognacS, ber ^nfd)*(l^engen unb 
gebrannten IBäffer auf warmem unb laltem SBege, fonne ber ^ur Stqueut'gfabrttation 
»ermenbeten ätberifcben Oele, Xincturen, SffenAeii, aromatif(^en fSäffer unb Sfarb* 
ftoffe. 9{ebft einer grofien 8(iij\abl ber beften Sorf cbriften pr Bereitung aQer (Battun* 

Jen toon fiiqueuren, 99itter*Staueuren. HqvLMiten, $unfd}^®f)en5en, Krrac, 9t\m unb 
^ognac. iBon Jt«g«^ ^<i8ei^t geprüfter Sbemtler unb pxattiSdin ^ftiaateur. 9Rit 
12 «bbilb. 2. «uffage. 26 »og. 8. (SltQ. geb- 2 fl. 50 fr. ö. IB. = 4 9». 50 $f. 

IV. 9a nb. Sie 9arfumcrie^abriCation. SoQft&nbige Anleitung aur 3)aifteaung 
aller Xafc^ntuc^s^arfumd, Rtec^falae, 8iie(b))ulDer, Stäucbemerl, aQer SRittel ^ut 
$nege ber ^aut, beS Dtunbed unb ber $>aare, ber Sdbminfen, ^aarfärbemitttrl unb 
aQer in ber Zotlettelunft toertoenbeten \ßt&patate, nebft einer au3fübrlid)en @(bil* 
berung ber 92ied)ftoffe 3C. ac. SBon Dr. ehem. George Vifftaw Jlc ftinffit. $arf unu 
Sfabrifant. aßit lö «bbilb. 23 »og. 8. «leg. geb. 2 fl. 50 fr. ö. «3. = 4 SR. 50 $f. 

V. IBanb. ^ie ^t\\tü9%ahxilation. ^anbbutb ffir ^raCtifer. Sntbaltenb bie tJoQ« 
ftänbige Anleitung sur 2)arfteaung aQer Slrten t)on ©eifen im kleinen mie im 
Sfabrildbetriebe, mit befonberer {Rättftcbtnabme auf marme unb falte SBerjeifimo unb 
bie Ofabrifation toon Supift« unb mebicinifAen @eifen toon ^rlrbrltft Sirtitet, 
eeifen^Ofabrifant. flKit eriftttt. «b»ilb. 2. «uff. 15 »og. 8. Sieg. geb. 1 fl. 65 fr. d. IB. 
= 3 3Rarf. 

VI. 13 an b. ^Itfditthtautxti und Die ^ülhtxttact^aMlütion, Sine S)arfteQung 
aQer in ben toerf^iebenen £&nbem fiblicben SJraumetboben gur Bereitung aQer Ster> 
forten, fotoie ber Sfabrifation beS SRalj^SstractS unb ber barauft beriufteüetiben 
$tobucte. IBon Attmanu Slftbittger, tecbniftber 9rauerei«Seiter. IRit 20 erläut. 
irbbilb. 29 f89q. § (Sieg. geb. 8 fl. 30 fr. 5. IB. = 6 SRarf. 

▼II. I3anb. <Die 3ünDltiaaren«90^cUilHon. Knieitung sur Ofabrifation toon ^ünb« 
bölätbcn, Sünbferacben, (Jigarren^^nbcr rntb 3ünblunten, ber JTabrifation ber günö» 
maaren mit $i(fe ,toon amorphem i^oSpbor unb aäujUcb pboSpbocfreier ^unbrnaffen, 
fomie ber l^abrifation beS $boSp^td. Son ^of. ^xHtaa. 9Rit 14 erllut. 8lbbi(b. 
_ fr. ö. IB. = 2 SR. 50 ^. 



IG fßoQ. 8. Sieg. geb. 1 fl. 35 



X Siatti^"^-^'' **-^"ltt9 itt ttieti, Jiep unb £etwig. 
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ü, fiaxtltbtn's Ci)cmirtl)-tr(i)ntrd)c ßtbltotijrh. ( 



Vin. fdanb. !Die fßtUu^tumiftofft unD Deren ^aartfattou. (Suie Sarftetiung 
aQex 3ur ^eleudjtung oeiiuenbeten SU^aterialien t^terifc^en unD pflanslic^en Ur> 
f^runqS, be§ ^:|SetroIeumS, bes Stearin^, Det Xf^ntöle unb bed ^ataffinS. Snt^al« 
tenb ^ie ©c^ilberung ifjrer (Stgenfc^aften, i()rer dieinigung unb praftifcfien Prüfung 
in äSejug auf ibte Sieinbeit unb £euct)tfraft, nebft einem Slnbange über b.e fßex* 
toertbung ber febr flüfftgen ^ol^Iennjafferftoffe /|ur Sain)}enbeleu(^tung unb ®aS« 
beleucbtunn im ^aufe, in gfabrifen unb öffentlichen Üocalen. &'on ^buarb j^(t(, 
tcc^nifc^cr 6I)cmitcr. Tlit 10 8lbbilb. 9 Jöog. 8. eieg. gel). 1 fl. 10 !r. ö. JÖ. = 2 «Warf. 

IX. SBanb. 2)ie ^abrtlatitfn Der Qade, ^frittffe, ^ud^Drutfer^^^irnHfe unD Ded 
@tefleUacfe§. -^anbbud) für ^jSraftifer. (Siitbaltenb bie au§fübrlid)e )ibe)c^reiDung 
äur l)orfteUung oller fluchtigen (getftiflen) unb fetten Ofirniffe, ßacfc unb ©iccatiöe, 
Towie bie üotCftänbige Einleitung jur ^abrifation bed SiegellacfeS unb ©iegelroac^feS 
oon ben feinften bii» au ben geiDÖDnlic^en Porten. Seic^tfaBiitb gef(f)tlbert üon ^rwin 
untres, äad' unb gfimig'Orabrifant. 2. \ttufl. Tlit 11 er laut, ^bbilb. 14 ^og. 8. 
5leg. geb. i fl. 10 fr. ö. SB. = 2 aRarl. 

X. S9anb. IDie (Sffifi^^a^rilatiDn. ®tne S^arfteHung ber Sffig^Ofabrifatton nacg ben 
älteften unb neueren ii^erfobrunaämeiien, ber ©(^neHsSfftgs^abritation^ ber ^Bereitung 
Mn iKäcffig unb reiner effigfäurc aus Jpolüeffig, fohjie ber ^abrifation bc8 SBcin«, 
Zxeftem», awalj», iöiereffin? unb ber aromatifirten (Jffigf orten, ncbft ber i)raftiftben 
^4^fung teä (SiftgS. SBon |it. dtffef 9eefiO. Breite, ertoeiterte unb berbeffert<9(ufi[. 
9Rit 15 abbilb. 1.5 öog. 8. «leg. geb. 1 ff. 6& fr. 5. SB. = 3 SÄarf. ^^,j 

XI. öanb. 55tc Seuenoerferei oDer Die SoDritotiun Der Sreuernj er istöm er. 

®tne 2)arfteUuna ber gefammten »4$brotec^nif, entaattenb bie oorgüglid)ftcn iSor^ 
ft^riftcn jjur SInfertiguna fömmtliifter gcuerwerfäobjecte, ol§ aüe Slrten t>on Qeut^t- 
feuern, ©ternen, ßeucbtfugeln, 8lateten, ber Suft» unb 8Baffer*grcucrn)crfe, foroie 
einen Äbrife ber für ben iJeuernjcrfer wichtigen (Srunblebrcn ber ©bemie. Son 
üttfluft i^i^tnia^tt. aRit 26 Slbbilb. 19 S3og. 8. ®leg. ge^. 2 fl. 20 fr. d. SB. 
= 4 9Wart. 

XII. 'J3anb. IDie aReerfd^aum« tinD SBernfteinwaaren^^abrilatiun. 972it einem 
>Änbflnge über bie ©rjcugung bölacrner *.ßfeifentö|)fc. Sntboltenb: bie gabrtfation 
ber pfeifen unb Cigarrenfpifeen ; hie SJerroert^ung ber SReerf^aum* unb Scrnftcin« 
öbföUe, (gracugung bon Äunftmeerfcbaum (SKoffe ober SRaffa), fünftUt^em ©Ifenbein, 
fünftlicber ©(^mutffteinc auf c^emifcbem SBege; bie anjedmäöigften unb nötbigften 
«Berfacugc, ©eratbfc^aftcn, ©orricbtungcn unb ^ilfSftoffc. ferner bie ®rjeugung ber 
Dclfopfc, geflammter, gefprcngelter un^ Kublaer SBaare. enblicb bie eracugung ber 
^oijpfeifen, bicräu bicnlicbe ^oläartcn, bercn ?Järben, S9ei*cn, ^oliren u. bgl. ©on 
A. -gl. ^ttttfer. 9»it 5 Xafeln Sttbbilb. 10 öog. eieg. geb. 1 fl. 10 fr. ö. ®. 
=r 2 fßarf. 

XIII. 93anb. ^ie ^abrilation Der fitberifi^en £)ele. Einleitung jur S)arfteaun8 
berfelben nac^ ben Sßetbobcn ber ^reffung, S)eftiUation, (gjtractibn, ©eplacirung, 
gjJaceration unb Slbforption, nebft einer ougfübrlic^en Scfcbreibung aller befanntcn 
ätberifc^cn Ocle in ©ejug auf ibre cbemifcben nnb pIJbr»faH)tben ©tgenfc^aften unb 
ted^nifcbe SSerwenbun^, fo»ie ber beften SSerfabrungSnrten aur ^Prüfung ber otbcrifcben 
Oele auf ibre Steinbett. 8$on Dr. ehem. ^rorgr ^Stiriaitt ü^hinfon^ SJerfaffer beS 
SBerfe«: a)ie ?|5arfumeric»gfabrifation. 9Jiit 24 Slbuilb. 14 Jöog. 8. ®leg. geb- 
1 fl, 65 fr. ö. 3B. =: 3 SKarf. 

XIV. S3orhb. ^ie ^^otooraDbte oDer Die Slnfertigung tm ^ilDIid^en ^ax» 
fteaungen auf lünftlii$em SBege. QIU £e^r« unb ^anbouc^ oon proftifcber @eite 
bearbeitet unb berauegegeben bon duCttts jirüfier. ^it 41 Slbbiib. 37 liBog. 8. 
©reg. gel^. 4 fl. ö. SB. = 7 m. 20 $f. 

XV. Sanb. !^ie Seims unD G^elatine^^abrtfatton. ®ine auf braftifc^e Srfabrungen 

begrünbete gemeinoerftänblicbe 3)orfiellnng biefeö ^nbuftriegtüeigeS in feinem ganaen 
Umfange, '^on 3^, 3)aiotboi9$ft9. mit 7 Slbbiib. 9 »Sog. 8. (i^leg. gel). ^^SreiS 
1 fl. 10 fr. d. SB. = 2 awart. 



\ 



2.. l^axÜtbttCs Derlag in iDicn, )De|t unb Cetpjtg. 



X SiütlltbttC^ (tijemtff^-te^nifc^c ißtbltot^rk. , 



XXXIV. 8anb. IDif fflnftlidyrn 2)fln0rmitttl. IJarßenung bct gfabrilaHon be» 
Stno^eii', l^m% 9Huu, ^(et{(()«9Rcb(d, ber ßaliMlnger, brS fcbtvefelfauren Slnimoniafd. 
ber toerffbiebenen 8(rteii SuperpboSpbate, ber ^oubtette u. f. f., fotnie {Befd^reibuutj 
bes iiatürlicbett ^orfommeiift ber conccntrirtcn ^Düngemittel. (Ein ^nbbu(6 für 
f^abritaiiten füiiftlic^er Düngemittel, Sanbrairtbe, Sutfers^Sabrilonten, <0emerbetrrl&enbe 
unb Shiufleute. Son l)r. S. 7idU ^abrifant (bemtff^et ^robucte. SKit 16 9l6bilb. 
16. 18og. 8. (^feg. get). 1 ]l. 80 tr. ö. !S8. = 3 9)1. 23 '3t- 

XXXV. 9a nb. <Sif Stntdflrature obetbaS Se&cumStnf ^ur ^eiReHung toon ^ud- 
platten afler STrt, uebft Anleitung giim Ve^n in ^pfer, SRefftng, @ta^I unb anbete 
VZetaQe. 8(uf @runb eigener prattifc^r, Dteliä^rtger (j^rfabrungen bearbeitet unb 
bcrauSgegeben oon ^ntius itröarr. 10 93og. 8. (£Ieg. geb. 1 % 10 fc. d. SSB. 
=r 8 SWarf. 

XXXVI. »anb 9Rcbiciitif4e @DeciaIitftten. Gine Sammlung aSet bis fe^t be« 
fannten unb unterfurl}ten niebictnii(t)eu ®ebeimmittel mit Kngabe ibrer Sufammen^ 
fe^ung nad) ben benäbrteften (Et^emilem. (Sruppentoeife dufammengeitellt Pon <^. 3i. 
^pa«n-jl«rroi9a, Apotbefer. 18 «og. 8. Sieg. geb. 1 fl. 35 It. 5. !iB. = 
2 971. 50 '.ßf. 

XXXVII. ]Banb. S)ie Golorie der eaumtooUe auf CKorne unb O^etoebe mit 
befonDerer Verfiff fit^tiflunfl Der Xärtifd)rotb'9firberei. Sin 4!ebt< unb ^nb= 
bttc^ fflt dnteteffenten bietet i6tan(ben. 92a^ ^gl"<^n ptaftifcben (Stfabrungen au^ 
fammengejteat pon ^arC Vomrn, S)irector ber 9RdIIereborfer ptbetei, meidttcti 
unb «(pptetut. 9Rit 6 aobilb. 24 S3og. 8. Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. o. SB. = 
4 $kaxt 

XXXVIII. »anb. <Die<KalbanopIaftiC ober fidlere Hnleituita unb auöffibrlii^e 
<Darfteauna bed oainanonlafttfdiett iBerfabreitö in aü* feinen libeilen. ^n 

Iei(btfa§Ii(ber SBeife bearbeitet ton Eutins 9ei|. 3Rit 14S(bbiIb. 20 iBog.8. Sieg, 
geb. in. 80 fr. 6. SB. =: 3 m. 25 ^f. 

XXXIX. »anb. 2)ie iSeinbereituno unb ftelleruiirtbf^aft. ^pniAres ^anbbud) 
für SBeinptobucenten, SBeinbänblet unb l^eQermeifter. @emeinperftänbK(b batgefteHt 
auf ^tunblage ber neueften wtffenfcbaftlicben Ororfcbungen ber berübmteileu Oenoloaen 
unb eigenen langjährigen praftifcben Srfabrungen Pon j^ntonU b«C SfiüU ^i* 
29 nbbilb. 25 »og. 8. Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. d. SB. = 4 9»arf. 

XL. ®anb. Sie te4nif(l|e lOermertbunfl Ded Steinlo^Ientbeeril, uebft einem 
9Inb<tnge: lieber bie 3)arftenung bed natftrlicben SSobalttbeer« nnb flSpbaltmafti; 
aui ben Sldpbaltfteinen unb bttuminöfen @cbiefern unb S^ermertbung ber 9^eben* 
ptobucte. ^on 9r. #r0rg fbeniitf, tecbnifcbet (Sbemtfet. 9Kit 20 Slbbilb. 12 lOog. 
8. ®Ieg. geb. 1 fl. 35 fr. ö. SB rr 2 9R. 50 ^l 

XLI. 33anb. ^it ^abrilation Der (SrDfarben. (Sntbaltenb: 2)te S3ef(^reibuna aller 
natürticb Porfommenben Srbfarben, beren ©eroiununq unb 3ut>ereitung. ^anbbucb 
für gflrbcnsgfabrifauten, 9Kater, Simniermaler, »nftrcitber unb 5arbttjaaren*^nbler 
»on 9r. Siof. Herfd) ^it 14 \abbilb. 15 »og. 8. Sieg, geb- l fl. 65 fr. ö. SB 
= 3 g»arf. 

XLII. 93anb. SedinfectiondUtittel oberSInIfitung »ir ^Inmcnbung ber praftifdjefter 
unb beften S)edtnfection^mitteI, um äBobnräume, JRranfenfäle, @ta Oungen, Stande 
portmittel, Seicbenfammern, ©(blocbtf eiber u. f. m. su bedinficiren. S^on ^irOeCm 
ßeAtuaft, 13 Sog. 8. Sieg. geb. l ft 10 fr. 5. SB. = 2 Warf. 

XLllI. S3anb. Sie ^eliOfirapbie ober: Sine Anleitung jnr ^erftellung brucfbater 
97^etallplatten aller $Irt, fomobl für ^albtöne ald au(b für ©trieb»' unb stornmanier, 
ferner bie neueften gfortfdirittc im ^^igmcntbrucf unb SBoobbur^*SSerfabren «ober 
ateliefbrud), nebfl anbermeitigcn «orfcbriften jur ^erfteflung ber für tie ^eliograp^ir 
geeigneten 9tegatioe. SOlit einem SInbange: Sin Ueberblid ber pbotomecbanif(6eii 
iSerfabren xur 3eit ber SBeltau^fteUung in $aris 1878. S3earbettet Pen ^.Jinsnifi. 
f. f. ajrofeffor in «ßrag. SWit 6 äffwfiwtionen unb 6 tafeln. 14 ©og. 8. Sieg, geb- 
2 fl. 50 fr. ö. SB. = 4 ÜR. 50 «ßf. 



X 4(tftlriicn'0 Dcrlag in Wxtn, ^tft mtd £rt^;tg. 



. X ^artUbcire (ti)cmtf(i)-trd)nif(i)t ißibliotliek. 

XLIV. ^anb. 2){e ^a^rifation Der ^(nilinfarbftoffe unb aller anbeten au9 bem 
Xijeere barfteQboren Ofarbftoffe (»^öen^I», 92otjI)taIins 8Int^tacen* unb aiJeforcin« 
gfarbftoffe) unb bereu )ilnmenbung in ber ^n^itflrie. f^ür bie $ra£td bearbeitet bon 

?r. ^ofef |l(tf49. 3!H\t IS. ^bbttb. 84 »og. 8. (Sieg. gel). 3 fl« 60 fr. d. 9B. = 
SR. 50 «ßfT 

ZLV. aSanb. eQemiff^-tcil^ntff^e eoectalitöten unD @e(eimniffe mit «tngabe 
i^ret ^ufammenfteUung nac!) Den bemäljrteften S^emüern. Sll|>t)abetif(^ Sufammen« 
gefteOt ton ^. '^, ^apaun-jturrowa, )2lpot^eter u. f. »■ 14 ä3og. 8. @Ieg. geb. 
1 ff. 85 fr. ö. SB. zu 2 9». 50 ^f. 

XL.VI. SBanb. SieSBod- und (SeiDenDniffcrci in i^rcm ganjen Umfange. 
(Sin praftifc^eS ^anb« unb Sebrbud) für SJrucf^Ofa^rifonten, gfdrber unb tect^nijtbc 
G^emiler. (Sntbaltenb: SaS Sruden ber SBoUen«, halbwollen« unb ^albfeibenftoffe, 
ber SBoHengarne unb feibenen 3^U8C- Unter S3erädücl)tigung ber neueften @rftnbun« 
gen unb unter gugrunbefegung laiigja^riger pxaU\\ditt (Srfa^rung. 93earbeitet bon 
?i<tor ^0Ct6t, tec^n. Sbemifer. mit 54 $(bbilb. unb 4 tafeln. 87 S3og. 8. (Sieg, 
gell. 3 ft. 60 fr. 6. aS. ~ 6 2R. 50 ^Jf. 

XLVii. fßant. <Die ^a^tifatiün ded 9lfi(ensu((erd. (Snt^altenb: bie (^xeugung 
bed iBrotjucferg, beS diofiiudnS, bie ^rfteHung bon SRaffinab« unb (Sanbi§sucfer, 
nebft einem Sinbange aber bie Sermertoung ber S^ad^probucte unb SibfäQe ic. 3>ini 
<8el)rau(^e ati fiebr« unb^anbbud^ Iet(^tfa|(id^ bargefteOt oon 9{(f)arb 9. ftegner, 
(Sbemifer unb SOtitgüeb mebrerer ted^nif^et ISereine. ä)2it21 eriaut. Slbbtlb. 14 '^og. 
8. (£(eg. ge^. 1 ft. 65 fr. d. 9B. = 3 a^arf. 

KLVIII. 93anb. %üxhtnlef(xe,^\ix bie praf tifc^e 9(nmenbung in ben beufcbiebenen ®e> 
nerben unb in ber ^unfttnbuftrie bearbeitet bon JiCwiit ooti ^otttoerman». ÜJ2it 
7 «bbilb. unb 6 2afeln. 11 »og. 8. ©leg. geb. 1 fl. 20 fr. ö. SB. = 2 SR. 25 ^f . 

U.. S9anb. t^^oKftfinDige Einleitung sunt Wurmen und biegen ober genaue SBe« 
fd^reibung aller in ben fünften unb ©eraerben bafür angetoanbten SRaterialen ald: 
®Qbd, SBac^S, ©(^ftefei, Seim, ^x^, OJutta^erc^a, 2;bon, iSe^m, @anb nnb beren 
Sebanblung befjufd 3)arfteIIung bon ©bpsfiguren, ©tuccatur, Xbon^ dement-, 
©teingutttaaren, fon^ie beim @u6 bon ©tatuen, ®Iodfen unb ben in ber SReffing«, 
Btnf^, S^Iei« unb (Sifengiegerei oorfommenben ®egenftänben. S^on f bnarb |!($(rn- 
|ttt9. SWit 10 abbilb. 10 Sog. 8. ®Ieg. geb. 1 fl. 10 fr. ö. SB. = 2 3Rarl. 

L. SBanb. 2)ie ^Bereitung der ®d^aumweine. ma befonberer aserücfftc^tigung ber 
franaöfifi^en (S^antbogner^OfaBrifation. ®enaue SInmeifung unb (Srifiuterung bet 
boUftänbigen rationellen f^abrifationdn^eife aller moufftrenben SBeine unb (Sbam» 
))agner. ^it S3enu||ung bei^ 9{obineff(f)en SBerfeS auf ®runb eigener ))raftif(^er 
Erfahrungen unb miffenfc^aftlic^er ^enntniffe bo))ulär unb allgemein faglic^ bar« 
gefieat unb erlAutert t)on ^. o. Sfegtier. ^tt28 Slbbilb. 25 S3og. 8. (Sieg. geig. 2 fl. 
75 fr. d. SB. = 5 aWarf. 

LI. S3anb. Stall und SuftmDrtel. auftreten unb92atur bes ^alffteineS, badS^rennen 
bedfelben unb feine tanmenbung su Suftmdrtel. 9^a(b gegenroärttgem @tanbe bon 
X^eorie uud ^ragiS bargeftellt bon 3>r. ^rrmonn ^toi(ft.9Rit 30 9lbbilb. 15 $Bog. 
8. (Heg. geb. 1 fl. 65 fr. ö. SB. = 8, SKarf. 

LH. IBanb. !^ie ßegirungen. 3)eren ^arfteüung, (Sigenfd^aften unb 9(nh)enbungen für 
inbuftrieOe unb fänftlertfc^e Sinede. ^anbbudg für alle aRetaQarbeiter. SSearbeitet 
oon ü. Itrupp. ^it ll mhiih. 28 SBog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 75 fr. d. SB. = 5 maxi 

LIII. SBanb. Unfere 8e(endmittel. (Sine Slnleitungsur ^nntnig berborjfiglicbften iRab< 
rungS« unb (§{cnu|mittet, beren SJorfommen unb S3ef(^affenbeit in gutem unb fc^Iei)tem 
3uftanbe, fomie ibre i^erfdtfcbungen u. beren (Srfennung. S$on ^. $. ^apaitn-jiarCowa. 
10 SJog. 8. (Sieg. geb. l ff. 10 fr. ö. SB. = 2 SWarf. 

Liv. SBanb. <£)ie$(otoferamiC, dad ift die Stunft, Dfiotugratiftifil^e S3ilder auf 
^orsellan, @mai^ &{ai, SRetad u. f. w. etnsudrennen. m» äe^r« unb iQanh^ 
bucb nac^ eigenen Srfabrungen nnb mit S)enfi^ung ber beften Quellen bearbeitet 
unb berauSgegeben fion 2utiM Atügtt. aßit 19 Slbbilb. 16 S3og. 8. (Sieg. geb. 
1 fl. 35 fr. ä. SB. = 2 m 60 ^f. 



X jQartlrbcn's tltrlag in Wxnu ))eft atnb Cei^ijig. 






7i. I^ütütbtn's Cl)emird)-ttil^ittrd|e mmtUftk. 

LV. iBanb. Sfc Aar;(f und iQre IHrdDucte. 3)«re]i9lbttamnmna.®et9innunfl unb teifin. 
6moertI)un9. 92ebft einem iKubano: lieber bie tßroburte ber trotfeiieii S^fttriation 
bed &aii/t4 ober dolopboiiiumd; ba# (^ni))biit, bad f ebnere ^ar^öl, bad (Soböl, unb 
bie Sbereitunt) bo» SBagenfetteiir 9Rafi)iitenöIen tc. auS ben ferneren ^r/^öien, foroie 
bie 16ertDrnbung berfelben sur £end)tgaS«(£r)euQun6. (£tn ^anbbu(^ für ^brifaiiten. 
Xec^ntfrr, (Ebemifer, ^Droguiften, Slpotbeler, ttBafleiifett-^abrifanten unb S^rauer. Sllatb 
Den neueften f'rorf jungen unb auf (Drunblage langiäbriger Srfabrungen sufanitnen» 
gefleat Don pt. ^tota f5faitt#. 9Rit 40 flbMIb. 16!6og. 8. Sieg. geb. l H- 80 tr. 
fl. IB. =: 8 «M. 25 »45f. 

LVl.Qanb.^ic 92inrralffiuren.92ebi't einem Knbang: S)er (Eblorfalf u. bieammoniar> 
Serbinbungeii. ^arftellung ber gfabrifation bon fcbmefliger @fture, Scbttefel», 
Galv, €aU);ter>, ßo^Ien«, Krien«, fbof.^fioipliox^, 8(aufaure», iSblorfall« unb 
tHmmonialfafjten, beren Unterfuti^ung unb Snwenbung. (Sin ^anbbud^ für f[))otbefer. 
3)rogutften, Färber, Oleic^er, Ofabritanten bon ^vbtn, S^äei, $abier, Düngemittel, 
(brinifcben $robucten, für (SlaStffbnifer u. f. f. $Bon ^r. S. 7iA. f^abrilSbirector. 
9Rit 27 »bbilb. 26 »og. 8. Sieg, geb- 2 fL 75 fc. i.m, — & ^atl. 

LVII. I6anb. JB^affcr unD Q\9. Sine ^arfteUung ber Sigenfc^ften, Snmenbung unb 
9ieinigung hei föaffer« für tnbuftrifUe unb f&nftlicbe Rmtde unb ber tlufbewabmng, 
iöenübung unb (ünftlieben S^arfteOung beS SifeS. grür ^oftifer bearbeitet Don 
^riebri4 flilter. Vlii 35 %bbi(b. 21 »og. 8. Sieg. geb. 2 fl. 20 tr. a. SB. = 
4 Wart. 

LViii. ®anb. tDbrauIifdier S(aIC unb ^ortlanDsCkitient nadi Slo^materiaUen, 
DbQfIfaIHdifn lUtD i^emifdien (Sigenft^aften. Unterfud)ung« ^abritatiou u. «Bertb» 
ftcUung unter befonbercc )Hii(tfi(bt auf ten qegenmärtigen ©tanb ber Sements^buftrie. 
l^earbeitet Don 9r. A, ^loidl. U»tt 28 »bbilb. 22 «og. 8. Sieg. ge^. 2 fl. 50 fr. ö. 98 
= 4 SR. 50 $f. 

Lix. »anb. ^ie mMt^evei ffir XafeU unD (>o6l8lad, ^eO» iinO 9Rattfi%eret 
in ibrem g^ni^cn Umfanae. QIQc bid beute betannten unb biele neue iSerfattren 
entbaltenb; mit befonberer ä^erüdfic^tigung ber 9]flonumrntaIc®Ia8&^erei. Seicbtfaitid) 
bargefteUt mit genauer Angabe aller erforberlicben Hilfsmittel bon 9. B. Eiltet, 
Q^Iadtec^nifer. mt 16 Slbbilb. 8 8)og. 8. Sieg. geb. 1 fl. d. 9B. = 1 tR..80 ^f. 

LX. eanb. 2)ic e^plofincn 8tOffe, itirc ®efc^i(f|te. f^abrilation, Sigenfdiaften, Prüfung 
u. btaltifc^e Slnmenbung in ber ©prengtec^nil. ^bearbeitet natb ben neueften mffen« 
fc^aftli^en Srfabrungen bon 3>r. ^r. fldiftiiiaitii, tec^n. S^emifer. 9Ait 31 Slbbilb. 
28 Sog. 8. Sieg. ge^. 2 fl. 75 fr. ö. ©. r= 5 SWorf. 

LXi. iBanb. ^anDbut^ ber rationeOen SDermertftung, SBieDergminnuna und 
Verarbeitung oon 9(bfaafioffenJeDer 9rt ®on pt, f^eobor jt^iTer. ^at 

22 «Ibbilb. 21 !Öog. 8. Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. ö. SB. ^ 4 anart 

LXII. fi3anb. ftautff^uf unD O^uttaoerd^a. Sine DarfteUung ber SiQenf (^af ten u. ber 
Verarbeitung bed xiautfcbufd unb ber (ä^uttapercba auf fabrifSrnftsigem SBege, bie 
Ofabrifation beS bulcanifirten unb gebärteten ßautfcbufd, ber ftautfc^uf« unb d^utto« 
perc^a'Sompofttionen, ber ttafferbi^ten @toffe, elaftifc^en (Stenebe u. f. to. f^ür bie 
'^vaiii bearbeitet bon Staimuttb e^offer. S^it 8 «bbilb. 17 Sog. 8. Sieg. geb. 
1 fl. 80 fr. ö. SB. = 3 >Ut. 25 *4Sf. 

Lxni. »anb. 2)ie Stunft» unb ^einn^äf teeret in iftrem gan&^n Umfange. Snt:* 

ualtcnb : SJic tbemifcl)c SBofctje, bie ^letfenreinigungsfunft, Äunftwöfdjerei, &aui* 
möf(berei, Slbpretur, bie 6trobbut«^Ieta erei unb Färberei, ^anbfd^ub^SBäftberei 
unb prberei }C. SJon ^Utor ^ocf^t. SRit 1 Slbbilb. 10 Sog. 8. Sieg. ge.b. 1 fl. 
ö. ®. = 1 Tl. 80 »Pf. 

LXiv. »anb. O^runDj^fige DerGi^emie in iftrer Hnwenbung auf Dud tiraftifiJ^e 
Seben. 8für Oemcrbctrcibenbc uno 3fnbuftrieIIe im allgemeinen, fomie für jeöen 
©ebilbcten. SBearbettet oon 3>r. ^ÜTieafb Jirtit#, ^cofeffor in :3fena. 9Rit 24 9ih* 
bilb. 34 fflog. Sieg, geb- 3 fl. 30 fr. ö. SB. = 6 SRarf. 

LXV. ssanb. 2)fe ^abrffotion Der ^maiOe unD Dad emaiQiren. «nleitung ^ur 
S)arfteIIung aller Wirten SmaiUe für tecbnifcbe unb füuftlerifcbe S^^^^ unb sur Sor« 
natmte be8 SmaiHirend auf praftiftbem SBege. f^ür SmattIe«Orabrifanten, ®oth* unb 
aJletaHarbetter unb ^luft^^nbuftrieHe. SBon f*attC Honbaut tec^niftber Sbemilet. 
SKtt 8 «bbilb. 15 ©ofl. 8 SIeo. aeb. 1 fi. 65 fr. ö. SB. — 3 «Rarf. 

LXVI. S»anb. <Die ®Iadsf^abrilati0n. Sine überfi(btIi(i^eS)arftenungber gefammten 
®la8inbuftric mit öoflilänbigcr Slnleitung «ur ^ftellung oticr ©orten bon (Bla^ unb 
®Ia«ttJoaren. gum ®ebroucbe für ©laSsgabrifanten unb ©ewerbetreibenbe aller bcr= 
ttjanbten Sörantben auf ®runb broftiftber Srfabrungen unb ber neueßcn Sortftfiritte 
bearbeitet oon ||aiiii«nb (ferner, ®Itt8*gfabrifont. Sßit 50 Slbbilb 23 ©oa. 8. eien 
gel^. 2 fl. 50 fr. ö. SB. =: 4 9Jl. 50 <ßf. ** *^"' 

ir ag in »len, »eft unb ^eip^ij. 
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tCeep this book elean. 
Do not turn down the leaves 
If injured, a fine Avill be required 
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NEW YORK 
FREE CIRC ÜLATIN G LIBRARY 

Jackson Squar e Branoh, 251 W. I3th St. 

Any resident of the dty of New York, over twelve 
years of age, bringing proper reference, may take out 
a book. 

One Tolume can be had at a time for home use, and 
this volume must alwa^s be retumed wiUi the appli- 
cant's library card, within such hours as the rules 
prescribe. 

No book shall be kept out more than two weeks— 
for eyery day beyond this a fine of one cent for each 
day is incurred. Bocks not retumed will be sent for 
AT THE COST OF THE BORROWER, Who can 
not take another book until all charges are paid. 

Any book may be renewed ONCE for an additional 
two weeks if application is made before the date of 
retum. 

The library hours, for the delivery and retum of 
books, are from 9 a. m. to 9 p. m. on week days. ^^ 
Sunday, from 4 p. m. to 9 p. u» 

EPBorrowers finding this book pencü-marked, 
written upon, mutilated or unwarrantably deiacea, 
are expected to report it to the librarian. ^ 
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